
15
№3, 2019

Геоэкология
УДК 504 DOI: 10.24411/1816-1863-2019-13015

ОСНОВНЫЕ ПОДХОДЫ
В ФОРМИРОВАНИИ
ЭКОЛОГИЧЕСКОГО

КАРКАСА
ИНДУСТРИАЛЬНЫХ

ГОРОДОВ КУЗБАССА

Е. Е. Таргаева, аспирантка 
Новокузнецкого института (филиала) 
ФГБОУ ВО «Кемеровский государственный 
университет», targaeva.katerina@yandex.ru,
О. С. Андреева, доцент кафедры 
геоэкологии и географии 
Новокузнецкого института (филиала) 
ФГБОУ ВО «Кемеровский государственный 
университет», канд. геогр. наук, 
o_s_a@bk.ru,
Б. И. Кочуров, ведущий научный 
сотрудник Института географии РАН, 
доктор географических наук, профессор; 
camertonmagazin@mail.ru

В статüе рассìотрены поäхоäы к созäаниþ экоëоãи÷еских каркасов инäустриаëüных ãороäов
Кузбасса с öеëüþ сохранения прироäно-ресурсноãо потенöиаëа и поääержания экоëоãи÷ескоãо
равновесия. Рассìатриваþтся ìетоäи÷еские поäхоäы, явëяþщиеся основой при форìировании
экоëоãи÷ескоãо каркаса: сохранение биоразнообразия, оптиìизаöия, ëанäøафтный, бассейно-
вый, коìпëексный-ãеосистеìный и систеìный поäхоäы. Основныìи поäхоäаìи, испоëüзуþщи-
ìися при форìировании экоëоãи÷ескоãо каркаса инäустриаëüноãо ãороäа, явëяþтся ëанäøаф-
тный, коìпëексный, бассейновый поäхоäы, сохранение биоразнообразия. Боëее äетаëüно рас-
сìатривается построение экоëоãи÷ескоãо каркаса инäустриаëüных ãороäов Кузбасса с поìощüþ
ëанäøафтноãо и бассейновоãо поäхоäов. Основой ëанäøафтноãо поäхоäа явëяется опреäеëение
экоëоãо-хозяйственноãо баëанса территории позвоëяþщий опреäеëитü характер и степенü ант-
ропоãенноãо возäействия. Дается характеристика прироäных и прироäно-антропоãенных ëанä-
øафтов инäустриаëüных ãороäов Кузбасса.

The article considers the approaches to the creation of ecological frameworks of industrial cities of the
Kuzbass in order to preserve the natural resource potential and maintain ecological balance. The me-
thodical approaches which are the basis for the formation of the ecological framework are considered:
biodiversity conservation, optimization, landscape, basin, complex-geosystem and system approaches.
The main approaches used in the formation of the ecological framework of the industrial city are land-
scape, integrated, basin approaches, biodiversity conservation. The construction of an ecological skeleton
of the industrial cities of the Kuznetsk Basin using landscape and watershed approaches are discussed in
more detail. The basis of the landscape approach is to determine the ecological and economic balance
of the territory to identify the nature and degree of anthropogenic impact. The characteristic of natural
and natural-anthropogenic landscapes of industrial cities of the Kuzbass is given.
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Активное развитие техноãенной систе-
ìы в инäустриаëüноì ãороäе способствует
увеëи÷ениþ антропоãенноãо возäействия
на окружаþщуþ среäу. Особенно актуаëü-
на äанная пробëеìа äëя ресурсных реãио-
нов. Оäниì из таких реãионов явëяется
Кузбасс, ãäе сосреäото÷ены преäприятия
÷ерной и öветной ìетаëëурãии, уãоëüной
проìыøëенности. Инäустриаëüный ãо-
роä явëяется урбанизированныì ареаëоì,
вкëþ÷аþщиì прироäные и антропоãенные
субсистеìы. Развитие проìыøëенности
и увеëи÷ение урбанизаöии привоäит к
изìенениþ состояния прироäной среäы,
вызывая наруøение экоëоãи÷ескоãо рав-

новесия. Поэтоìу актуаëüныì вопросоì
äëя инäустриаëüных ãороäов Кузбасса
явëяется созäание коìфортной окружаþ-
щей среäы и поääержание экоëоãи÷еско-
ãо равновесия территории. Реøениþ äан-
ной пробëеìы способствует созäание эко-
ëоãи÷ескоãо каркаса.
Экоëоãи÷еский каркас инäустриаëüно-

ãо ãороäа явëяется среäостабиëизируþ-
щей территориаëüной систеìой, öеëенап-
равëенно форìируþщейся äëя уëу÷øения
экоëоãи÷еской ситуаöии урбанизирован-
ной территории, состоящей из разëи÷ных
по типу, разìерности и функöионаëüно-
ìу зна÷ениþ эëеìентов куëüтурноãо ëанä-
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нуþ «живуþ» сетü из «яäер» и «кориäо-
ров» [10].
Рост антропоãенных субсистеì приво-

äит к сìене прироäноãо ëанäøафта ант-
ропоãенныìи и антропоãенно-прироäны-
ìи ëанäøафтаìи. В связи с ÷еì äëя тер-
ритории инäустриаëüноãо ãороäа харак-
терно отсутствие прироäноãо ëанäøафта,
преäставëенноãо зеìëяìи, относящиìися
к катеãории особо охраняеìых прироä-
ных территорий (ООПТ). Отсутствие зе-
ìеëü ООПТ в инäустриаëüноì ãороäе сëе-
äует у÷итыватü при разработке поäхоäов и
принöипов форìирования экоëоãи÷еско-
ãо каркаса.
Определение понятия «экологический

каркас». Существуþт разëи÷ные вариаöии
понятия «экоëоãи÷ескоãо каркаса» и кон-
öепöии еãо форìирования в зависиìости
от сìысëа, вкëаäываеìоãо автораìи. Изу-
÷ение работ В. В. Вëаäиìирова, А. В. Еëи-
заровой, Н. А. Собоëева, И. Л. Прыãуно-
вой, Т. П. Савенкова, П. Каваëяускаса,
Н. Ф. Рейìерса, Э. Б. Аëаевой, А. А. Тиø-
ковой,  Т.  Г.  Руновой,  И.  Н.  Воëко-
вой, Т. Г. Нефеäовой, А. А. Чибиëевой,
Л. К. Казакова, З. В. Лысенкова, И. Н. Ро-
тановой, А. А. Дüя÷енко, Р. Г. Сафиуë-
ëина, Р. М. Сафиуëиной и äруãих позво-
ëяет рассìатриватü экоëоãи÷еский каркас
как оäин из важнейøих эëеìентов пëани-
рования ãороäских зеìеëü с öеëüþ поä-
äержания экоëоãи÷еской стабиëüности
территории, а также среäства сохранения
бëаãоприятной экоëоãи÷еской обстанов-
ки в ãороäе.
Анаëиз нау÷ной ëитературы показыва-

ет, ÷то наибоëее ÷асто встре÷аþщиìися
понятияìи явëяþтся: «прироäный каркас
территории» [3; 8], «экоëоãи÷еский кар-
кас» [2; 9; 5], «прироäно-экоëоãи÷еский
каркас» [6], «ëанäøафтно-экоëоãи÷еский
каркас» [14], «ãеосистеìный каркас терри-
тории» [13], «зеëеный каркас» [12], «био-
сферный каркас» [1], «каркас устой÷и-
вости» [15], «экоëоãо-куëüтурный каркас»
[11].
В зарубежной нау÷ной ëитературе эко-

ëоãи÷ескоìу каркасу соответствует поня-
тие ecological nets — «экоëоãи÷еские се-
ти» [16]. В оте÷ественной ëитературе поä
экоëоãи÷ескиì каркасоì пониìается сетü
ООПТ, выпоëняþщая функöии поääер-
жания экоëоãи÷ескоãо равновесия и био-
ëоãи÷ескоãо разнообразия.

Методические подходы при создании
экологического каркаса. Оäниì из спосо-
бов поääержания экоëоãи÷еской стабиëü-
ности территории явëяется созäание и
функöионирование экоëоãи÷ескоãо кар-
каса. При форìировании экоëоãи÷ескоãо
каркаса ìноãие авторы опираþтся на сëе-
äуþщие поäхоäы:
z сохранение биоразнообразия;
z оптиìизаöия (äопоëнение и развитие
исхоäной систеìы äо уровня экоëоãи-
÷ескоãо каркаса территории иëи при-
роäноãо каркаса);

z ëанäøафтный поäхоä;
z биоëоãи÷еские ìаркеры;
z бассейновый поäхоä;
z коìпëексный-ãеосистеìный поäхоä;
z систеìный поäхоä.
Анаëиз существуþщих конöепöий сви-

äетеëüствует о тоì, ÷то основныì поäхо-
äоì в форìировании экоëоãи÷ескоãо кар-
каса явëяется ëанäøафтный (ëанäøафт-
но-ãеоãрафи÷еский) поäхоä, обеспе÷иваþ-
щий сохранение ìноãообразия прироäных
коìпëексов. Базой äëя äанноãо поäхоäа
явëяется типоëоãи÷еское описание основ-
ных эëеìентов ìорфоëоãи÷еской структу-
ры ëанäøафтов, а также оöенка степени
уникаëüности и (иëи) репрезентативности
ëанäøафтов с испоëüзованиеì реãионаëü-
ных схеì ëанäøафтноãо строения, оöен-
ка прироäно-ресурсноãо, экоëоãи÷ескоãо
потенöиаëов и устой÷ивости ëанäøафтов
в öеëоì и основных типов уро÷ищ [7].
Ланäøафтный поäхоä позвоëяет у÷иты-
ватü спеöифику прироäных коìпонентов,
характеризует степенü антропоãенноãо воз-
äействия на изу÷аеìой территории, а так-
же позвоëяет наибоëее поëно рассìотретü
фëористи÷еское и öеноти÷еское разнооб-
разие реãиона. В связи с ÷еì при форìи-
ровании экоëоãи÷ескоãо каркаса набëþ-
äается тесная взаиìосвязü структуры ëан-
äøафта с биоëоãи÷ескиì разнообразиеì.
Форìирование экоëоãи÷ескоãо каркаса

возìожно на основе испоëüзования био-
ëоãи÷еских ìаркеров как иссëеäование
параìетров, изìенение которых отëи÷ает-
ся высокой то÷ностüþ и наäежностüþ, ÷то
позвоëит отражатü напряженностü проöес-
сов. Бассейновый поäхоä позвоëяет ис-
поëüзоватü ре÷ные бассейны как öеëост-
нуþ функöионаëüнуþ ãеосистеìу.
Важное зна÷ение при форìировании

экоëоãи÷ескоãо каркаса иìеет коìпëекс-
ный поäхоä, при котороì у÷итываþтся
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биоëоãи÷еские параìетры, экоëоãо-ãео-
ãрафи÷еская зна÷иìостü территории, сте-
пенü уязвиìости прироäно-территори-
аëüных коìпëексов к антропоãенныì
возäействияì. Данных поäхоä позвоëяет
выäеëитü территории, явëяþщиеся эко-
ëоãи÷ески стабиëüныìи зонаìи, и сопоä-
÷иненные у÷астки, ìежäу которыìи осу-
ществëяþтся вещественно-энерãети÷ес-
кие связи.
Методические подходы создания эколо-

гического каркаса индустриальных городов
Кузбасса. Цеëüþ созäания экоëоãи÷еско-
ãо каркаса инäустриаëüных ãороäов Куз-
басса явëяется сохранение ìноãообразия
существуþщих ëанäøафтов и экосистеì,
÷то привоäит к сохранениþ биоразнооб-
разия животноãо и раститеëüноãо ìира.
Инäустриаëüный ãороä преäставëяет

собой ãороäскуþ урбосистеìу, состоящуþ
из прироäных и антропоãенных субсис-
теì. Рост и развитие инäустриаëüноãо ãо-
роäа привоäит к усиëениþ äавëения ант-
ропоãенных систеì на прироäнуþ среäу,
всëеäствие ÷еãо набëþäается сìена при-
роäных систеì антропоãенныìи. Анаëиз
существуþщих конöепöий, а также терри-
ториаëüная особенностü инäустриаëüноãо
ãороäа позвоëяþт выäеëитü сëеäуþщие
критерии и поäхоäы в форìировании эко-
ëоãи÷ескоãо каркаса инäустриаëüноãо ãо-
роäа:
z ëанäøафтный поäхоä;
z бассейновый поäхоä;
z сохранение биоразнообразия;
z систеìный поäхоä.
Экоëоãи÷еские каркасы инäустриаëü-

ных ãороäов Кузбасса ÷асто явëяþтся со-
ставной ÷астüþ экоëоãи÷ескоãо каркаса

аãëоìераöии. Основныì ìетоäи÷ескиì
поäхоäоì форìирования экоëоãи÷ескоãо
каркаса инäустриаëüноãо ãороäа явëяется
ëанäøафтный поäхоä, позвоëяþщий у÷и-
тыватü спеöифику прироäных коìпëексов,
а также опреäеëяþтся характер и степенü
антропоãенноãо возäействия на террито-
риþ. Характер и степенü антропоãенноãо
возäействия при ëанäøафтноì поäхоäе в
усëовиях инäустриаëüноãо ãороäа опреäе-
ëяþтся при поìощи оäноãо из ìетоäов ре-
ãуëирования прироäопоëüзования и оöен-
ки состояния зеìеëüных ресурсов эко-
ëоãо-хозяйственноãо баëанса территории
(ЭХБТ). Экоëоãо-хозяйственный баëанс
территории рассìатривает сбаëансиро-
ванное соотноøение разëи÷ных виäов ан-
тропоãенной äеятеëüности и интересов
разëи÷ных ãрупп насеëения территории с
у÷етоì потенöиаëüных возìожностей сре-
äы обитания [1]. Такое развитие террито-
рии обеспе÷ивает воспроизвоäство зеìеëü-
ных ресурсов и не вызывает неãативных
экоëоãи÷еских посëеäствий.
Основныì показатеëеì оöенки экоëо-

ãо-хозяйственноãо баëанса территории яв-
ëяþтся: коэффиöиенты абсоëþтной (Ка)
и относитеëüной (Ко) антропоãенной на-
ãрузки и коэффиöиент естественной за-
щищенности зеìеëü (Кез).
Метоäоëоãия рас÷ета коэффиöиентов

антропоãенной наãрузки (АН) основыва-
ется на анаëизе структуры зеìëепоëüзо-
вания, которая произвоäится на основе
соотнесения кëассификаöионных еäиниö
зеìеëüноãо каäастра [2]. Преäëаãаеìая
кëассификаöия зеìеëü по степени антро-
поãенной наãрузки привеäена в табëиöе
[17, 18].

Классификация земель по степени антропогенной нагрузки на территории [17, 18]

Степень АН Балл Виды и категории земель, га

Высøая 6 Зеìëи проìыøëенности, транспорта, насеëенных пунктов, нару-
øенные

О÷енü высокая 5 Меëиорированные зеìëи

Высокая 4 Зеìëи сеëüскохозяйственноãо назна÷ения, ареаëы интенсивных 
рубок

Среäняя 3 Зеìëи ëесноãо фонäа, ëесные коìпëексы с ëесозаãотовкаìи, уìерен-
ноãо испоëüзования сенокосы и выпасы

Низкая 2 Зеìëи рекреаöии

О÷енü низкая 1 Зеìëи ООПТ, неиспоëüзуеìые зеìëи
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ности характеризуется соотноøениеì
сиëüно наруøенных пëощаäей и пëощаäей
зеìеëü, сëабо наруøенных иëи не трону-
тых хозяйственной äеятеëüностüþ [17, 18].
Бëаãопоëу÷ное состояние окружаþщей
среäы характеризуется пониженныì ко-
эффиöиентоì Ка. Орãанизаöия охраняе-
ìых прироäных территорий необхоäиìа в
резуëüтате высоких зна÷ений Ка äëя поä-
äержания восстановитеëüноãо потенöиаëа
прироäы. Коэффиöиент абсоëþтной на-
пряженности расс÷итывается по äанныì о
структуре зеìеëüноãо фонäа территории
по форìуëе:

Ка = АН6/АН1. (1)

Коэффиöиент относитеëüной напря-
женности территории (Ко) характеризует
экоëоãо-хозяйственное состояние терри-
тории в öеëоì [17, 18] и расс÷итывается
по форìуëе:

Ко = (АН4 + АН5 + АН6)/(АН1 +
+ АН2 + АН3). (2)

Оптиìаëüное состояние степени антро-
поãенной наãрузки к потенöиаëу устой÷и-
вости прироäы характеризуется показате-
ëеì коэффиöиента Ко равныì 1. О сни-
жении экоëоãи÷еской напряженности в
экоëоãо-хозяйственноì коìпëексе сви-
äетеëüствует низкое зна÷ение Ко, о по-
выøении экоëоãи÷еской напряженности
свиäетеëüствует высокое зна÷ение Ко.
Естественная защищенностü и, соот-

ветственно, устой÷ивостü ëанäøафта теì
выøе, ÷еì боëüøе экоëоãи÷еский фонä.
Уровенü естественной защищенности зе-
ìеëü, в своþ о÷ереäü, зависит от степени
АН. Приняв зеìëи, вхоäящие в экоëоãи-
÷еский фонä, с ìиниìаëüной АН за S,
пëощаäяì зеìеëü с усëовной оöенкой
степени АН в 2, 3 и 4 баëëа буäут соот-
ветствоватü весовые коэффиöиенты 0,8
(äëя S2), 0,6 (S3), 0,4 (S4).
При отнесении пëощаäи сеëüскохо-

зяйственных зеìеëü к общей пëощаäи
ìожно расс÷итатü естественнуþ защищен-
ностü территории, которая характеризует-
ся коэффиöиентоì Кез, опреäеëяеìыì по
форìуëе:

Кез = (S1 + 0,8S2 + 0,6S3 +
+ 0,4S4)/Sсуì, (3)

ãäе Sсуì — общая пëощаäü территории;
S1 — зеìëи с ìиниìаëüной антропоãен-
ной наãрузкой; 0,8 S2, 0,6 S3, 0,4 S4 —
зеìëи катеãорий АН2, АН3, АН4. Зеìëи с
наãрузкой АН5 и АН6 во вниìание не
приниìаþтся. Принято, ÷то при Кез < 0,5
территория переãружена хозяйственной
äеятеëüностüþ.
Анаëиз территориаëüной структуры

свиäетеëüствует о тоì, ÷то äëя инäустри-
аëüноãо ãороäа характерно со÷етание при-
роäноãо и прироäно-антропоãенноãо ëанä-
øафтов.
Прироäные ëанäøафты в инäустри-

аëüноì ãороäе преäставëяþт собой от-
крытые пространства, сохранивøие есте-
ственный характер. В усëовиях ãороäских
урбосистеì äанные территории вкëþ÷аþт
прироäные коìпëексы, распоëоженные в
äоëинах крупных и ìаëых рек, а также
крупные зеëеные ìассивы, сохранивøие-
ся в преäеëах 20 киëоìетровой зоны в ÷ер-
те ãороäа, преäставëенные естественныìи
ëесаìи [19]. Данные территории в струк-
туре экоëоãи÷ескоãо каркаса инäустри-
аëüноãо ãороäа выпоëняþт функöии эко-
ëоãи÷еских яäер и прироäных экоëоãи÷ес-
ких кориäоров.
Прироäно-антропоãенные ëанäøафты

преäставëены разныìи вариаöияìи при-
роäно-хозяйственных ãеосистеì, со÷етаþ-
щих в себе прироäные эëеìенты и резуëü-
таты хозяйственной äеятеëüности ÷еëове-
ка, но в своеì развитии поä÷иняþщихся
прироäныì законоìерностяì [19]. Они
вкëþ÷аþт сëеäуþщие типы ëанäøафтов:
зеìëеäеëü÷еские (аãро- иëи сеëüскохозяй-
ственные ëанäøафты), ëесохозяйственные
(ëесопосаäки, которые с те÷ениеì вреìе-
ни приобретаþт ÷ерты, присущие естест-
венноìу типу ëеса) и рекреаöионные (при-
роäный ëанäøафт, со÷етаþщийся с инже-
нерныìи сооруженияìи рекреаöионноãо
назна÷ения). Данные территории в экоëо-
ãи÷ескоì каркасе инäустриаëüноãо ãороäа
выпоëняþт функöии экоëоãи÷еских яäер,
то÷е÷ных эëеìентов и ìежìаãистраëüных
кëинüев. Кроìе тоãо, прироäно-антропо-
ãенный ëанäøафт в усëовиях инäустри-
аëüноãо ãороäа преäставëен искусственно
созäанныìи зеëеныìи насажäенияìи, об-
ëаäаþщиìи возìожностüþ изìенятü и об-
ëаãораживатü кëиìат, приäаватü окружа-
þщей среäе коìфортные и высокие сани-
тарно-ãиãиени÷еские свойства. Данныìи



19
№3, 2019

Геоэкология
территорияìи явëяþтся парки, скверы,
аëëеи и буëüвары разной пëощаäи. Терри-
тории äанных ëанäøафтов ìоãут вхоäитü
в состав экоëоãи÷ескоãо каркаса инäуст-
риаëüноãо ãороäа в ка÷естве разëи÷ных
функöионаëüных эëеìентов.
Сëеäует отìетитü, ÷то форìирование

экоëоãи÷ескоãо каркаса инäустриаëüных
ãороäов Кузбасса основывается также на
бассейновоì поäхоäе. Гороäа Новокуз-
неöк, Кеìерово, Мыски, Межäуре÷енск
распоëожены по береãаì рек Тоìи, Кон-
äоìа, Аба, Мрассу, Уса. Данные ре÷ные
систеìы в структуре экоëоãи÷ескоãо кар-
каса выпоëняþт функöии экоëоãи÷еских
кориäоров, осуществëяя вещественно-
энерãети÷еские связи ìежäу структурны-
ìи эëеìентаìи экоëоãи÷ескоãо каркаса с
öеëüþ сохранения экоëоãи÷еской öеëост-
ности существуþщих экосистеì.
Выводы. Резуëüтатоì форìирования

экоëоãи÷ескоãо каркаса инäустриаëüных
ãороäов Кузбасса явëяется тесная связü
ëанäøафтноãо и бассейновоãо поäхоäов
с показатеëяìи биоëоãи÷ескоãо разнооб-
разия. Ланäøафтный поäхоä позвоëяет
наибоëее поëно рассìотретü спеöифику

прироäных коìпонентов, характер и сте-
пенü антропоãенноãо возäействия на изу-
÷аеìуþ территориþ. Бассейновый поäхоä
показывает, ÷то äëя сохранения экоëоãи-
÷еских функöий экосистеì и обеспе÷е-
ния öеëостности, при котороì зна÷итеëü-
ная роëü принаäëежит воäосборныì бас-
сейнаì.
Испоëüзование выøеуказанных поäхо-

äов при форìировании экоëоãи÷ескоãо
каркаса äает возìожностü наибоëее поëно
у÷естü все ëанäøафтные и экоëоãи÷еские
особенности территории, ÷то позвоëяет в
äаëüнейøеì сохранитü прироäные ëанä-
øафты и биоразнообразие, функöионаëü-
ные связи и еäинство, обеспе÷ивая устой-
÷ивое развитие территории.
Такиì образоì, провеäенный анаëиз

территориаëüной структуры инäустриаëü-
ных ãороäов Кузбасса, с у÷етоì разëи÷-
ных поäхоäов в форìировании экоëоãи-
÷ескоãо каркаса, показаë, ÷то основныìи
явëяþтся ëанäøафтный, бассейновый,
систеìный поäхоäы, а также принöип со-
хранения биоразнообразия. Данные поä-
хоäы äопоëняþт äруã äруãа, способствуя
обеспе÷ениþ öеëостности территории.
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