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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñûðüåâàÿ áàçà íèêåëÿ Ðîññèè îñíîâàíà ãëàâ-
íûì îáðàçîì íà çàïàñàõ ìåñòîðîæäåíèé ñóëüôèä-
íûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä, ðàñïîëàãàþùèõñÿ â
Ïå÷åíãñêîé (ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè Ïå÷åíãñêîãî,
Àëëàðå÷åíñêîãî, Ìîí÷åãîðñêîãî è Ëîâíîîçåðñêîãî
ðàéîíîâ) è Íîðèëüñêîé ïðîâèíöèè, – Íîðèëüñê-1,
Òàëíàõ, Îêòÿáðüñêîå (Ïðîøèí, Ãîðåëîâ, 1997).
Øèðîêî èçâåñòíû òàêæå ìåäíî-íèêåëåâûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Âîðîíåæñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàñ-
ñèâà (Íèæíåìàìîíñêîå è Ïîäêîëîäèíñêîå) è Ñå-
âåðíîãî Ïðèáàéêàëüÿ (Éîêî-Äîâûðåíñêîå è ×àé-
ñêîå). Â íà÷àëå XXI â. ê íèì äîáàâèëàñü Êàì÷àò-
ñêàÿ íèêåëåíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ ñ ìåñòîðîæäåíèåì
Øàíó÷ (Òðóõèí è äð., 2007).

Ìåíåå èçâåñòíà íèêåëåíîñíîñòü þæíîãî îá-
ðàìëåíèÿ Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, â ïðåäåëàõ êî-
òîðîé Ì. Í. Ãîäëåâñêèì âûäåëÿëàñü íèêåëåíîñ-
íàÿ ïðîâèíöèÿ áàéêàëèä (1967). Â âîñòî÷íîé ÷àñ-
òè ýòîé òåððèòîðèè, â Àìóðñêîé îáëàñòè â ïðî-
øëîì âåêå áûë âûÿâëåí è èçó÷åí ðÿä äóíèò-òðîê-
òîëèòîâûõ èíòðóçèâîâ (Ëóêèíäà, Ëó÷à, Èëüäåóñ)
ñ áåäíûì ìåäíî-íèêåëåâûì îðóäåíåíèåì. Ýòî
ïîçâîëèëî ðàññìàòðèâàòü þæíîå ñêëàä÷àòîå îá-
ðàìëåíèå Àëäàíñêîãî ùèòà êàê îäíó èç âîçìîæ-
íûõ íîâûõ íèêåëåíîñíûõ ïðîâèíöèé (Ùåêà,
1969). Â íà÷àëå XXI â. íà ýòîé òåððèòîðèè è ê âî-
ñòîêó îò íåå, â Õàáàðîâñêîì êðàå áûë âûÿâëåí ðÿä
íèêåëåíîñíûõ ó÷àñòêîâ ñ áîãàòûì ñóëüôèäíûì
ìåäíî-íèêåëåâûì îðóäåíåíèåì (Äæàëòà, Êóí-
Ìàíüå, Íÿíäîìè). Â ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åííûå

äàííûå ñëóæàò îñíîâîé äëÿ âûäåëåíèÿ íà þãî-
âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû
íîâîé Ñòàíîâîé ïîòåíöèàëüíîé íèêåëåíîñíîé
ïðîâèíöèè. Âîñòî÷íûé ôëàíã ïðîâèíöèè ïåðå-
êðûò îáðàçîâàíèÿìè Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêà-
íîãåííîãî ïîÿñà. Þãî-çàïàäíûì îãðàíè÷åíèåì
ÿâëÿåòñÿ Äæåëòóëàêñêèé ãëóáèííûé ðàçëîì. Ê çà-
ïàäó îò Ñòàíîâîé íàõîäèòñÿ Þæíî-Ñèáèðñêàÿ
ìåäü-íèêåëåíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ, âûäåëåííàÿ Ý. Ã.
Êîííèêîâûì ñ ñîàâòîðàìè (1995).

1. ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ
ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ

Ñòàíîâàÿ íèêåëåíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ ïðîòÿãèâà-
åòñÿ âäîëü þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíû Ñèáèðñêîé
ïëàòôîðìû íà 1300 êì ïðè øèðèíå îêîëî 250–
300 êì (ðèñ. 1). Â åå ïðåäåëàõ ðàñïîëîæåí ðÿä
ðóäîïðîÿâëåíèé íèêåëÿ, ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êî-
òîðûõ ðàçëè÷íûå èññëåäîâàòåëè îöåíèâàþò íà
óðîâíå ñðåäíèõ è êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Íè-
êåëåíîñíîé ïðîâèíöèè îòâå÷àåò âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
Ñòàíîâîãî ìåãàáëîêà, îãðàíè÷åííàÿ ñ ñåâåðà Ñòà-
íîâûì, à ñ þãà – Ìîíãîëî-Îõîòñêèì ãëóáèííûìè
ðàçëîìàìè (Ãåîëîãè÷åñêàÿ..., 1999). Ìåãàáëîê
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáðàìëåíèå Àëäàíñêîãî ïðî-
òîìàññèâà – ñêëàä÷àòî-ãëûáîâóþ îáëàñòü, ïîäâåð-
ãíóòóþ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè â
ìåçîçîéñêîå âðåìÿ. Â ñòðîåíèè òåððèòîðèè âû-
äåëÿåòñÿ ðÿä áëîêîâ, ñëîæåííûõ ìåòàìîðôèòàìè
ðàííåàðõåéñêîãî (çâåðåâñêî-÷îãàðñêèé è çåéñêèé
êîìïëåêñû) è ïîçäíåàðõåéñêîãî âîçðàñòà (ñòàíî-
âîé è ãèëþéñêèé êîìïëåêñû). Íèæíåàðõåéñêèå
ãðàíóëèòîâûå êîìïëåêñû ñëîæåíû áèîòèò- è ãðà-
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íàò-ãèïåðñòåíîâûìè, áèîòèò-ãðàíàòîâûìè ãíåé-
ñàìè, à òàêæå äâóïèðîêñåíîâûìè è äðóãèìè êðè-
ñòàëëè÷åñêèìè ñëàíöàìè è êâàðöèòàìè. Âåðõíå-
àðõåéñêèå êîìïëåêñû ðàñ÷ëåíåíû íà ðÿä ñåðèé
(êóïóðèíñêàÿ, óñòü-ãèëþéñêàÿ, èëèêàíñêàÿ). Îíè
ñëîæåíû áèîòèòîâûìè, áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâû-
ìè, ðîãîâîîáìàíêîâûìè, à òàêæå äâóñëþäÿíûìè,
ãðàíàò- è ñèëëèìàíèòñîäåðæàùèìè ãíåéñàìè è
àìôèáîëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè ìðàìîðîâ, êàëüöèôè-
ðîâ, æåëåçèñòûõ è ñëþäèñòûõ êâàðöèòîâ. Âíóò-
ðèêðàòîííûå ïðîãèáû âûïîëíåíû îáðàçîâàíèÿìè
ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî äæåëòóëàêñêîãî êîìïëåêñà,
ñëîæåííîãî ôèëëèòîâèäíûìè, áèîòèòîâûìè è
äâóñëþäÿíûìè ñëàíöàìè, êâàðöèòàìè, ìåòàêîí-
ãëîìåðàòàìè è ìåòàâóëêàíèòàìè (Ãåîäèíàìèêà…,
2006).

Ñ íèæíåàðõåéñêèì ãðàíóëèòîâûì êîìïëåêñîì
òåñíî ñâÿçàíû òåëà ìåòàìîðôèçîâàííûõ îñíîâíûõ
è óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä (ìàéñêî-äæàíèíñêèé
êîìïëåêñ), à òàêæå ÷àðíîêèòîâ, ýíäåðáèòîâ è ãðà-
íèòîâ. Èíòðóçèè, ïðîñòðàíñòâåííî ñîïðÿæåííûå
ñ âåðõíåàðõåéñêèì ñòàíîâûì êîìïëåêñîì, ïðåä-
ñòàâëåíû äîñêëàä÷àòûìè ãàááðî-àìôèáîëèòàìè,
ìåòàïèðîêñåíèòàìè, äðåâíåäæóãäæóðñêèìè è
îëåêìî-êàëàðñêèìè àíîðòîçèòàìè è ãàááðîàíîð-
òîçèòàìè, òîêñêî-àëãîìèíñêèìè êâàðöåâûìè
äèîðèòàìè è ãðàíîäèîðèòàìè, à òàêæå äðåâíåñòà-
íîâûìè ïëàãèîãðàíèòàìè. Ñ òîëùàìè ðàííåãî

ïðîòåðîçîÿ àññîöèèðóþò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå
òåëà äèôôåðåíöèðîâàííûõ óëüòðàáàçèòîâ è áàçè-
òîâ ëóêèíäèíñêîãî è èëüäåóñêîãî êîìïëåêñîâ, à
òàêæå êðóïíûå ìàññèâû ãðàíèòîèäîâ óäîêàíñêî-
ãî è òóêóðèíãðñêîãî êîìïëåêñîâ (Ãåîëîãè÷åñêàÿ...,
1999).

Òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ â ìåçîçîé-
ñêîå âðåìÿ ïðèâåëà ê ôîðìèðîâàíèþ Ñòàíîâîé
ñèñòåìû êðóïíûõ ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ òûí-
äèíñêî-áàêàðàíñêîãî êîìïëåêñà ïîçäíåþðñêî-ðàííå-
ìåëîâîãî âîçðàñòà. Ñ âóëêàíèòàìè ðàííåãî ìåëà
àññîöèèðóþò íåáîëüøèå ìåçî- è ãèïàáèññàëüíûå
ãðàíîäèîðèò-ãðàíèòíûå è ãðàíèò-ëåéêîãðàíèòíûå
èíòðóçèè èðàêàíñêîãî ðàííåìåëîâîãî êîìïëåêñà
(Ãåîëîãè÷åñêàÿ…, 1999). Â ïîñëåäíèå ãîäû âû-
äåëåí ðàííåìåëîâîé äæàëòèíñêèé êîìïëåêñ ìà-
ëûõ èíòðóçèé, ñèëëîâ è äàåê êîðòëàíäèò-ïèðîêñå-
íèò-ãàááðîâîãî ñîñòàâà (Ñòðèõà è äð., 2006; Ñòå-
ïàíîâ è äð., 2006).

2. ÍÈÊÅËÅÂÎÅ ÎÐÓÄÅÍÅÍÈÅ ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ

Íèêåëåâîå îðóäåíåíèå ïðîâèíöèè ïðèíàäëå-
æèò ñóëüôèäíîé ïëàòèíîèäíî-ìåäíî-íèêåëåâîé
ôîðìàöèè (Ìîèñååíêî, Ñòåïàíîâ, 2003). Îíî ãå-
íåòè÷åñêè ñâÿçàíî ñ òðåìÿ ðàçíîâîçðàñòíûìè áà-
çèò-ãèïåðáàçèòîâûìè êîìïëåêñàìè: ïîçäíåàðõåé-
ñêèì àíîðòîçèòîâûì è ãàááðîàíîðòîçèòîâûì, ðàííå-

Ðèñ. 1. Ñòàíîâàÿ íèêåëåíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ: 1 – Àëäàíñêèé ùèò; 2 – Ñòàíîâîé ìåãàáëîê; 3 – Ìîíãîëî-Îõîòñêàÿ
ñêëàä÷àòàÿ îáëàñòü; 4 – àðåàë ðàííåìåëîâûõ êîðòëàíäèò-ïèðîêñåíèò-ãàááðîâûõ ìàëûõ èíòðóçèé è äàåê; 5 –
äóíèò-òðîêòîëèò-ãàááðîâûå èíòðóçèâû ðàííåãî ïðîòåðîçîÿ; 6 – èíòðóçèè àíîðòîçèòîâ è ãàááðîàíîðòîçèòîâ
ïîçäíåãî àðõåÿ; 7 – ãëóáèííûå ðàçëîìû (1 – Ñåâåðî-Ñòàíîâîé, 2 – Ìîíãîëî-Îõîòñêèé, 3 – Äæåëòóëàêñêèé); 8 –
Cu-Ni ðóäîïðîÿâëåíèÿ

Fig. 1.  Stanovaya Nickel Province: 1 – Aldan Schield; 2 – Stanovoi Megablock; 3 – Mongol-Okhotsk Folded Area;
4 – early Cretaceous minor intrusions and dikes of cortlandite-pyroxenite-gabbro composition; 5 – early Proterozoic
dunite-troctolite-gabbro intrusions; 6 – late Archean anorthosite and gabbro-anorthosite intrusions; 7 – deep faults (1 –
Severo-Stanovoi, 2 – Mongol-Okhotsk, 3 – Djeltulak); 8 – Cu-Ni occurrences
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ïðîòåðîçîéñêèì äóíèò-òðîêòîëèò-ãàááðîâûì, à
òàêæå êîðòëàíäèò-ïèðîêñåíèò-ãàááðîâûì ðàííå-
ãî ìåëà.

2. 1. Íèêåëåíîñíîñòü ïîçäíåàðõåéñêèõ
àíîðòîçèòîâûõ è ãàááðîàíîðòîçèòîâûõ ìàññèâîâ

Àíîðòîçèòîâûå è ãàááðîàíîðòîçèòîâûå ìàññè-
âû ñëàãàþò Äæóãäæóðî-Ñòàíîâîé ïîÿñ, ïðîòÿãè-
âàþùèéñÿ âäîëü ñåâåðíîé ãðàíèöû íèêåëåíîñíîé
ïðîâèíöèè íà 1300 êì (Ëåííèêîâ, 1979). Íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò íèêåëåíîñíîñòü Êàëàð-
ñêîãî, Êóí-Ìàíüåíñêîãî, Ãåðàíñêîãî è Ëàíòàðñêî-
ãî èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ.

Êàëàðñêèé ìàññèâ
Êàëàðñêèé àíîðòîçèòîâûé ìàññèâ ðàñïîëîæåí

íà çàïàäíîì ôëàíãå ïðîâèíöèè. Èçîòîïíûé âîçðàñò
åãî îöåíèâàåòñÿ â 2,62 ìëðä ëåò (Ëàðèí è äð., 2006).
Îí ñîñòîèò èç äâóõ âåòâåé – Êóðàíàõñêîé è Èìàí-
ãàêèòñêîé. Â Êóðàíàõñêîé âåòâè ìàññèâà ðàñïîëî-
æåíû ìåñòîðîæäåíèÿ è ó÷àñòêè ñ òèòàíîìàãíå-
òèòîâûì îðóäåíåíèåì. Ñóëüôèäíàÿ ìåäíî-íèêå-
ëåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íîñèò íàëîæåííûé õàðàêòåð.
Ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ïèððîòè-
íîì, õàëüêîïèðèòîì, ïåíòëàíäèòîì è ïèðèòîì.
Ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ è ìåäè îáû÷íî íå ïðåâûøà-
þò 0,2%. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâåí íà âûÿâëåíèå
ìåäíî-íèêåëåâîãî îðóäåíåíèÿ ó÷àñòîê «Äæåëó»,
íà êîòîðîì â áîðîçäîâûõ ïðîáàõ ñîäåðæàíèÿ íè-
êåëÿ äîñòèãàþò 0,6%, à ìåäè – 0,8% (Áó÷êî, 2005).

Â Èìàíãàêèòñêîé âåòâè Êàëàðñêîãî ìàññèâà
ïåðñïåêòèâåí íà ñóëüôèäíîå ìåäíî-íèêåëåâîå
îðóäåíåíèå ó÷àñòîê «Áàþêèò», ðàñïîëîæåííûé íà
ëåâîì áîðòó ð. Òàñ-Þðÿõ. Çäåñü, â êðàåâîé ÷àñòè
Èìàíãàêèòñêîé èíòðóçèè, ðàñïîëîæåíû òåëà ñåð-
ïåíòèíèçèðîâàííûõ ïåðèäîòèòîâ, êîòîðûå ñîäåð-
æàò çàëåæè ñïëîøíûõ è âêðàïëåííûõ èëüìåíèò-
ìàãíåòèòîâûõ ðóä ñ ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé.
Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â øòóôíûõ ïðîáàõ äîñòèãàåò
0,1–0,8%, â áîðîçäîâûõ – 0,25%. Ïðîãíîçíûå
ðåñóðñû íèêåëÿ îöåíèâàþòñÿ íà óðîâíå ñðåäíåãî
ïî ìàñøòàáó ìåñòîðîæäåíèÿ (À. È. Ëîáîâ è äð.,
1996 ã.).

Íà âîñòî÷íîì ôëàíãå íèêåëåíîñíîé ïðîâèíöèè
ðàñïîëîæåí äæóãäæóðñêèé ãàááðîàíîðòîçèòîâûé
êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç ðÿäà âûòÿíóòûõ â ñóáøè-
ðîòíîì íàïðàâëåíèè ìàññèâîâ. Â òðåõ èç íèõ –
Êóí-Ìàíüåíñêîì, Ãåðàíñêîì è Ëàíòàðñêîì îáíà-
ðóæåíî ìåäíî-íèêåëåâîå îðóäåíåíèå.

Ìàññèâ Êóí-Ìàíüå
Ïðîìûøëåííîå íèêåëåâîå îðóäåíåíèå ðàñïî-

ëîæåíî â çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ àíîðòî-
çèòîâîãî ìàññèâà Êóí-Ìàíüå. Çäåñü âûÿâëåíà ñå-
ðèÿ íåáîëüøèõ èíòðóçèé, ñëîæåííûõ âåáñòåðè-
òàìè, ëåðöîëèòàìè, ãàðöáóðãèòàìè (Ïðèõîäüêî,
2005). Â óêàçàííûõ èíòðóçèÿõ íàáëþäàåòñÿ ñèí-

è ýïèãåíåòè÷åñêàÿ ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ,
ïðåäñòàâëåííàÿ ïèððîòèíîì, ïåíòëàíäèòîì, õàëü-
êîïèðèòîì, ïèðèòîì, áðàâîèòîì, âèîëàðèòîì, êî-
âåëëèíîì è íèêåëèíîì. Îáúåì ñóëüôèäîâ äîñòè-
ãàåò 10%, â ñðåäíåì – 5%. Ïî äðóãèì äàííûì (Ãó-
ðüÿíîâ è äð., 2006), íèêåëåíîñíûå ïîëîãîíàêëîí-
íûå ïëàñòîîáðàçíûå èíòðóçèè ñëîæåíû ïåðèäî-
òèòàìè, ïèðîêñåíèòàìè, â òîì ÷èñëå ïëàãèîêëà-
çîâûìè, ãàááðîíîðèòàìè è ãîðíáëåíäèòàìè. Íà
ðóäîïðîÿâëåíèè Àòàãèíñêîå ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ
äîñòèãàþò 0,5–1,67%, ìåäè – 0,25–0,76%. Ïî äàí-
íûì áîðîçäîâîãî îïðîáîâàíèÿ, â îäíîì èç ñå÷å-
íèé çîíû ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûõ ñóëüôèäíûõ
ðóä ñîäåðæàíèå íèêåëÿ íà ìîùíîñòü 14 ì ñîñòàâ-
ëÿåò 0,91% (À. È. Ëîáîâ è äð., 1996 ã.). Âîçðàñò
êîíêðåòíûõ íèêåëåíîñíûõ èíòðóçèé èíîãäà îòíî-
ñÿò ê ðàííåìó ïðîòåðîçîþ (Ãóðüÿíîâ è äð., 2006),
íî íå èñêëþ÷åíî è èõ áîëåå äðåâíåå ïðîèñõîæäå-
íèå.

Ãåðàíñêèé ìàññèâ
Ãåðàíñêèé àíîðòîçèòîâûé ìàññèâ îòíîñèòñÿ ê

àíäåçèíèòîâîìó òèïó. Â íåì ïðåîáëàäàþò àíäå-
çèíèòû, îëèâèíîâûå ãàááðîèäû, àíîðòîçèòû è
ãàááðîàíîðòîçèòû (Ïàíñêèõ, 1987). Ñ ìàññèâîì
ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ìíîãî÷èñëåííûå ïðîÿâëåíèÿ
àïàòèò-èëüìåíèò-òèòàíîìàãíåòèòîâûõ, ðåäêîçå-
ìåëüíûõ è ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä (ðèñ. 2). Ìåäíî-
íèêåëåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà ðàññåÿí-
íîé âêðàïëåííîñòüþ ïèððîòèíà, ïåíòëàíäèòà,
õàëüêîïèðèòà è ïèðèòà â îñíîâàíèè ðàññëîåííî-
ãî êîìïëåêñà ãàááðîèäîâ. Íà òèòàíîìàãíåòèòîâîì
ìåñòîðîæäåíèè Áîãèäå, ðàñïîëîæåííîì â ïðåäå-
ëàõ ìàññèâà, â ðóäíîì ãîðèçîíòå âûÿâëåíà ëèíçà
ñïëîøíûõ ïèððîòèí-ïåíòëàíäèòîâûõ ðóä. Ëèíçî-
âèäíûå çîíû ìåäíî-íèêåëåâîé ñóëüôèäíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè, ïðèóðî÷åííûå ê ãàááðîíîðèòàì, çàëå-
ãàþò ñîãëàñíî ðàññëîåííîñòè ãàááðîèäîâ.

Ëàíòàðñêèé ìàññèâ
Â Ëàíòàðñêîì ãàááðîàíîðòîçèòîâîì ìàññèâå â

èñòîêàõ ðð. Áàòîìãà, Íÿíäîìè è Îäîðà ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè ïîäòâåðæäåíî øèðîêîå
ðàçâèòèå ìåäíî-íèêåëåâîãî îðóäåíåíèÿ (Ñèòíè-
êîâ, Ïðèõîäüêî, 2002). Îíî ïðèóðî÷åíî ãëàâíûì
îáðàçîì ê ãîðèçîíòàì ãàááðî è ãàááðîàíîðòîçè-
òîâ ñ ïðîñëîÿìè ïåãìàòîèäíûõ ðàçíîñòåé â íèæ-
íåé ÷àñòè ìàññèâà. Â íèõ îáíàðóæåíî äî 10 èí-
òåðâàëîâ ñ âèäèìîé ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöè-
åé, â òîì ÷èñëå òðè èíòåðâàëà ñ ïðîæèëêîâî-âêðàï-
ëåííûìè îáðàçîâàíèÿìè. Ñðåäè ñóëüôèäîâ ïðå-
îáëàäàþò ïèððîòèí, õàëüêîïèðèò, ïåíòëàíäèò è
ïèðèò. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ äîñòèãàåò 0,975, à
ìåäè – 1,97%.

Íà ó÷àñòêå «Íÿíäîìè» ýòîãî æå ìàññèâà ñòà-
ðàòåëüñêîé àðòåëüþ «Âîñòîê» âûÿâëåíà âêðàïëåí-
íàÿ ìåäíî-íèêåëåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñ ëèíçàìè

Ñòàíîâàÿ íèêåëåíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà
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ìàññèâíûõ ðóä. Â èõ ñîñòàâå – ïèððîòèí, õàëüêî-
ïèðèò, ïåíòëàíäèò, ïèðèò è ìèíåðàëû ìåòàëëîâ
ïëàòèíîâîé ãðóïïû (ìîí÷åèò, ñïåððèëèò, ïëàòè-
íî-ïàëëàäèåâûé òåëëóðèä). Ñ ïîâåðõíîñòè ðóäû
âûâåòðåëûå. Ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ,
ïî äàííûì áîðîçäîâîãî è êåðíîâîãî îïðîáîâàíèÿ,
ñîñòàâëÿþò: ìåäè – äî 3,4%, íèêåëÿ – äî 0,74%,
êîáàëüòà – äî 0,17%, ïëàòèíû – 0,1–2,1 ã/ò, ïàëëà-
äèÿ – 0,2–5,8 ã/ò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå íà
ó÷àñòêå êðóïíîãî ìåäíî-íèêåëåâîãî ñ ïëàòèíîè-
äàìè îáúåêòà.

Ìåäíî-íèêåëåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, ðàñïîëî-
æåííàÿ â ãàááðîàíîðòîçèòîâûõ ìàññèâàõ Ñòà-
íîâîé íèêåëåíîñíîé ïðîâèíöèè, èìååò ñàìîñòî-
ÿòåëüíîå çíà÷åíèå (ìàññèâû Êóí-Ìàíüå è Ëàí-
òàðñêèé) ëèáî âûñòóïàåò êàê ïîïóòíàÿ â èëüìå-
íèò-ìàãíåòèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ (Êàëàðñêèé
è Ãåðàíñêèé ìàññèâû). Ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ â
èëüìåíèò-ìàãíåòèòîâûõ ðóäàõ íèçêèå è îáû÷-
íî íå ïðåâûøàþò 0,2–0,3%. Îòíîñèòåëüíî áî-
ãàòûå ìåäíî-íèêåëåâûå ðóäû Ëàíòàðñêîãî ìàñ-

ñèâà ðàñïîëîæåíû â ïðèäîí-
íîé åãî ÷àñòè â ãîðèçîíòàõ
ãàááðî è ãàááðîàíîðòîçèòîâ ñ
ïðîñëîÿìè ïåãìàòîèäíûõ ðàç-
íîñòåé. Â îòëè÷èå îò ýòîãî,
ìåäíî-íèêåëåâûå ðóäû ìàññè-
âà Êóí-Ìàíüå ïðèóðî÷åíû ê
íåáîëüøèì èíòðóçèÿì ïåðè-
äîòèòîâ ñ ñèí- è ýïèãåíåòè-
÷åñêîé ñóëüôèäíîé ìèíåðàëè-
çàöèåé.

2. 2. Íèêåëåíîñíîñòü
ðàííåïðîòåðîçîéñêèõ äóíèò-

òðîêòîëèò-ãàááðîâûõ
èíòðóçèé

Èíòðóçèè äóíèò-òðîêòîëèò-
ãàááðîâîãî ñîñòàâà èìåþò îò-
íîñèòåëüíî íåáîëüøèå ðàçìå-
ðû (îò äåñÿòêîâ äî ïåðâûõ ñî-
òåí êì2). Îíè ñëîæåíû ãðóáî
ðàññëîåííûìè áàçèò-óëüòðàáà-
çèòîâûìè ïîðîäàìè – äóíèòà-
ìè, òðîêòîëèòàìè, îëèâèíîâû-
ìè ãàááðî, àíîðòîçèòàìè, ïèðî-
êñåíèòàìè, ãàááðîíîðèòàìè è
ãàááðî. Ïîðîäàì ñâîéñòâåííà
âûñîêàÿ ãëèíîçåìèñòîñòü ïðè
íèçêîì ñîäåðæàíèè òèòàíà,
ôîñôîðà è ùåëî÷åé è íåäîñû-
ùåííîñòè êðåìíåçåìîì (Ìåäü-
íèêåëåíîñíûå..., 1990). Âîçðàñò
èíòðóçèé ïðèíèìàåòñÿ ðàííå-
ïðîòåðîçîéñêèì (Ãåîëîãè÷åñ-
êàÿ..., 1999). Íàèáîëåå èçâåñò-
íà íèêåëåíîñíîñòü ìàññèâîâ
Ëóêèíäà, Èëüäåóñ è Ëó÷à.

Ìàññèâ Ëóêèíäà
Ëóêèíäèíñêèé ìàññèâ ðàñïîëàãàåòñÿ â þãî-çà-

ïàäíîé ÷àñòè Ñòàíîâîé íèêåëåíîñíîé ïðîâèíöèè,
â âåðõîâüÿõ ð. Îëüäîé, è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèí-
çîâèäíîå òåëî, âûòÿíóòîå íà 16 êì ïðè ìàêñèìàëü-
íîé øèðèíå 3,5 êì. Îíî ñëîæåíî äóíèòàìè, òðîê-
òîëèòàìè è òèòàíîìàãíåòèòîâûìè ãàááðîíîðèòà-
ìè (Ùåêà, 1969). Èíòðóçèÿ ïîëîãî íàêëîíåíà, â
íåé îò÷åòëèâî âûðàæåíà âåðòèêàëüíàÿ äèôôåðåí-
öèàöèÿ. Â ïðèäîííîé åå ÷àñòè ðàñïîëàãàþòñÿ äó-
íèòû ñ õðîìèòîì, ñìåíÿþùèåñÿ ââåðõ ïåðåñëàè-
âàþùèìèñÿ òðîêòîëèòàìè è ïëàãèîêëàçîâûìè äó-
íèòàìè. Åùå âûøå ïî ðàçðåçó ðàñïîëàãàåòñÿ ãî-
ðèçîíò ñðåäíåçåðíèñòûõ îëèâèíîâûõ ãàááðî è
òðîêòîëèòîâ. Íà âîñòî÷íîì ôëàíãå èíòðóçèâà ýòîò
ãîðèçîíò íàðàùèâàåòñÿ òèòàíîìàãíåòèòîâûìè
ãàááðîíîðèòàìè. Äàéêîâûå îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû ãàááðîíîðèòàìè, îëèâèíîâûìè ãàááðî, ãàá-
áðî-ïåãìàòèòàìè, ïèðîêñåíèòàìè è êîðòëàíäèòà-
ìè. Â ìàññèâå óñòàíîâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå ïðî-

Â. À. Ñòåïàíîâ, À. Â. Ìåëüíèêîâ, Â. Å. Ñòðèõà

Ðèñ. 2. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Ãåðàíñêîãî àíîðòîçèòîâîãî ìàñ-
ñèâà (ïî Ïàíñêèõ, 1987, ñ óïðîùåíèÿìè): 1 – ìåçî-êàéíîçîéñêèå âóëêàíî-
ãåííûå è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ; 2 – àðõåéñêèå ãíåéñû è êðè-
ñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû; 3 – ìåçîçîéñêèå è ïàëåîçîéñêèå ãðàíèòîèäû; 4 – ïðî-
òåðîçîéñêèå ñóáùåëî÷íûå ãðàíèòû; 5 – ëàáðàäîðèòû; 6 – àíîðòîçèòû; 7 –
ïåðåñëàèâàíèå àíîðòîçèòîâ, ãàááðîàíîðòîçèòîâ, ãàááðîíîðèòîâ, íîðèòîâ,
îëèâèíîâûõ ïèðîêñåíèòîâ; 8 – àìôèáîëèòû, ãàááðî-àìôèáîëèòû, àìôèáî-
ëèçèðîâàííûå ãàááðî, ïèðîêñåíèòû; 9 – ñïëîøíûå êîìïëåêñíûå àïàòèòî-
âûå ðóäû; 10 – âêðàïëåííûå êîìïëåêñíûå àïàòèòîâûå ðóäû; 11 – ðóäíûå
ïèðîêñåíèòû; 12 – ðóäîïðîÿâëåíèÿ öèðêîíèÿ è ðåäêèõ çåìåëü; 13 – ïðîÿâ-
ëåíèÿ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä; 14 – ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; 15 – ðàçëîìû

Fig. 2. Schematized geologic structure of Gheransky anorthosite Massif (Ïàí-
ñêèõ, 1987; simplified): 1 – Meso-Cenozoic volcanics and volcanic-sedimentary
rocks; 2 – Archean gneiss and schist; 3 – Mesozoic and Paleozoic granitoids; 4 –
Proterozoic subalkalic granites; 5 – labradorite; 6 – anorthosite; 7 – intercalating
anorthosite, gabbro-anorthosite, gabbro-norite, norite and olivine pyroxenite; 8 –
amphibolite, gabbro-amphibolite, amphibolized gabbro and pyroxenite; 9 –
massive complex apatite ore; 10 – complex apatite ore disseminations; 11 – ore
pyroxenite; 12 – zircon and rare earth elements; 13 – copper-nickel ore
occurrences; 14 – geologic boundaries; 15 – faults
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ÿâëåíèÿ ìåäíî-íèêåëåâîé ìèíåðàëèçàöèè. Íàèáî-
ëåå èçó÷åíà çîíà «Ñóëüôèäíàÿ», ðàñïîëîæåííàÿ
íà þãî-çàïàäíîì ôëàíãå ìàññèâà. Çäåñü, â îëèâè-
íîâîì ãàááðî, íàáëþäàþòñÿ ïðîæèëêè ïèððîòèí-
õàëüêîïèðèò-ïåíòëàíäèòîâîãî ñîñòàâà ñ âàëëåðè-
èòîì è êóáàíèòîì è ðàññåÿííàÿ âêðàïëåííîñòü
ýòèõ ìèíåðàëîâ. Ìîùíîñòü çîíû äîñòèãàåò 20 ì
ïðè ïðîòÿæåííîñòè 160 ì. Çîíà ïðîñëåæåíà ñ ïî-
âåðõíîñòè êàíàâàìè, à ïî ïàäåíèþ íà 150 ì ñêâà-
æèíàìè êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ. Â êàíàâàõ, ïî äàí-
íûì áîðîçäîâîãî îïðîáîâàíèÿ, ñîäåðæàíèÿ íèêå-
ëÿ äîñòèãàþò 0,3%, ìåäè – 0,15%, êîáàëüòà –
0,015%, Ag – äî 1,04 ã/ò. Ñ ãëóáèíîé (ñêâ. 3 è 9)
ñîäåðæàíèå íèêåëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 0,7%, ìåäè
äî 0,308%, êîáàëüòà äî 0,1%, è íà ãëóáèíå 150 ì
îðóäåíåíèå âûêëèíèâàåòñÿ (Ìåäü-íèêåëåíîñ-
íûå…, 1990).

Èëüäåóñêèé ìàññèâ
Èëüäåóñêèé áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûé ìàññèâ ðàñ-

ïîëîæåí â ìåæäóðå÷üå Áðÿíòû è Èëüäåóñà è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòîîáðàçíóþ çàëåæü, ïîãðóæà-
þùóþñÿ íà þãî-çàïàä ïîä óãëîì 45–60°. Ïëîùàäü
åãî îêîëî 60 êì2. Â ñîñòàâå ìàññèâà ïðåîáëàäàþò
ïëàãèîêëàçîâûå äóíèòû, òðîêòîëèòû è îëèâèíî-
âûå ãàááðî. Ìàññèâ èíòåíñèâíî ñåðïåíòèíèçèðî-
âàí è îêðóæåí îòîðî÷êîé èç òðåìîëèò-õëîðèò-ïëà-
ãèîêëàçîâûõ ïîðîä (Ùåêà, 1969). Ïðîñëåæåíû
äàéêè ïëàãèîêëàçîâûõ ïåðèäîòèòîâ, ïèðîêñåíè-
òîâ è ãàááðîíîðèòîâ. Âìåùàþùèìè ïîðîäàìè
ñëóæàò ïîçäíåàðõåéñêèå ãíåéñû è êðèñòàëëè÷åñêèå
ñëàíöû àìôèáîëèòîâîé ôàöèè
ìåòàìîðôèçìà, à òàêæå ïîçäíå-
àðõåéñêèå ãàááðîàíîðòîçèòû.

Ðàññåÿííàÿ ñóëüôèäíàÿ ìåäíî-
íèêåëåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåíà êàê â ñåðïåí-
òèíèçèðîâàííûõ ãèïåðáàçèòàõ,
òàê è â äàéêàõ ïëàãèîêëàçîâûõ
ïåðèäîòèòîâ, ïèðîêñåíèòîâ è
ãàááðîíîðèòîâ. Â íèõ ïèððîòèí,
õàëüêîïèðèò è ïåíòëàíäèò òîí-
êî è íåðàâíîìåðíî âêðàïëåíû â
îáùåì êîëè÷åñòâå 2–3%. Ñîäåð-
æàíèå íèêåëÿ â øòóôíûõ ïðî-
áàõ íåðåäêî äîñòèãàåò 0,2–0,3%.
Â äàéêàõ êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ
âîçðàñòàåò äî 5% ïðè ñîäåðæà-
íèè íèêåëÿ äî 0,3–0,4% (Ì. Þ.
Íîñûðåâ è äð., 2001 ã.).

Ëó÷àíñêèé ìàññèâ
Ëó÷àíñêèé ìàññèâ ñëîæåí

òðîêòîëèòàìè è îëèâèíîâûìè
ãàááðî ñ ïëàñòîîáðàçíûìè îáî-
ñîáëåíèÿìè ìåëàíîêðàòîâûõ
òðîêòîëèòîâ è ïëàãèîêëàçîâûõ
äóíèòîâ (ðèñ. 3). Â ïëàíå èíòðó-
çèâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëàáî-
âûòÿíóòûé îâàë ðàçìåðàìè 21 ×

× 12 êì. Æèëüíàÿ ñåðèÿ ïðåäñòàâëåíà ãàááðî-äè-
àáàçàìè, ïåãìàòîèäíûìè ãàááðî, ïèðîêñåíèòàìè
è ïåðèäîòèòàìè. Ñóëüôèäíàÿ ìåäíî-íèêåëåâàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ îáðàçóåò êàê ñèíãåíåòè÷íóþ
âêðàïëåííîñòü â ìåëàíîêðàòîâûõ ïîðîäàõ ìàññèâà,
òàê è ïðîæèëêîâî-ãíåçäîâûå âûäåëåíèÿ â äàéêîâûõ
ãàááðîíîðèòàõ è ïåãìàòîèäíûõ ãàááðî. Ñðåäè ñóëü-
ôèäîâ ïðåîáëàäàþò ïèððîòèí, õàëüêîïèðèò è ïåíò-
ëàíäèò; îòìå÷àþòñÿ òàêæå êóáàíèò, âàëëåðèèò, áðà-
âîèò è âèîëàðèò. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â øòóôàõ äîñ-
òèãàåò 0,4% (Ì. Þ. Íîñûðåâ è äð., 2001 ã.).

Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ëó÷àíñêîãî ìàññèâà
ðàñïîëîæåíî ïðîãíîçèðóåìîå Çåéñêîå (Ëó÷àí-
ñêîå) ìåäíî-íèêåëåâîå ìåñòîðîæäåíèå. Îíî ïðè-
óðî÷åíî ê àïèêàëüíîé ÷àñòè ìàññèâà, ñëîæåííîé
îëèâèíîâûìè ãàááðîíîðèòàìè ñ ïðîñëîÿìè êîðò-
ëàíäèòîâ è âåáñòåðèòîâ. Çäåñü âûÿâëåíî 7 ñóëü-
ôèäîíîñíûõ çîí çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿæåííîñòè (äî
1 êì) è ìîùíîñòè (75–150 ì). Îðóäåíåíèå ïðåä-
ñòàâëåíî âêðàïëåííîñòüþ è ïðîæèëêàìè ïèððî-
òèíà, ïåíòëàíäèòà è õàëüêîïèðèòà ñ áîëåå ïîçäíåé
ïðèìåñüþ âèîëàðèòà è ïèðèòà. Îðóäåíåíèå ýïè-
ãåíåòè÷åñêîå, ïðèóðî÷åíî ê çîíàì òðåùèíîâàòî-
ñòè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Ñîäåðæàíèå
íèêåëÿ â øòóôíûõ ïðîáàõ äîñòèãàåò 0,1–0,5%,
ìåäè – 0,1–0,4, êîáàëüòà – 0,1. Ïðîãíîçíûå ðåñóð-
ñû îöåíèâàþòñÿ íà óðîâíå êðóïíîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ íèêåëÿ (Çèìèí è äð., 1993).

Èçâåñòíàÿ â ïðåäåëàõ äóíèò-òðîêòîëèòîâûõ
èíòðóçèé ìåäíî-íèêåëåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ – áåä-

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêèé ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ÷åðåç Ëó÷àíñêèé ìàññèâ
(Çèìèí è äð., 1993): 1 – àìôèáîëèòû è ãíåéñû âåðõíåãî àðõåÿ, âìåùàþùèå
Ëó÷àíñêèé ìàññèâ; 2 – òðîêòîëèòû; 3 – äóíèòû è ïåðèäîòèòû; 4 – îëèâèíî-
âûå ãàááðîíîðèòû, ðåæå ãàááðîíîðèòû è òðîêòîëèòû; 5 – ïåãìàòîèäíûå
ãàááðî; 6 – ñèíãåíåòè÷íûå ìåäíî-íèêåëåâûå ðóäû (ïðåäïîëàãàåìûå); 7 –
òðåùèííûå çîíû ñ ýïèãåíåòè÷åñêèì îðóäåíåíèåì; 8 – êñåíîëèòû îðîãîâè-
êîâàííûõ àìôèáîëèòîâ èç êðîâëè ìàññèâà

Fig. 3. Schematized geologic sequence of Luchansky Massif (Çèìèí è äð.,
1993): 1 – upper Archean amphibolite and gneiss rocks hosting Luchansky Massif;
2 – troctolite; 3 – dunite and peridotite; 4 – olivine gabbro-norite and less frequent
gabbro-norite and troctolite; 5 – pågmatoid gabbro; 6 – syngenetic inferred
copper-nickel ores; 7 – fracture zones hosting epigenetic mineralization; 8 –
xenoliths of hornfelsic amphibolite from the massif top
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Ðèñ. 4. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðóäîïðîÿâ-
ëåíèÿ Ñòðåëêà (ïî Â. Ì. Òèõîíîâó, 1965 ã. ñ
äîïîëíåíèÿìè è óïðîùåíèÿìè): 1 – ñîâðå-
ìåííûå àëëþâèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ (ïåñêè,
ãàëå÷íèêè, ãðàâèé, âàëóíû); 2 – ðàííåïðî-
òåðîçîéñêèå ãðàíèòî-ãíåéñû; 3 – ðàííåàð-
õåéñêèå áèîòèòîâûå, áèîòèò-ãðàôèòîâûå
ãíåéñû è êðèñòàëëîñëàíöû ñ ãîðèçîíòàìè,
ïðîñëîÿìè è ëèíçàìè àìôèáîëîâûõ ãíåé-
ñîâ, êðèñòàëëîñëàíöåâ è àìôèáîëèòîâ (êàì-
ðàéñêàÿ ñâèòà); 4 – ðàííåàðõåéñêèå áèîòè-
òîâûå ãíåéñû ñ ãîðèçîíòàìè è ëèíçàìè ãðó-
áîïîëîñ÷àòûõ àìôèáîëèòîâ (äóáàêèòñêàÿ
ñâèòà); 5 – äàéêè ïèðîêñåíèòîâ è ãîðíáëåí-
äèòîâ ðàííåãî ìåëà ñ ñèíãåíåòè÷íûìè è
ýïèãåíåòè÷íûìè ìåäíî-íèêåëåâûìè ðóäà-
ìè; 6 – øòóôíûå ïðîáû; 7 – ãîðíûå âûðà-
áîòêè è èõ íîìåðà: à – áóðîâûå ñêâàæèíû,
á – êàíàâû

Fig. 4. A schematized geologic map of
Strelka Deposit (Â. Ì. Òèõîíîâ, 1965, amen-
ded and simplified): 1 – recent alluvial rocks
(sand, pebble, gravel and boulders); 2 – early
Proterozoic granite gneiss; 3 – early Archean
biotite and biotite-graphite gneiss and schists
intercalating with amphibole gneiss, schists and
amphibolite (Kamraiskaya Suite); 4 – early
Archean biotite gneiss intercalating with
banded amphibolite (Dubakit Suite); 5 – early
Cretaceous pyroxenite and hornblendite dikes
hosting syngenetic and epigenetic copper-
nickel ores; 6 – lump samples; 7 – numbered
excavation sites: a – boreholes, á – trenches

íûå âêðàïëåííûå ðóäû ñ ñîäåðæàíèåì íèêåëÿ äî
0,4%, íå ïðåäñòàâëÿåò ïðîìûøëåííîãî èíòåðåñà.
Âîçìîæíîñòü íàéòè áîãàòûå äîííûå çàëåæè âû-
çûâàåò ñîìíåíèå: â èíòðóçèÿõ ñòîëü ìàëûõ ðàç-
ìåðîâ íå ìîãóò áûòü ïðîäóöèðîâàíû çíà÷èòåëü-
íûå îáúåìû ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè. Îïðå-
äåëåííûé ïîèñêîâûé èíòåðåñ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü
ëèøü ðàçâèòûå â óêàçàííûõ ìàññèâàõ äàéêîâûå
ñåðèè áàçèò-ãèïåðáàçèòîâîãî ñîñòàâà ñ ýïèãåíå-
òè÷åñêèì ìåäíî-íèêåëåâûì îðóäåíåíèåì.

2. 3. Íèêåëåíîñíîñòü ðàííåìåëîâûõ êîðòëàíäèò-
ïèðîêñåíèò-ãàááðîâûõ èíòðóçèé

Íà Äàëüíåì Âîñòîêå íèêåëåíîñíóþ ôîðìàöèþ
ðîãîâîîáìàíêîâûõ áàçèòîâ âïåðâûå âûäåëèë
Ñ. Ñ. Çèìèí íà ïðèìåðå ðÿäà ìåñòîðîæäåíèé íè-

Â. À. Ñòåïàíîâ, À. Â. Ìåëüíèêîâ, Â. Å. Ñòðèõà

êåëÿ Ñåâåðíîé Êîðåè (1973). Âîçðàñò ôîðìàöèè
îí ñ÷èòàë ïîçäíåïðîòåðîçîéñêèì. Äëÿ Ñòàíîâîé
íèêåëåíîñíîé ïðîâèíöèè ñâÿçü ìåäíî-íèêåëåâî-
ãî îðóäåíåíèÿ ñ ìàëûìè èíòðóçèÿìè, ñèëëàìè è
äàéêàìè äæàëòèíñêîãî êîðòëàíäèò-ïèðîêñåíèò-
ãàááðîâîãî êîìïëåêñà ðàííåìåëîâîãî âîçðàñòà
óñòàíîâëåíà â Äàìáóêèíñêîì ìåòàìîðôè÷åñêîì
áëîêå (Â. À. Ñòåïàíîâ è äð., 2000 ã.; Â. Å. Ñòðèõà
è äð., 2006 ã.), ãäå âûäåëÿåòñÿ Äæàëòèíñêèé íèêå-
ëåíîñíûé óçåë. Äàìáóêèíñêèé áëîê ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñëîæåí ðàííåàðõåéñêèìè ìåòàìîðôè÷åñ-
êèìè îáðàçîâàíèÿìè äàìáóêèíñêîé ñåðèè. Â åå ñî-
ñòàâå ïðåîáëàäàþò ãíåéñû, íåðåäêî ãðàôèòñîäåð-
æàùèå, à òàêæå êðèñòàëëîñëàíöû ñ ïðîñëîÿìè è
ëèíçàìè æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ è êàëüöèôèðîâ.
Ñðåäè íèõ øèðîêî ðàçâèòû íåáîëüøèå èíòðóçèè
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(äî 5 êì2), ñèëëû è äàéêè êîðòëàíäèòîâ, ãîðí-
áëåíäèòîâ, ðîãîâîîáìàíêîâûõ ïèðîêñåíèòîâ è ãàá-
áðîíîðèòîâ. Ïðîòÿæåííîñòü äàåê è ñèëëîâ äî-
ñòèãàåò 1–2 êì ïðè ìîùíîñòè îò äåñÿòêîâ äî ïåð-
âûõ ñîòåí ìåòðîâ. Ðîãîâîîáìàíêîâûå áàçèòû ïî-
ñòîÿííî ñîäåðæàò ñèíãåíåòè÷íóþ âêðàïëåííîñòü
ñóëüôèäîâ – ïèððîòèíà, õàëüêîïèðèòà è ïåíòëàí-
äèòà äî 1–5%. Íåðåäêî êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ äî 10–20%, îáðàçó-
þòñÿ ýïèãåíåòè÷åñêèå ïðîæèë-
êîâûå, áðåê÷èåâûå è ìàññèâíûå
ðóäû. Â ñèíãåíåòè÷íûõ âêðàï-
ëåííûõ ðóäàõ ñîäåðæàíèÿ íèêå-
ëÿ íå ïðåâûøàþò 0,3%; â ýïè-
ãåíåòè÷åñêèõ äîñòèãàþò 3%
(ðóäîïðîÿâëåíèÿ Íèêåëåâîå,
Ñòðåëêà).

Ðóäîïðîÿâëåíèå Íèêåëåâîå
ðàñïîëîæåíî â áàññåéíå ðó÷. Ãî-
ðàöèåâñêèé. Çäåñü áûëè íàéäå-
íû îáëîìêè ìàññèâíûõ ñóëüôèä-
íûõ ïëàòèíîñîäåðæàùèõ ìåäíî-
íèêåëåâûõ ðóä. Ïî ñîäåðæàíèþ
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èõ ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà äâà òèïà: ìåë-
êîçåðíèñòûå ñóùåñòâåííî íèêå-
ëåâûå, ñîäåðæàùèå, ïî äàííûì
õèìè÷åñêîãî àíàëèçà, 4,08–
6,55% íèêåëÿ è 0,25–0,28%
ìåäè, è êðóïíîçåðíèñòûå ìåäíî-
íèêåëåâûå, êîíöåíòðàöèÿ ìåäè â
êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 0,94–2,88%,
à íèêåëÿ – 2,95–3,02%. Àòîìíî-
àáñîðáöèîííûì àíàëèçîì â ðó-
äàõ òàêæå óñòàíîâëåíû ïðèìåñè
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, ã/ò: Au –
0,23–0,41, Ag – äî 6, Pt – 1,38–
8,29, Pd – 2,25–4,52, Rh – 0,2–2,9.
Ðóäû, êàê êðóïíîçåðíèñòûå, òàê
è ìåëêîçåðíèñòûå, ñîñòîÿò ïðå-
èìóùåñòâåííî èç ïèððîòèíà
(75–90%), ïåíòëàíäèòà (5–10%)
è õàëüêîïèðèòà (1–10%). Êðîìå
òîãî, îòìå÷àåòñÿ ìàãíåòèò (1–
3%), à òàêæå ïèðèò, âèîëàðèò,
êóïðèò, êîâåëëèí è òåëëóðèä
ïàëëàäèÿ – êîòóëüñêèò.

Ðóäîïðîÿâëåíèå Ñòðåëêà
ïðåäñòàâëåíî äàéêàìè ãîðíáëåí-
äèòîâ è ðîãîâîîáìàíêîâûõ ïèðî-
êñåíèòîâ ñ ñóëüôèäíîé ìåäíî-
íèêåëåâîé ìèíåðàëèçàöèåé.
Ìîùíîñòü äàåê äîñòèãàåò 40 ì,
îíè ïðîñëåæåíû êàíàâàìè ïî
ïðîñòèðàíèþ íà 200–1000 ì è
ñêâàæèíàìè êîëîíêîâîãî áóðå-
íèÿ íà ãëóáèíó 200 ì (ðèñ. 4, 5).
Ñóëüôèäû îáðàçóþò â äàéêàõ

ðàññåÿííóþ âêðàïëåííîñòü, ïðîæèëêè è æèëû
ìàññèâíûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä, èíîãäà âûõîäÿ-
ùèå çà ïðåäåëû äàåê âî âìåùàþùèå ãðàôèòñîäåð-
æàùèå ãíåéñû. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðóä ïîñòî-
ÿííûé – ïèððîòèí (90–95%), õàëüêîïèðèò (äî 3–
5%), ïåíòëàíäèò, ïèðèò ñ ïðèìåñüþ ñôàëåðèòà,
àðñåíîïèðèòà, ãàëåíèòà, ìîëèáäåíèòà è ñàìîðîä-
íîãî çîëîòà. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ, ïî äàííûì

Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ÷åðåç ðóäîïðîÿâëåíèå Ñòðåëêà ïî äàí-
íûì Â. Ì. Òèõîíîâà (1965 ã.) ñ óïðîùåíèÿìè è óòî÷íåíèÿìè ïî ðåçóëüòà-
òàì îñìîòðà àâòîðîì êåðíà ñêâ. 8: 1 – ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ñëîé; 2 –
ãðàôèò-áèîòèòîâûå ãíåéñû, ðàññëàíöîâàííûå è áðåê÷èðîâàííûå ñ âêðàï-
ëåííîñòüþ ïèððîòèíà; 3 – àìôèáîëèòû; 4 – ðîãîâîîáìàíêîâûå ïèðîêñå-
íèòû è ãîðíáëåíäèòû êðóïíîçåðíèñòûå, ìåñòàìè áðåê÷èðîâàííûå ñ ïðî-
æèëêîâî-âêðàïëåííîé ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé; 5 – ñïëîøíûå ñóëü-
ôèäíûå ðóäû; 6 – çîíà îêèñëåíèÿ ãåìàòèò-ãðàôèò-êàîëèíîâîãî ñîñòàâà; 7 –
ñêâàæèíà; 8 – êàíàâà; 9 – øóðô

Fig. 5. A geologic sequence of Strelka Deposit, according to V. M. Tikhonov
(1965), with amendments from the author’s examination of borehole 8: 1 – soils;
2 – graphite-biotite schistose and brecciated gneiss with pyrrhotite disseminations;
3 – amphibolite; 4 – hornblende pyroxenite and coarse-grained hornblendite
subject to local brecciation and hosting sulfide minerals in veinlets and
disseminations; 5 – massive sulfides; 6 – hematite-graphite-kaolin oxidation
zone; 7 – borehole; 8 – trench; 9 – pit
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øòóôíîãî îïðîáîâàíèÿ êåðíà ñêâàæèí, äîñòèãà-
åò 1%, ìåäè – 6%. Ïî ñóëüôèäíûì ðóäàì ðàçâèòà
çîíà îêèñëåíèÿ êàîëèíîâîãî òèïà ñ ëèìîíèòîì è
ãðàôèòîì äî ãëóáèíû 100 ì (Â. Ì. Òèõîíîâ è äð.,
1965 ã.). Ïåðñïåêòèâû Äæàëòèíñêîãî íèêåëåíîñ-
íîãî óçëà îöåíèâàþòñÿ íàìè ïî êàòåãîðèè Ð2 â 560
òûñ. ò íèêåëÿ.

Ôàêòè÷åñêèå äàííûå ïî ãåîëîãèè, ïåòðîãðàôèè
è ãåîõèìè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ïîðîä äæàëòèí-
ñêîãî êîðòëàíäèò-ïèðîêñåíèò-ãàááðîâîãî êîìëåê-
ñà ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ ïðèíàäëåæíîñòè ê ïî-
òåíöèàëüíî ðóäîíîñíûì ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâûì
îáðàçîâàíèÿì. Ïîðîäû êîìïëåêñà ÿâëÿþòñÿ ïðî-
èçâîäíûìè âûñîêîìàãíåçèàëüíîãî èñõîäíîãî ðàñ-
ïëàâà ñ ïîâûøåííîé âîäîíàñûùåííîñòüþ è ñëà-
áîïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòüþ, ïîâûøåííûìè ñî-
äåðæàíèìè ñåðû, íèêåëÿ è ìåäè. Ðàíåå åäèíè÷-
íûå äàéêè êîðòëàíäèòîâ áûëè îïèñàíû â ïðåäå-
ëàõ Ñòàíîâîãî è Àìóðñêîãî ìåãàáëîêîâ (Çèìèí,
1973). Âûÿâëåíèå â Äàìáóêèíñêîì áëîêå ïëàòè-
íîíîñíîãî ìåäíî-íèêåëåâîãî îðóäåíåíèÿ, ïðèóðî-
÷åííîãî ê ïîðîäàì êîðòëàíäèò-ïèðîêñåíèò-ãàá-
áðîâîé àññîöèàöèè, ïîçâîëÿåò ïåðåñìîòðåòü ïåð-
ñïåêòèâû Ñòàíîâîé ïðîâèíöèè íà ïîèñêè ïðî-
ìûøëåííûõ îáúåêòîâ äàííîãî òèïà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Þãî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå Ñèáèðñêîãî êðàòî-
íà – Ñòàíîâîé ìåãàáëîê, îãðàíè÷åííûé ñ ñåâåðà
Ñòàíîâûì, à ñ þãà – Ìîíãîëî-Îõîòñêèì ãëóáèí-
íûìè ðàçëîìàìè, âïåðâûå âûäåëÿåòñÿ â êà÷åñòâå
Ñòàíîâîé ïîòåíöèàëüíîé íèêåëåíîñíîé ïðîâèí-
öèè. Çäåñü ìåòàìîðôè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ ðàííå-,
ïîçäíåàðõåéñêîãî è ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî âîçðà-
ñòà âìåùàþò èíòðóçèâíûå êîìïëåêñû, âîçðàñò
êîòîðûõ âàðüèðóåò îò ðàííåãî àðõåÿ äî ìåçîçîÿ.
Íèêåëåâîå îðóäåíåíèå ïðåäñòàâëåíî ñóëüôèäíîé
ïëàòèíîèäíî-ìåäíî-íèêåëåâîé ôîðìàöèåé. Îíà
ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíà ñ òðåìÿ ðàçíîâîçðàñòíûìè
èíòðóçèâíûìè áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûìè êîìïëåê-
ñàìè: ïîçäíåàðõåéñêèì àíîðòîçèòîâûì è ãàááðî-
àíîðòîçèòîâûì, ðàííåïðîòåðîçîéñêèì äóíèò-
òðîêòîëèò-ãàááðîâûì è ðàííåìåëîâûì êîðòëàí-
äèò-ïèðîêñåíèò-ãàááðîâûì. Ìåäíî-íèêåëåâîå
îðóäåíåíèå îáíàðóæåíî âî âñåõ òðåõ êîìïëåêñàõ.
Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì íà ïîèñêè ìåëêèõ è
ñðåäíèõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ áî-
ãàòûìè ðóäàìè ÿâëÿåòñÿ äæàëòèíñêèé êîìïëåêñ
êîðòëàíäèò-ïèðîêñåíèò-ãàááðîâûõ ìàëûõ èíòðó-
çèé ðàííåìåëîâîãî âîçðàñòà. Âûÿâëåíèå ìåñòî-
ðîæäåíèé ñäåðæèâàåòñÿ ìàëûìè ðàçìåðàìè íè-
êåëåíîñíûõ èíòðóçèé, à òàêæå íàëè÷èåì ìîùíûõ
çîí îêèñëåíèÿ ñóëüôèäíûõ ðóä.
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Âåðõíåãî Ïðèàìóðüÿ: ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè-

STANOVAYA NICKEL PROVINCE IN THE RUSSIAN FAR EAST TERRITORY

V. A. Stepanov, A. V. Melnikov, V. Ye. Strikha

Stanovaya nickel-bearing province, that is a new one, has been established in the territory of the
Russian Far East. It is placed along the southeastern edge of Siberian Platform and has length 1300
km. This province is related to Stanovoi Megablock, which is bounded by Stanovoi Deep Fault in
the north and Mongol-Okhotsk Deep Fault in the south. Nickel mineralization there is a sulfide
platinoid-copper-nickel deposit type. By its genesis, it is related to three basite-ultrabasite complexes
as follows: late Archean anorthosite and gabbro-anorthosite complex, and early Proterozoic dunite-
troctolite-gabbro and early Cretaceous cortlandite-pyroxenite-gabbro ones. The latter complex of
minor intrusions and dikes of early Cretaceous has the best searching perspectives for a high-grade
copper-nickel mineralization.

Key words: nickel-bearing province, intrusive complex, inferred reserves, sulfide platinoid-
copper-nickel deposit type.
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