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Íîâûå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå è ñòðóêòóðíûå
äàííûå ïðèâîäÿò ê ïîñòîÿííîìó óòî÷íåíèþ ðåãèî-
íàëüíîé ñòðàòèãðàôèè, òåêòîíè÷åñêîé çîíàëüíîñòè è
òåêòîíè÷åñêîé ýâîëþöèè Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà.
Òàê, íåäàâíèå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîëÿðèé äîïîëíèëè è óòî÷íèëè
ñòðàòèãðàôèþ âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ îòëîæåíèé
þãî-çàïàäíîãî ôëàíãà Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî àê-
êðåöèîííîãî êîìïëåêñà [2, 3]. Ýòè îòëîæåíèÿ, îòíå-
ñåííûå íåäàâíî ê Ñíàðñêîìó òåêòîíî-ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîìó êîìïëåêñó [3], õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëü-
íûì (îêîëî ïîëîâèíû îáúåìà) êîëè÷åñòâîì áàçàëü-
òîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â ñðåäíåé þðå–ðàííåì ìåëó â
ïðåäåëàõ êàê ñïðåäèíãîâûõ öåíòðîâ, òàê è âíóòðè-
ïëèòíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ïàëåîîêåàíà [3].
Î÷åâèäíî, ñ ïîñëåäíèìè ñâÿçàíû äîñòàòî÷íî êðóï-
íûå òåëà îîëèòîâûõ è îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ èç-
âåñòíÿêîâ, íàêîïèâøèõñÿ â ìåëêîâîäíûõ óñëîâèÿõ,
ïðåäïîëîæèòåëüíî, íà âåðøèíàõ ãàéîòîâ. Õîòÿ áîëü-
øèíñòâî êîíòàêòîâ òåë áàçàëüòîâ è èçâåñòíÿêîâ òåê-
òîíè÷åñêèå, â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ñîõðàíåíû è ïðè-
çíàêè èçíà÷àëüíî ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøå-
íèé [3]. Âîçðàñò èçâåñòíÿêîâ â òàêîì ñëó÷àå ïîçâîëÿ-
åò ñóäèòü î âîçðàñòå áàçàëüòîâ è âóëêàíè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåê íà äíå ïàëåîêåàíà, íî áèîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèå äàííûå äî ñèõ ïîð äîñòàòî÷íî ñêóäíû è âîçðàñò
îïðåäåëÿåòñÿ â âåñüìà øèðîêèõ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ
èíòåðâàëàõ. Òàê, â íàèáîëåå êðóïíîì ìàññèâå èçâåñò-
íÿêîâ â ðàéîíå ã. Èçâåñòêîâîé (ïîëîæåíèå è ñõåìàòè-
÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2, 4 â
ðàáîòå  [2])  íàéäåííûå ôîðàìèíèôåðû äàòèðîâàíû
êîíöîì ñðåäíåé þðû–ïîçäíåé þðîé [1]. Íàìè ýòè èç-
âåñòíÿêè áûëè óñëîâíî ïîìåùåíû â îñíîâàíèå ðå-

êîíñòðóèðîâàííîé ñâîäíîé (î÷åâèäíî, íåïîëíîé)
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè þãî-çàïàä-
íîãî ôëàíãà Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî òåððåéíà [2].
Êðóïíûå òåëà èçâåñòíÿêîâ çàëåãàþò ñðåäè áàçàëüòîâ
è â 50 êì þãî-çàïàäíåå, íà âîñòî÷íîé îêðàèíå ïîñ.
Ñíàðñêèé (ïîëîæåíèå è äåòàëè ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2, 6, 8 â ðàáîòå  [3]).  Ôîðà-
ìèíèôåðû, ðàíåå îáíàðóæåííûå â èçâåñòíÿêàõ,
âñêðûòûõ êàðüåðîì ó ïîñ. Ñíàðñêèé, äàòèðîâàëèñü
ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàòåëÿìè êàê ìåçîçîéñêèå, þðñ-
êî-ìåëîâûå, ñðåäíå-ïîçäíåþðñêèå [1, 3].

Âåñüìà óíèêàëüíîé è öåííîé äëÿ óòî÷íåíèÿ
âîçðàñòà èçâåñòíÿêîâ â ýòîì êàðüåðå ÿâëÿåòñÿ íàõîä-
êà À.Í. Ôèëèïïîâûì è È.Â. Êåìêèíûì ðàäèîëÿðèé â
êðàñíî-êîðè÷íåâûõ êðåìíèñòûõ àëåâðîïåëèòîâûõ
òóôôèòàõ, çàëåãàþùèõ ñðåäè èçâåñòíÿêîâ [3]. Ïî ñî-
âìåñòíîìó íàõîæäåíèþ Pseudodictyomitra carpatica,
Wrangellium puga, W. depressum, Obesacapsula cetia è
Cinguloturris cylindra âîçðàñò ýòèõ ðàäèîëÿðèé (â
îáð. 1/6, ðèñ. 1) óñòàíîâëåí â äèàïàçîíå òèòîí-âàëàí-
æèí â øêàëå çîí óíèòàðíûõ àññîöèàöèé [4]. Ñ ó÷å-
òîì ðàíåå èçâåñòíîé ñðåäíå-ïîçäíåþðñêîé äàòèðîâ-
êè ïî ôîðàìèíèôåðàì àâòîðû îãðàíè÷èâàþò âîçðàñò
èçâåñòíÿêîâ òèòîíîì.

Èç òóôîãåííûõ êðåìíèñòûõ àëåâðîïåëèòîâ òîãî
æå ñëîÿ (îáð. Ñ-5, ðèñ. 1) íàìè òàêæå áûëè âûäåëåíû
ðàäèîëÿðèè óäîâëåòâîðèòåëüíîé ñîõðàííîñòè (ôîòî-
òàáë.). Ñðåäè íèõ äèàãíîñòèðóþòñÿ (â òàêñîíîìè÷åñ-
êîé íîìåíêëàòóðå [6]) Crolanium sp. cf. C. puga
(Schaaf), Dictyomitra apiarium , D. excellens
(Tan), Hiscocapsa sp. cf. H. kaminogoensis (Aita), H.
zweilii (Jud), Mirifusus dianae s.l. (Karrer), Obesa-
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capsula bullata Steiger, O. cetia (Foreman), O. verbana
(Parona), Parvicingula sp. cf. P. boesii (Parona),
Parvicingula sp. cf. P. cosmoconica (Foreman), Ristola
cretacea (Baumgartner), Thanarla brouweri (Tan). Â
øêàëå çîí óíèòàðíûõ àññîöèàöèé [4] âîçðàñò ýòèõ
ðàäèîëÿðèé óñòàíàâëèâàåòñÿ â äèàïàçîíå áåððèàñ–
âàëàíæèí. Íåñêîëüêî áîëåå àêêóðàòíî âîçðàñò ðàäèî-
ëÿðèåâîãî êîìïëåêñà ìîæíî îïðåäåëèòü (ðèñ. 2) â áî-
ëåå äåòàëüíîé øêàëå óíèòàðíûõ àññîöèàöèé [7],
ïðåäñòàâëÿþùåé êîìáèíàöèþ øêàë [5] è [6] è âêëþ-
÷àþùåé â ðàññìîòðåíèå áîëüøèíñòâî äèàãíîñòèðî-
âàííûõ íàìè âèäîâ. Ïî ñîíàõîæäåíèþ Thanarla
brouweri (Tan) è Obesacapsula cetia (Foreman) âîçðàñò
óñòàíàâëèâàåòñÿ â äèàïàçîíå óíèòàðíûõ àññîöèàöèé
9-18 èëè â ïðåäåëàõ çîí E1a, E1b è îñíîâàíèÿ çîíû
E2 [5] â èíòåðâàëå ñåðåäèíà áåððèàñà–ñåðåäèíà âà-
ëàíæèíà.

Îïðåäåëåííûé íàìè ðàííåìåëîâîé âîçðàñò õîòü
è íå ïðîòèâîðå÷èò ïîëó÷åííîìó ðàíåå òèòîí-âàëàí-
æèíñêîìó âîçðàñòó ïî ðàäèîëÿðèÿì [3], íî íå ïåðå-
êðûâàåòñÿ ñ âîçðàñòîì, óñòàíîâëåííûì ïî ôîðàìè-
íèôåðàì. Ýòî èñêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå èçâåñòíîé
ñðåäíå-ïîçäíåþðñêîé äàòèðîâêè ïî ôîðàìèíèôåðàì
äëÿ ñóæåíèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîãî äèàïàçîíà íàêîï-
ëåíèÿ èçâåñòíÿêîâ äî òèòîíà. Î÷åâèäíî, ÷àñòü
èçâåñòíÿêîâ, âñêðûòûõ â ýòîì êàðüåðå, íàêàïëèâà-
ëàñü â ðàííåìåëîâóþ ýïîõó. Íå ïîäâåðãàÿ ñîìíåíèþ
âîçðàñò ôîðàìèíèôåð, ìû íå èñêëþ÷àåì è þðñêèé
âîçðàñò ÷àñòè ýòèõ èçâåñòíÿêîâ. Â ñâåòå ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ äàííûõ [1, 2, 3], ìåëêîâîäíàÿ êàðáîíàòíàÿ
ñåäèìåíòàöèÿ íà îêåàíè÷åñêèõ âîçâûøåííîñòÿõ ïðî-
òåêàëà îò÷àñòè ñèíõðîííî ñ ãëóáîâîäíîé êðåìíèñòîé
íà îáøèðíûõ ó÷àñòêàõ îêåàíè÷åñêîãî ëîæà.

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêèé ãåîëîãè÷åñêèé ïëàí êàðüåðà ó
ïîñ. Ñíàðñêèé è ïîëîæåíèå îáðàçöîâ ñ ðàäèîëÿðèÿìè.
1 – èçâåñòíÿêè; 2 – òóôîãåííûå êðåìíèñòûå àëåâðîïåëèòû;
3 – ðàçëîìû: à – âçáðîñ, á – ñäâèã; 4 – êîíòóð è óñòóïû êàðü-
åðà; 5 – ïîëîæåíèå îáðàçöîâ ñ ðàäèîëÿðèÿìè; 6 – îðèåíòè-
ðîâêà ñëîèñòîñòè.

Ðèñ. 2. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå äèàãíîñòèðîâàííûõ âèäîâ ðàäèîëÿðèé è âîçðàñò ðàäèîëÿðèåâîãî
êîìïëåêñà â îáðàçöå Ñ-5 â øêàëå óíèòàðíûõ àññîöèàöèé [5, 7].

ким/титон/ берриас / валанжин / готерив / ярусы 
C2 /D1 /  D2   /  E1a  /   E1b   /  E2   /  F1   / F2  /F3 радиоляриевые зоны [5, 7] 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 унитарные ассоциации [5, 7] 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

┌─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬─┬┐ 
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼┤ возраст радиоляриевого комплекса 
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼┤ 
├ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼┤ Obesacapsula cetia (Foreman) 
├─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼┤ Ristola cretacea (Baumgartner) 
├─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■┤ Dictyomitra excellens (Tan) 
├─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■┤ Parvicingula cosmoconica (Foreman) 
├─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼┤ Obesacapsula bullata Steiger 
├─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■┤ Obesacapsula verbana (Parona) 
├─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■┤ Hiscocapsa kaminogoensis (Aita) 
├─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■─┼─┼─┼┤ Hiscocapsa zweilii (Jud) 
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■┤ Crolanium puga (Schaaf) 
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■┤ Thanarla brouweri (Tan) 
└─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴┘ 
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Àâòîðû áëàãîäàðíû ðåöåíçåíòó Â.Ñ. Âèøíåâñ-
êîé çà êîíñòðóêòèâíûå çàìå÷àíèÿ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Àòðàøåíêî À.Ô. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïîëåçíûå èñêî-
ïàåìûå ïðàâîáåðåæüÿ ð. Óññóðè. Îò÷åò Âÿçåìñêîé ïàðòèè
î ðåçóëüòàòàõ ãðóïïîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè ìàñøòàáà
1:50 000 è ïîèñêîâûõ ðàáîò, ïðîâåäåííûõ â 1984-1989 ã.ã.
/ Ãåîëîãî-ñúåìî÷íàÿ ýêñïåäèöèÿ ÏÃÎ Äàëüãåîëîãèÿ, Õàáà-
ðîâñê, 1989. 349 c.

2. Çÿáðåâ, Ñ.Â., Ìàðòûíþê Ì.Â., Øåâåëåâ Å.Ê. Þãî-çàïàä-
íûé ôðàãìåíò Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà, Ñèõîòý-Àëèíü: ñòðàòèãðàôèÿ, ñóáäóêöèîííàÿ
àêêðåöèÿ è ïîñòàêêðåöèîííûå ñìåùåíèÿ // Òèõîîêåàí.
ãåîëîãèÿ. 2005. Ò. 24, ¹ 1. Ñ. 45–58.

3. Ôèëèïïîâ À.Í., Êåìêèí È.Â. Êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííûå
îáðàçîâàíèÿ çàïàäíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ: ñòðàòèãðàôèÿ è
ïðîèñõîæäåíèå // Òèõîîêåàí. ãåîëîãèÿ. 2009. Ò. 28, ¹ 2.
Ñ. 53–68.

Ôîòîòàáëèöà. Ðàäèîëÿðèè èç èçâåñòíÿêîâ â êàðüåðå ó ïîñ. Ñíàðñêèé. Ìàñøòàáíàÿ ïëàíêà = 100 µm.
1 – Thanarla brouweri (Tan), 2–3 – Dictyomitra apiarium , 4 – Dictyomitra excellens (Tan), 5 – Crolanium sp. cf. C. puga
(Schaaf), 6–7 – Parvicingula sp. cf. P. boesii (Parona), 8 – Parvicingula sp. cf. P. cosmoconica (Foreman), 9 – Ristola cretacea
(Baumgartner), 10 – Mirifusus dianae s.l. (Karrer), 11 – Obesacapsula cetia (Foreman), 12 – Obesacapsula bullata Steiger, 13 –
Obesacapsula verbana (Parona), 14–15 – Hiscocapsa zweilii (Jud), 16 – Hiscocapsa sp. cf. H. kaminogoensis (Aita).

4. Baumgartner P.O., O’Dogherty L., Gorican S. et al. Middle
Jurassic to Lower Cretaceous Radiolaria of Tethys:
Occurrences, Systematics, Biochronology // M moires de
G ologie (Lausanne), 1995. 23. 1172 p.

5. Jud R. Biochronology and systematics of Early Cretaceous
Radiolarian of the Western Tethys // M moires de G ologie
(Lausanne), 1994. V. 19. 147 p.

6. O’Dogherty L. Biochronology and Paleontology of Mid-
Cretaceous Radiolarians from Northern Apennines (Italy) and
Betic Cordillera (Spain) // M moires de Geologie (Lausanne),
1994. V. 21. 413 p.

7. O’Dogherty L., Guex J. Rates and pattern of evolution among
Cretaceous radiolarians: relations with global paleoceanogra-
phic events // Micropaleontology. 2002. V. 48, N 1. P. 1–22.

Ðåêîìåíäîâàíà ê ïå÷àòè Ã.Ë. Êèðèëëîâîé


