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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âàæíåéøàÿ ðîëü ýíäîãåííûõ ñòðóêòóð öåíò-
ðàëüíîãî òèïà (ÑÖÒ)* â êîíòðîëå ïðîÿâëåíèé, ìåñ-
òîðîæäåíèé ðóä è ðàçìåùåíèè ðóäíûõ ðàéîíîâ ïî
ìåðå ðàçâåðòûâàíèÿ ðàçíîìàñøòàáíûõ êîñìîãåîëî-
ãè÷åñêèõ è ìîðôîñòðóêòóðíî-ìèíåðàãåíè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå î÷åâèäíà [8, 11, 17, 18, 20, 27, 28 è äð.]. Ïî íå-
êîòîðûì äàííûì [12] áîëåå 70% ìåñòîðîæäåíèé
ìåäè, ìîëèáäåíà, âîëüôðàìà, îëîâà, çîëîòà, ñåðåáðà
è äðóãèõ ìåòàëëîâ ïðîñòðàíñòâåííî ñâÿçàíû ñ ÑÖÒ
ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà è âîçðàñòà. Ðóäîêîíòðîëèðóþ-
ùåå çíà÷åíèå ÑÖÒ îïðåäåëÿåò è åå ðîññûïåêîíöåíò-
ðèðóþùóþ ôóíêöèþ. Ðóäíûå òåëà è çîíû, ðàçðóøà-
ÿñü ïîä äåéñòâèåì ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, ôîðìèðó-
þò âòîðè÷íûå îðåîëû è ïîòîêè ðàññåèâàíèÿ. Ïî ìà-
òåðèàëàì Â.À Áóðÿêà è Å.Â. Íèãàé [2], ÑÖÒ, çàíèìàÿ
47% òåððèòîðèè Ïðèàìóðüÿ, êîíòðîëèðóþò ðàçìå-
ùåíèå 62% ðîññûïåé. Ïðîñòðàíñòâåííî-ãåíåòè÷åñ-
êèå ñâÿçè ðîññûïåé ñ ÑÖÒ óñòàíîâëåíû òàêæå â äðó-
ãèõ ðîññûïåíîñíûõ ïðîâèíöèÿõ Äàëüíåãî Âîñòîêà
[30, 31 è äð.]. Ñòîëü æå õîðîøî èçâåñòíà ïðèóðî÷å-
íîñòü ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà ê êóïîëü-

íûì, ñâîäîâûì è äðóãèì ÑÖÒ [14, 18, 29 è äð.]. Â ÷à-
ñòíîñòè, ïî ìàòåðèàëàì Â.Á.Ïîëêàíîâîé [21] èç 186
âûäåëåííûõ åþ â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïðîâèíöèè
ÑÖÒ 142 ñîâïàëè ñ èçâåñòíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè óã-
ëåâîäîðîäîâ (îêîëî 76%). Ñîïîñòàâèìûå ðåçóëüòàòû
ïîëó÷åíû è ïî äðóãèì ðåãèîíàì [14].

Âñå ýòî ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü ýíäîãåííûå ÑÖÒ
êàê óíèâåðñàëüíûå ôîðìû îòðàæåíèÿ èíúåêòèâíûõ
äèñëîêàöèé [6], êîíòðîëèðóþùèõ ïîñòóïëåíèå ïî-
òåíöèàëüíî ïðîäóêòèâíûõ ðàçíîãëóáèííûõ ïîòîêîâ
òåïëîìàññîïåðåíîñà íåäð ê ïîâåðõíîñòè è ðàçìåùå-
íèå ïðîÿâëåíèé è ìåñòîðîæäåíèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Íà ôîíå ïîñòîÿííî ðàñòóùåãî îáúåìà ñòðóê-
òóðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, êîñìîãåîëîãè÷åñêèõ è
ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ î ñòðîåíèè ðóäî- è íåôòåãàçî-
íîñíûõ ðàéîíîâ âñå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîá-
ðåòàåò âûÿâëåíèå îáùèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ðàçìåùåíèÿ è ëîêàëèçàöèè ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ â ÑÖÒ. Íåêîòîðûå øàãè â ýòîì íàïðàâëå-
íèè óæå ñäåëàíû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî õàðàêòåðíîé ÷åð-
òîé ìíîãèõ ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ è ðóäîâìåùàþ-
ùèõ ÑÖÒ ÿâëÿåòñÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ çî-
íàëüíîñòü ðàçìåùåíèÿ îðóäåíåíèÿ. Òàêèå äàííûå
ïîëó÷åíû äëÿ ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ êóïîëîâ [1], âóëêà-
íî-òåêòîíè÷åñêèõ äåïðåññèé, ïëóòîíè÷åñêèõ, âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèõ êóïîëîâ [3,4, 20, 24 è äð.], ñâîäî-
âî-áëîêîâûõ ïîäíÿòèé [12, 17, 25 è äð.] è äðóãèõ î÷à-
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Ýíäîãåííûå ñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî òèïà (ÑÖÒ) ïðåäñòàâëÿþò êëàññ èíúåêòèâíûõ äèñëîêàöèé
êîðîâîãî è ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ, êîòîðûå êîíòðîëèðóþò ðàçìåùåíèå ïðîÿâëåíèé, ìåñòîðîæäåíèé è
ðàéîíîâ ñîñðåäîòî÷åíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ðàçíîãî òèïà (ðóäû ìåòàëëîâ, àëìàçû, óãëåâîäîðîäû è
äð.).  Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå è âûÿâëåíèå îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé èõ ëîêàëèçàöèè ñâÿçàíî ñ
íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìàëèçóåìûõ ïðèçíàêîâ è ñõåì îïèñàíèÿ î÷àãîâûõ ñèñòåì ðàçíîãî
ãåíåçèñà, âîçðàñòà è ðàíãà. Îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü â ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ ïðèíàäëåæèò àïïàðàòó òåîðèè
ñèììåòðèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ îáùåé òåîðèè ñèñòåì. Ðàññìîòðåíû ìíîãî÷èñëåííûå
ïðèìåðû ðàçíîïîðÿäêîâûõ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ àñèììåòðè÷íûì è
äèññèììåòðè÷íûì ðàñïîëîæåíèåì ðàçëè÷íûõ ðóä ìåòàëëîâ è àëìàçîíîñíûõ êèìáåðëèòîâ îòíîñèòåëüíî
ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà è çåðêàëüíîé ëèíèè, ðàçëè÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è ìèíåðàãåíè÷åñêîé
ñïåöèàëèçàöèåé äèàìåòðàëüíûõ áëîêîâ. Â îñíîâå ýòîãî ÿâëåíèÿ ëåæèò âçàèìîíàëîæåíèå ñèììåòðèé
ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ ïîòîêîâ ýíåðãîìàññîïåðåíîñà è àíèçîòðîïíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû (ïðèíöèï
Êþðè). Óñòàíîâëåííûå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè àñèììåòðè÷íîãî ðàçìåùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â
ÑÖÒ ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü îáúåì íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, áîëåå
öåëåíàïðàâëåííî ïðîâîäèòü ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ è ðåøàòü âîïðîñû ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

* Â äàííîé ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ ÑÖÒ, ñâÿçàííûå ñ ñóùå-
ñòâîâàíèåì êîðîâûõ è áîëåå ãëóáèííûõ ýíåðãîãåíåðèðóþùèõ
î÷àãîâ (öåíòðîâ). ÑÖÒ ýêçîãåííîé ïðèðîäû íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.
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ãîâûõ ñòðóêòóð. Â êà÷åñòâå ó÷àñòêîâ ïîâûøåííîé
êîíöåíòðàöèè ïðîÿâëåíèé ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè
âûäåëÿþòñÿ îáëàñòè íàëîæåíèÿ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð
äðóã íà äðóãà - çîíû èíòåðôåðåíöèè, ïî Â.Â.Ñîëîâü-
åâó [28], èëè çîíû âñòðå÷íûõ äóã, ïî Ì.Ã.Çîëîòîâó
[9]. Ïî àíàëîãèè ñ ýòèì èìåþòñÿ äàííûå î ïðèóðî-
÷åííîñòè ê óçëàì èíòåðôåðåíöèè, ó÷àñòêàì ñîïðÿæå-
íèÿ âñòðå÷íûõ êîíöåíòðîâ ïîòåíöèàëüíî íåôòåãàçî-
íîñíûõ ÑÖÒ çàëåæåé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ [18].
Ïîâûøåííîé ïåðñïåêòèâíîñòüþ îòëè÷àþòñÿ òàêæå
çîíû ïåðåñå÷åíèÿ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð ñåêóùèìè ìàã-
ìî- è ðóäîêîíòðîëèðóþùèìè ðàçëîìàìè, óçëû ïåðå-
ñå÷åíèÿ êîíöåíòðè÷åñêèõ è ðàäèàëüíûõ êàðêàñíûõ
ðàçëîìîâ [3, 12, 17 è äð.]. Ïî ìíåíèþ È.Í. Òîìñîíà è
Í.Ò. Êî÷íåâîé [32] îñîáîå ðóäîêîíöåíòðèðóþùåå
çíà÷åíèå â ïðåäåëàõ äëèòåëüíîæèâóùèõ ýíäîãåííûõ
öåíòðîâ èìåþò ñàòåëëèòíûå î÷àãîâûå ñòðóêòóðû,
ñâÿçàííûå ñ íàèáîëåå ïîçäíèìè ýòàïàìè òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ý.Óèññåð [35] â ðåçóëüòà-
òå èçó÷åíèÿ áîëåå 100 ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïî-
ëåé Êîðäèëüåð ïðèøåë ê âûâîäó î âåäóùåé êîíòðî-
ëèðóþùåé ðîëè êóïîëüíûõ ìàãìàòîãåííûõ ñòðóê-
òóð. Â ðÿäå ñëó÷àåâ èì îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ðóäíàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ êîíöåíòðèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ ïîëóêóïîëîâ.
Ïðè àíàëèçå áîëüøîãî ìàññèâà äàííûõ ïî 22 âèäàì
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ðîññèè è ðÿäà êîíòèíåíòîâ
Á.Â.Åæîâûì è Â.Ë.Àíäðååâûì [8] ñäåëàíû âûâîäû: î
ðóäíîé ñïåöèàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ êîëüöåâûõ çîí
ÑÖÒ ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ; çàêîíîìåðíîñòè àññî-
öèàöèé ðóäíûõ è íåêîòîðûõ íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ â ïðåäåëàõ êîëüöåâûõ çîí ðàçíîãî äèàïà-
çîíà çíà÷åíèé ðàäèóñîâ; ïðèóðî÷åííîñòè ìàêñè-
ìàëüíîé ïëîòíîñòè ìåñòîðîæäåíèé ê ãðóïïàì ñîïðÿ-
æåííûõ êîëüöåâûõ çîí îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà.

Â òî æå âðåìÿ, íåêîòîðûå îáùèå îñîáåííîñòè
ëîêàëèçàöèè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ïðåäåëàõ ðàç-
íîïîðÿäêîâûõ ÑÖÒ åùå íåäîñòàòî÷íî øèðîêî îñâå-
ùåíû â öåíòðàëüíîé ïå÷àòè è ìàëî èçâåñòíû ãåîëî-
ãàì ïðàêòèêàì. Ýòî êàñàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ÿâëåíèé
ìåòàëëîãåíè÷åñêîé è ìèíåðàãåíè÷åñêîé äèññèììåò-
ðèè è àñèììåòðèè ÑÖÒ [5, 6]. Ïîÿâëÿþòñÿ äåñÿòêè
ïóáëèêàöèé ñ çàìå÷àòåëüíûìè ôàêòàìè àñèììåòðè÷-
íîãî ðàçìåùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ÑÖÒ [19, 26,
36, 40, è äð.], íî ýòîò ôåíîìåí íèêòî íå îòìå÷àåò.
Ìåæäó òåì, ïîìèìî íàó÷íîãî çíà÷åíèÿ, ìèíåðàãåíè-
÷åñêàÿ àñèììåòðèÿ ÑÖÒ ïðåäñòàâëÿåò îãðîìíûé
ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, ïîçâîëÿÿ ñóùåñòâåííî ñóçèòü
ôðîíò ïîèñêîâûõ, ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ñî-
êðàòèòü îáúåì íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ðàñõîäîâ.
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Ýíäîãåííûå ÑÖÒ ïðåäñòàâëÿþò êëàññ êîíâåê-
òèâíûõ äèññèïàòèâíûõ ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñòðóê-
òóð, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîäåé-
ñòâèåì ðàçíîãëóáèííûõ ïîòîêîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè

ñ ïîðîäàìè çåìíîé êîðû è ëèòîñôåðû. Ïîñêîëüêó
êîíâåêòèâíûå ïðîöåññû ïðîòåêàþò òîëüêî â óñëîâè-
ÿõ, êîãäà âåùåñòâî íàõîäèòñÿ â ïîäâèæíîì (ãàçîâîì,
æèäêîì èëè êâàçèæèäêîì) ñîñòîÿíèè, ôîðìà è ñèì-
ìåòðèÿ ïîòîêîâ ýíåðãîìàññîïåðåíîñà è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè ãåîëîãè÷åñêèõ òåë è ñòðóêòóð ïîâòîðÿåò ñèììåò-
ðèþ ñèëîâîãî ïîëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ò.å. ãðàâèòà-
öèîííîãî ïîëÿ Çåìëè. Îáû÷íî îíà îïèñûâàåòñÿ íà îñ-
íîâå ôîðìóëû ñèììåòðèè êîíóñà L∞ P ( m),
òðàñôîðìèðóåìîé äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèðîäíûõ
îáúåêòîâ â Ln, n P(n m), ãäå L - îñü ñèììåòðèè áåñêî-
íå÷íîãî èëè n ïîðÿäêà, P - ïëîñêîñòü ñèììåòðèè, m -
çåðêàëüíàÿ ëèíèÿ [28, 38]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöè-
ïîì Êþðè [15] ÑÖÒ ñîõðàíÿåò òîëüêî òå ýëåìåíòû
ñîáñòâåííîé ñèììåòðèè ïîòîêà, êîòîðûå ñîâïàäàþò ñ
íàëîæåííûìè ýëåìåíòàìè ñèììåòðèè ñðåäû. Äëÿ
èçîòðîïíûõ óñëîâèé îíà ñîâïàäàåò ñ ñèììåòðèåé ñôå-
ðû, à äëÿ àíèçîòðîïíîé-ýëëèïñîèäà. Èõ ñóïåðïîçèöèÿ
ñ ñèììåòðèåé êîíâåêòèâíûõ òîêîâ â ãðàâèòàöèîííîì
ïîëå äàåò ðåçóëüòèðóþùóþ ôîðìóëó ñ òåìè æå îñíîâ-
íûìè ýëåìåíòàìè L è P.

Íà ïðîñòðàíñòâåííóþ îðãàíèçàöèþ ïîòîêîâ
ýíåðãîìàññîïåðåíîñà âëèÿåò òàêæå ôîðìà èñòî÷íèêà
ýíåðãèè, ìîðôîëîãèÿ îáëàñòè âîçìóùåíèÿ ñðåäû.
Òàê êàê â äàííîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàþòñÿ îáëàñòè
àíîìàëüíîé ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè, îðãàíèçîâàí-
íûå èç îäíîãî öåíòðà è ïðèíöèïèàëüíî ñâîäèìûå ê
òî÷êå, ñèììåòðèÿ ïîëÿ íàïðÿæåííîñòè áóäåò ñîîò-
âåòñòâîâàòü ñôåðå èëè ýëëèïñîèäó. Êóìóëÿòèâíûé
âûáðîñ ýíåðãèè èç òàêîé îáëàñòè èìååò ôîðìó òåëå-
ñíîãî óãëà, ñèììåòðèÿ êîòîðîãî òàêæå îïèñûâàåòñÿ
íà îñíîâå ôîðìóëû êîíóñà.

Àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ ìàòåðèàëîâ ïî ìîäå-
ëèðîâàíèþ èíúåêòèâíûõ äèñëîêàöèé [16, 20, 23 è
äð.] ïîêàçûâàåò, ÷òî îáùàÿ ñõåìà ðåàëèçàöèè íàïðÿ-
æåíèé èç ýíäîãåííîãî öåíòðà (î÷àãà, ôîêóñà) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ ïðåîäîëåíèÿ ïîòîêîì âåùå-
ñòâà è ýíåðãèè ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà, ñîîòíîñèìîãî ñ
îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ñëîÿìè ïîðîä. Íàïðèìåð,
ïðè ýêñïëîçèâíîì ïðîöåññå âûáðîñ ìàòåðèàëà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â âèäå êóìóëÿòèâíîé ñòðóè, îðèåíòèðî-
âàííîé â íàïðàâëåíèè íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ
ñðåäû (ïðèíöèï ìèíèìèçàöèè ýíåðãîçàòðàò), à ïðî-
áîé èìååò ôîðìó êîíóñà, èëè öèëèíäðà, ïåðåõîäÿùå-
ãî â êîíóñ (ôëþèäíî-ýêñïîçèâíûå ñòðóêòóðû, òðóá-
êè âçðûâà è äð.). Öåíòðàëüíàÿ îñü ÑÖÒ ôèêñèðóåò
íàïðàâëåíèå ìàêñèìàëüíîãî ïîòåíöèàëà è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó ýíåðãåòè÷åñ-
êèì öåíòðîì è ïîâåðõíîñòüþ. Ïîòîê ýíåðãîìàññîïå-
ðåíîñà íàïðàâëåí ïðîòèâ âåêòîðà ñèëû òÿæåñòè, íî
åãî ðàáîòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå,
êîòîðàÿ ïîëíîñòüþ ïîä÷èíåíà ñèììåòðèè ãðàâèòà-
öèîííîãî ïîëÿ. Ïðè îòíîñèòåëüíî ìåäëåííîì ïðî-
öåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêà è âíåøíåé ñðåäû ãëà-
âåíñòâóþùàÿ ðîëü ãðàâèòàöèè ïðîÿâëåíà åùå áîëåå
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íàãëÿäíî: èíúåêòèâíûå äèñëîêàöèè è âîçíèêàþùèå
ôîðìû íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ äåôèöèòîì ïëîòíîñòè
áîëåå ãëóáîêî çàëåãàþùèõ ìàãìàòè÷åñêèõ èëè îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, ÿâëåíèÿìè ïëîòíîñòíîé, òåìïåðàòóð-
íîé êîíâåêöèè, äèàïèðèçìà. Èìåííî ñèììåòðèÿ ãðà-
âèòàöèîííîãî ïîëÿ ëåæèò â îñíîâå ïîäîáèÿ âíåøíåé
ôîðìû è ãîìîëîãèè èíôðàñòðóêòóð ÑÖÒ ðàçíûõ
ðàçìåðîâ, ðàíãîâ, êëàññîâ ðàçìåðíîñòè [6]. Ìåíÿþò-
ñÿ ñîîòíîøåíèÿ ìîùíîñòè ýíåðãåòè÷åñêèõ öåíòðîâ è
ãëóáèí èõ çàëåãàíèÿ, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è ðåîëî-
ãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä, ïàðàìåòðû ñèñòåì ðàçðû-
âîâ è ò.ä., íî ïðîñòðàíñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ ñàòåë-
ëèòíûõ î÷àãîâûõ ôîðìèðîâàíèé è ñèñòåì ðàçëîìîâ,
ñâÿçàííûõ ñ èíúåêòèâíûìè äèñëîêàöèÿìè ñîõðàíÿåò
÷åðòû ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû.
Â ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå èçâåñòíû ïðèìåðû ïðàê-
òè÷åñêè èäåàëüíîé ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîé
îðãàíèçàöèè âåùåñòâåííûõ è ñòðóêòóðíûõ êîìïëå-
ñîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ðóäíûõ òåë è çîí, êîòîðûå
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ýòàëîííûå (Àðáàðàñòàõñ-
êèé, Êîíäåðñêèé è äðóãèå ìàôè÷åñêèå ìàññèâû, ãðà-
íèòíûå êîëüöåâûå êîìïëåêñû Ñåâåðíîé Àôðèêè è
ò.ä.). Ãîìîëîãèÿ ôîðì è èíôðàñòðóêòóð ÑÖÒ ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ è êëàññîâ ðàçìåðíîñòè îòêðûâàåò âîç-
ìîæíîñòè èõ ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ è äåëàåò óíè-
êàëüíûì îáúåêòîì òåêòîíè÷åñêèõ è ìèíåðàãåíè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé .

Ëþáûå ïðîÿâëåíèÿ äèññèììåòðèè* è àñèììåò-
ðèè â ðàñïðåäåëåíèè êîíôîðìíûõ âåùåñòâåííûõ
êîìïëåêñîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ãåîõèìè÷åñêèõ àíî-
ìàëèé ðàçíîãî ðàíãà (âïëîòü äî ìåñòîðîæäåíèé) îò
ýòàëîíîâ îòðàæàþò, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì
Êþðè, èñêàæàþùåå âëèÿíèå ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðå-
äû, åå àíèçîòðîïèþ. Ýòè «äåôåêòû»(â òîì ÷èñëå è
ìèíåðàãåíè÷åñêèå) ÑÖÒ ìîãóò ñëóæèòü âàæíûì
ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé, òàê êàê íåñóò èíôîðìàöèþ
î ñðåäå è óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ èíúåêòèâíûõ äèñ-
ëîêàöèé ðàçíîãî óðîâíÿ ãëóáèííîñòè.

Â îñíîâå âûÿâëåíèÿ îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé
ðàçìåùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ÑÖÒ ëåæèò
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îñîáåííîñòåé ëîêàëèçàöèè
ðàçëè÷íûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ è ñîñòàâó ïðîÿâëåíèé
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â î÷àãîâûõ ñèñòåìàõ ðàçíûõ
êëàññîâ ðàçìåðíîñòè, ãåíåçèñà, âîçðàñòà, ðàíãà. Ñî-
ïîñòàâëåíèå ñòîëü ðàçíîðîäíûõ äàííûõ è ïðèçíàêîâ
âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå óíèôèöèðîâàííîãî ïîä-
õîäà, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàíèÿ àïïàðàòà òåîðèè
ñèììåòðèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâíîé ÷àñ-
òüþ îáùåé òåîðèè ñèñòåì [37].

Â ôèçèêå è ìàòåìàòèêå ñèììåòðèÿ ðàññìàòðè-
âàåòñÿ îáû÷íî êàê ñâîéñòâî èíâàðèàíòíîñòè îòíîñè-
òåëüíî ãðóïï ïðåîáðàçîâàíèé. Îäíàêî ïðè ðåøåíèè
êîíêðåòíûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òèï
îáúåêòà-íîñèòåëÿ ñèììåòðèè è ñîâîêóïíîñòü àíàëè-
çèðóåìûõ ïðèçíàêîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè À.Â. Øóáíèêîâà [39] îäíî è òî æå
ðåàëüíîå òåëî ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íóþ ñèììåòðèþ â
çàâèñèìîñòè îò òåõ ñâîéñòâ è ïðèçíàêîâ, êîòîðûå
âûáèðàþòñÿ äëÿ àíàëèçà. Î÷åâèäíî, ÷òî ñèììåòðèè
ðàçìåùåíèÿ êîíôîðìíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ êîìëåêñîâ
è ïðîÿâëåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ÑÖÒ ìîãóò
áûòü ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íû, îòðàæàÿ ñëîæíóþ ñïå-
öèôèêó âçàèìîäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ ïîòîêîâ ýíåðãî-
ìàññîïåðåíîñà è ñðåäû. Ïî Þ.À. Óðìàíöåâó [37],
ñèììåòðèÿ-êàòåãîðèÿ, îáîçíà÷àþùàÿ ñîõðàíåíèå
ïðèçíàêîâ Ï îáúåêòîâ îòíîñèòåëüíî èçìåíåíèé È.
Îòíîñèòåëüíî äðóãèõ èçìåíåíèé ìíîæåñòâî Ï ìîæåò
íå áûòü èíâàðèàíòíûì, ïîýòîìó íåîáõîäèìîå äî-
ïîëíåíèå ëþáîé ñèììåòðèè ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé
àñèììåòðèÿ. Àñèììåòðèÿ-äèàëåêòè÷åñêàÿ ïðîòèâî-
ïîëîæíîñòü ñèììåòðèè, êàòåãîðèÿ, îáîçíà÷àþùàÿ
íåñîõðàíåíèå ïðèçíàêîâ Ï îòíîñèòåëüíî èçìåíåíèé
È. Ýòîò òåðìèí äîâîëüíî øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè
îïèñàíèè íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèçíàêîâ
èëè äåòàëåé ïîâåðõíîñòè ðàçëè÷íûõ ñèììåòðè÷íûõ
îáúåêòîâ: êðèñòàëëîâ, âóëêàíîâ, íåáåñíûõ òåë è äð.

Ââåäåíèå êðèâîëèíåéíûõ çåðêàëüíûõ ïëîñêî-
ñòåé, çåðêàëüíî-âèíòîâûõ îñåé ñèììåòðèè è äðóãèõ
íîâûõ ýëåìåíòîâ, ôîðìèðîâàíèå âîççðåíèé î äâóõ- è
ìíîãîöâåòíîé, êðèâîëèíåéíîé, ãîìîëîãè÷åñêîé ñèì-
ìåòðèè (ðàáîòû À.Â. Øóáíèêîâà, Ä.Â. Íàëèâêèíà,
Â.È. Ìèõååâà è äð.) çíàìåíóþò ïîèñê íîâûõ, âñå áî-
ëåå ñëîæíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ñòðîåíèÿ è ïðîñòðàí-
ñòâåííîé îðãàíèçàöèè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è ñòðóêòó-
ðèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà. Ñ ýòèõ ïîçèöèé, àñèììåò-
ðè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå ïðèçíàêîâ â ïðåäåëàõ êàêîé-
ëèáî ôîðìû èëè ÑÖÒ, èñõîäÿ èç äðóãîé ìîäåëè îïè-
ñàíèÿ, ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê àíòèñèììåòðè÷íîå,
èëè ñî÷åòàíèå ÷åðíîãî è áåëîãî ïîëåé ïðèçíàêîâ. Â
àíòèñèììåòðèéíîì ìèðå â âèäå àñèììåòðèè âûñòó-
ïàåò ñèììåòðèÿ è, íàîáîðîò, ïðè òðàäèöèîííîì ïîä-
õîäå àñèììåòðèÿ è àíòèñèììåòðèÿ ìîãóò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê ñèíîíèìû. Òåì íå ìåíåå, ïîíÿòèå àñèì-
ìåòðèè ñîõðàíÿåò ñâîå ìåòîäîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå,
ôèêñèðóÿ ìèíèìàëüíûé óðîâåíü óïîðÿäî÷åííîñòè è
ñâîåîáðàçíóþ òî÷êó îòñ÷åòà â îáùåé øêàëå îöåíêè
ñèììåòðèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèçíàêîâ. Åñëè çàâèñè-
ìîñòü ñèììåòðèè îò âûáîðà ïðèçíàêîâ è òèïîâ ïðå-
îáðàçîâàíèé îïðåäåëÿåò åå îòíîñèòåëüíîñòü, òî òðèà-
äà ïîíÿòèé: ñèìåòðèÿ-äèññèììåòðèÿ-àñèììåòðèÿ èìå-
åò àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, ÿâëÿÿñü îñíîâîé ëþáîãî
ñèììåòðèéíîãî àíàëèçà, íåçàâèñèìî îò âûáîðà ïðè-
çíàêîâîãî ïðîñòðàíñòâà è ñèñòåì îïåðàöèîííûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé.

* Äèññèììåòðèÿ ïî Ï.Êþðè [15] - ñîâîêóïíîñòü îòñóò-
ñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ ñèììåòðèè, âûñòóïàåò çäåñü êàê ïîêàçàòåëü
îòêëîíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ýëåìåíòîâ ñòðóêòóð-
íîãî è âåùåñòâåííîãî êîíôîðìíîãî êîìïëåêñà ÑÖÒ îò èäåàëü-
íîé ìîäåëè.
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Âûáîð îïòèìàëüíîé ìîäåëüíî-öåëåâîé óñòà-
íîâêè è ñõåì óíèôèöèðîâàííîãî îïèñàíèÿ ÑÖÒ [6]
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì èõ èçó÷åííîñòè è
ïàñïîðòèçàöèè. Íàêîïëåííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
äàííûå îòðàæàþò òîëüêî íà÷àëüíûé ýòàï èññëåäîâà-
íèÿ âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ ñèììåòðèéíîãî àíà-
ëèçà äëÿ âûÿâëåíèÿ îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ëîêàëè-
çàöèè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ÑÖÒ. Ïîýòîìó öåëåñî-
îáðàçíî îãðàíè÷èòüñÿ ðàìêàìè ïðîñòûõ, äîñòàòî÷íî
õîðîøî àïðîáèðîâàííûõ â êðèñòàëëîãðàôèè [38] ìî-
äåëåé. Ïëîñêîñòíàÿ ïðîåêöèÿ ÑÖÒ ìîæåò áûòü óïî-
äîáëåíà ïðîåêöèè êàêîãî-ëèáî êðèñòàëëà ïðè ñîïîñ-
òàâëåíèè ñåãìåíòàðíûõ, ñåêòîðàëüíûõ áëîêîâ ãðà-
íÿì, ðàäèàëüíûõ è êîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ ðåáðàì è
ò.ä. Â ïåðñïåêòèâå íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ýëåìåí-
òàìè ñèììåòðèè ïðè èçó÷åíèè ëîêàëèçàöèè ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ â ÑÖÒ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ âèíòî-
âûå, çåðêàëüíî-âèíòîâûå îñè, òðàñëÿöèîííûå ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ñèììåòðèè ïîäîáèÿ, îòðàæàþùèå ðàäè-
àëüíî-êîíöåíòðè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ è ðîñò ýíåðãå-
òè÷åñêèõ öåíòðîâ, àíòèñèììåòðèè è äð. Íî â ýòîì
ñëó÷àå, ñëîæíîñòü ñîçäàíèÿ óíèôèöèðîâàííîé ìîäå-
ëè äëÿ îïèñàíèÿ âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ïîòåíöèàëüíî
ïðîäóêòèâíûõ ÑÖÒ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò.

Íà ðèñ 1 ïîêàçàíû íåêîòîðûå, ÷àñòî âñòðå÷àå-
ìûå âàðèàíòû ìèíåðàãåíè÷åñêîé àñèììåòðèè,
äèññèììåòðèè è ñèììåòðèè ÑÖÒ (ñì. íèæå). Øòðè-
õîâêîé îòìå÷åíû áëîêè, îòëè÷àþùèåñÿ ïî ïðîäóê-
òèâíîñòè èëè ìèíåðàãåíè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè. Òå-
îðåòè÷åñêè, ÷èñëî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàçìåùå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ïî ïðîäóêòèâíîñòè è ñïåöèàëèçàöèè
áëîêîâ è ñàòåëëèòíûõ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð ìîæåò
áûòü äîñòàòî÷íî âåëèêî. Îäíàêî ñòàòèñòè÷åñêè îáî-
ñíîâàííûõ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ î ðàçëè÷íûõ òèïàõ
ìèíåðàãåíè÷åñêîé ñèììåòðèè, äèññèììåòðèè è àñèì-
ìåòðèè ÑÖÒ ïîêà íåäîñòàòî÷íî. Â äàííîé ðàáîòå àê-
öåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåí-
íîì òèïå àñèììåòðèè, ñâÿçàííîì ñ ðàçëè÷íîé ïðî-
äóêòèâíîñòüþ äèàìåòðàëüíûõ áëîêîâ, è íåêîòîðûõ
îñîáåííîñòÿõ äèññèììåòðè÷íîãî ðàçìåùåíèÿ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ.

Ïîä ìèíåðàãåíè÷åñêîé ñèììåòðèåé ÑÖÒ ïî-
íèìàåòñÿ òàêîé ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ïî ìàñøòàáó ïðîäóêòèâíûõ, ìèíåðàãåíè÷åñêè ñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ ñåêòîðàëüíûõ, ñåãìåíòàðíûõ, äèà-
ìåòðàëüíûõ, êîíöåíòðîâûõ áëîêîâ è ñàòåëëèòíûõ
î÷àãîâûõ ñòðóêòóð, êîòîðûé ìîæåò áûòü îïèñàí è
âîñïðîèçâåäåí íà îñíîâå îñåé, ïëîñêîñòåé ñèììåò-
ðèè è öåíòðà èíâåðñèè. Èíâàðèàíòíîñòü ïðåîáðàçî-
âàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ÷åòêîé ãåîìåòðè÷åñêîé ïîçèöè-
åé, êîíôèãóðàöèåé âûäåëîâ è ïðèìåíåíèåì ýëåìåí-
òîâ ñèììåòðèè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîâìåùåíèå è âçàè-
ìîíàëîæåíèå ìèíåðàãåíè÷åñêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
÷àñòåé ÑÖÒ ïðè âðàùåíèè èõ âîêðóã âåðòèêàëüíîé
îñè, òðàíñëÿöèè èëè îòðàæåíèè â çåðêàëüíîé ïëîñ-

êîñòè (ëèíèè). Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè îñîáåííîñòè êîì-
ïîçèöèè õàðàêòåðèçóþò íå ãåîìåòðè÷åñêóþ, à ñòðóê-
òóðíóþ ñèììåòðèþ î÷àãîâûõ ñèñòåì. Òàê êàê ôîð-
ìèðîâàíèå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ÑÖÒ, êàê ïðàâè-
ëî, ãåíåòè÷åñêè èëè ïàðàãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíî ñ îáðà-
çîâàíèåì êîíôîðìíîãî ñòðóêòóðíîãî è âåùåñòâåí-
íîãî êîìïëåêñîâ, èõ ðàñïðåäåëåíèå ïîä÷èíÿåòñÿ òåì
æå ñàìûì ïðàâèëàì ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè.
Ìèíåðàãåíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: ïëîòíîñòü, îñî-
áåííîñòè ëîêàëèçàöèè ïðîÿâëåíèé ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ, ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé, èõ òèï, ìàñøòàá, çî-
íàëüíîñòü ðàçìåùåíèÿ, ïàðàìåòðû, ìîðôîëîãèÿ ïðî-
äóêòèâíûõ ïëîùàäåé è äð. - âûñòóïàþò ñòîëü æå
âàæíûìè ãåîèíäèêàòîðàìè ñòðîåíèÿ, ñèììåòðèè, ãå-
íåçèñà è îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ ÑÖÒ, êàê ìàãìàòè-
÷åñêèå, òåêòîíè÷åñêèå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå, ãåîôè-
çè÷åñêèå ïðèçíàêè.

Òåðìèí ìèíåðàãåíè÷åñêàÿ äèññèììåòðèÿ îòâå-
÷àåò íàðóøåíèþ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîé ñèì-
ìåòðèè, à àñèììåòðèÿ (àíòèñèììåòðèÿ) - îòñóòñòâèþ

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà íåêîòîðûõ âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ ìèíåðàãåíè÷åñêîé àñèììåòðèè (à), äèññèì-
ìåòðèè (á) è ñèììåòðèè (â) ÑÖÒ
Êàðêàñíûå ñèñòåìû ðàçëîìîâ. 1- äóãîâûå è êîëüöåâûå:à-ðó-
äîêîíòðîëèðóþùèå, á-ðóäîíîñíûå; 2- ðàäèàëüíûå. 3- äèà-
ìåòðàëüíûå, ñåêòîðàëüíûå è ñåãìåíòàðíûå áëîêè, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ
èëè ñïåöèôè÷åñêîé ìèíåðàãåíèåé (øòðèõîâêà).
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ñèììåòðèè â ðàçìåùåíèè ïðîäóêòèâíûõ ìèíåðàãåíè-
÷åñêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïëîùàäåé-÷àñòåé ÑÖÒ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ìèíåðàãåíè÷åñêàÿ àñèììåòðèÿ ÑÖÒ
îïðåäåëÿåòñÿ ðåçêî íåðàâíîìåðíûì ðàñïîëîæåíèåì
ïðîÿâëåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ îäíîãî èëè íå-
ñêîëüêèõ òèïîâ îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíò-
ðà è äèàìåòðàëüíûõ ïëîñêîñòåé, ðàçëè÷íîé ïðîäóê-
òèâíîñòüþ (êîëè÷åñòâåííûé àñïåêò) è ìèíåðàãåíè-
÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé (êà÷åñòâåííûé àñïåêò) äèà-
ìåòðàëüíûõ, êîíöåíòðîâûõ èëè ñåãìåíòàðíûõ áëî-
êîâ, îòñóòñòâèåì ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîé ìèíå-
ðàãåíè÷åñêîé çîíàëüíîñòè. Â ñâÿçè ñ æåñòêîé äåòåð-
ìåíèðîâàííîñòüþ ôîðìû è ñèììåòðèè ÑÖÒ íàáëþ-
äàåìûå â ïðèðîäå íàðóøåíèÿ èëè îòñòóïëåíèÿ îò ðà-
äèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ñòðóêòóðíî-
âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð, â òîì
÷èñëå è ÿâëåíèå ìèíåðàãåíè÷åñêîé àñèììåòðèè, ìî-
æåò áûòü âûçâàíî òîëüêî âëèÿíèåì âíåøíåé ñðåäû.

Ãëàâíûìè ôàêòîðàìè åå àíèçîòðîïèè ÿâëÿþò-
ñÿ: âåðòèêàëüíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ, ñëîèñòîå ñòðîåíèå
ãåîñôåð è ñóùåñòâîâàíèå äèñêðåòíîñòè ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîñòðàíñòâà, îáóñëîâëåííîé áëîêîâûì ñòðîå-
íèåì çåìíîé êîðû, ëèòîñôåðû è ãåîäèíàìè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé ðàçíîé ãëóáèíû
çàëîæåíèÿ. Ñëîèñòûå íåîäíîðîäíîñòè ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî âåêòîðàì ïåðåìåùåíèÿ ïîòîêîâ
ýíåðãîìàññîïåðåíîñà, îáóñëîâëèâàÿ âîçíèêíîâåíèå
ÿðóñíîé ñèñòåìû ðàçíîãëóáèííûõ ïðîìåæóòî÷íûõ
öåíòðîâ â ðàìêàõ åäèíîé ìàãìàòîãåííîé êîëîííû [7,
28]. Èìåííî ñ íèìè ñâÿçàíà òðàíñôîðìàöèÿ ñèìììåò-
ðèè ïîòîêà èç L

∞∞

P â Ln nP. Â ãîðèçîíòàëüíîé
ïðîåêöèè ïðîìåæóòî÷íûì î÷àãàì îòâå÷àþò ñèñòåìû
êîíöåíòðîâûõ ñàòåëëèòîâ. Ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþò êðóïíûì òåêòîíè÷åñêèì íåñîãëàñèÿì,
çîíàì ðàçðÿäêè ãåîäèíàìè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, ïîä-
âèæåê. Îíè èãðàþò äâîÿêóþ ðîëü, ñ îäíîé ñòîðîíû,
âûñòóïàÿ êàê ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå áàðüåðû, ñ äðó-
ãîé- êàê êàíàëû ïîñòóïëåíèÿ ìàãìàòè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà, ôëþèäîâ è ãèäðîòåðì. Ìíîãèå ÑÖÒ ñâÿçàíû
ñ ìàãìîêîíòðîëèðóþùèìè ðàçëîìàìè ïàðàãåíåòè-
÷åñêè, îáðàçóÿ öåïî÷êè, ðÿäû, ïîÿñà. Ãëàâíûì è çà-
÷àñòóþ åäèíñòâåííûì ýëåìåíòîì ñèììåòðèè ðàçðûâ-
íîãî íàðóøåíèÿ êàê ãåîëîãè÷åñêîãî òåëà ÿâëÿåòñÿ
ïëîñêîñòü ðàçðûâà Ð. Â òî æå âðåìÿ, îòíîñèòåëüíî
îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà Ð âûñòóïàåò êàê ïëîñ-
êîñòü àíòèñèììåòðèè -Ð_, ôèêñèðóÿ ãåîäèíàìè÷åñ-
êèå ðàçëè÷èÿ, àíòàãîíèçì êðûëüåâ ñáðîñîâûõ, ñäâè-
ãîâûõ è äðóãèõ äèçúþíêòèâíûõ äèñëîêàöèé. Ñëåäî-
âàòåëüíî, âçàèìîíàëîæåíèå ñèììåòðèé èíúåêòèâíûõ
(ÑÖÒ) è äèçúþíêòèâíûõ äèñëîêàöèé äàåò îáùóþ
ôîðìóëó Ln P(P_), êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ïåðâîíà-
÷àëüíî ãåîäèíàìè÷åñêóþ àíòèñèììåòðèþ, à ïîòîì
ñòàòè÷åñêóþ àñèììåòðèþ äèàìåòðàëüíûõ áëîêîâ
ÑÖÒ. Àíàëîãè÷íûå çàâèñèìîñòè âîçíèêàþò è ïðè
ôîðìèðîâàíèè î÷àãîâîé ñèñòåìû â ñðåäå, ãäå ñóùå-

ñòâóþò ïåðâè÷íûå íåîäíîðîäíîñòè, èëè ñòàòè÷åñêàÿ
àñèììåòðèÿ. Çäåñü àíèçîòðîïèÿ ñðåäû, íàîáîðîò,
òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ãåîäèíàìè÷åñêóþ àíòèñèììåò-
ðèþ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ìàòåðèàëîâ ïîêàçûâàåò,
÷òî ýòè âçàèìîîòíîøåíèÿ âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ
ýíåðãåòèêîé ïðîöåññîâ. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ýêñïëî-
çèâíûõ ÑÖÒ, êîãäà âñÿ ýíåðãèÿ î÷àãîâîãî ïðîöåññà
âûäåëÿåòñÿ â âèäå êóìóëÿòèâíîãî êðàòêîâðåìåííîãî
âûáðîñà (ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü è ìãíîâåííàÿ äèñ-
ñèïàöèÿ), ñèììåòðèÿ ïîòîêà ÿâíî äîìèíèðóåò, à ÿâ-
ëåíèÿ ìèíåðàãåíè÷åñêîé äèññèììåòðèè è àñèììåò-
ðèè ïðîÿâëåíû ðåäêî. È íàîáîðîò, â óñëîâèÿõ äëè-
òåëüíîãî è ìåäëåííîãî ðîñòà î÷àãîâîé ñèñòåìû (ìè-
íèìàëüíàÿ ìîùíîñòü è ìåäëåííàÿ äèññèïàöèÿ) ïî-
òîê ýíåðãîìàññîïðåíîñà, ïðèñïîñàáëèâàÿñü ê àíè-
çîòðîïèè âíåøíåé ñðåäû, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
çàèìñòâóåò åå àñèììåòðèþ. Òàêèì îáðàçîì, ñèììåò-
ðèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ êîí-
ôîðìíûõ êîìïëåêñîâ è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ÑÖÒ
çàâèñèò íå òîëüêî îò ãåîäèíàìè÷åñêîé è ñòàòè÷åñêîé
ñèììåòðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà (ïðèíöèï
Êþðè), íî è îò ýíåðãåòèêè ïðîöåññîâ. Ñ ýòîé òî÷êè
çðåíèÿ âçàèìîòíîøåíèå ñèììåòðèé îáúåêòà è ñðåäû
åñòü ïî ñóùåñòâó ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ïîëåé. Áîëåå ñèëüíîå ïîëå êàê áû íàâÿçûâàåò
ñâîþ ïðîñòðàíñòâåííóþ îðãàíèçàöèþ ñèëîâûõ ëè-
íèé, êàðêàñíûõ ýëåìåíòîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ñèì-
ìåòðèþ. Ïðåäëàãàåìóþ Â.À. Êîïöèêîì [43] òðàêòîâ-
êó ïðèíöèïà Êþðè î ñóùåñòâîâàíèè ôàêòîðîâ, ïî-
âûøàþùèõ íà÷àëüíóþ ñèììåòðèþ îáåêòà (ñèììåò-
ðèçàòîðû) è ïîíèæàþùèõ (äèññèììåòðèçàòîðû) åå,
òàêæå ëåãêî îáúÿñíèòü ñóïåðïîçèöèåé ñèëîâûõ ïî-
ëåé. Ïðè èõ îäíîðîäíîñòè è ñõîäíîé âåêòîðèçàöèè
ïðîèñõîäèò ðåçîíàíñíîå ñîâìåùåíèå ñ óñèëåíèåì íà-
÷àëüíîé ñèììåòðèè, â äðóãèõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò
ïåðåñòðîéêà ñèëîâîãî ïîëÿ è ôîðìû îáúåêòà -
äèññèììåòðèçàöèÿ. Ñ ýòèõ ïîçèöèé ëþáûå ôîðìû
äèññèììåòðèè ÑÖÒ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæíûå ãåî-
èíäèêàòîðû ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è åå ïàëåîãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé.

Ãëàâíûì ïðåäìåòîì àíàëèçà â äàííîé ðàáîòå
ñëóæèò ðàçìåùåíèå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ðàìêàõ
ïëîñêîñòíûõ ïðîåêöèé ÑÖÒ, ñîîòíîñèìûõ ñ ôîðìà-
ìè èõ îòðàæåíèÿ â ðåëüåôå, íà ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ,
ñõåìàõ è ò.ä. Äëÿ áîëåå îáúåêòèâíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
îáíàðóæåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé â êà÷åñòâå èëëþñò-
ðàöèé â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî ðàíåå îïóáëèêîâàííûå ðàçëè÷íûìè àâòîðà-
ìè ñõåìû ñòðîåíèÿ ðóäíûõ è íåðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé, ðóäíûõ ïîëåé, óçëîâ è ðàéîíîâ, ñâÿçàííûõ ñ
ÑÖÒ [13, 19, è äð.]. Â âèäå ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ÑÖÒ âûäåëåíû ñàòåëëèòíûå î÷à-
ãîâûå ñòðóêòóðû è çîíû ðàçëîìîâ. Âòîðîñòåïåííûå
äåòàëè ãåíåðàëèçîâàíû, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü ïðèíöè-
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ïèàëüíûé õàðàòåð âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé.
Îáñóæäåíèå ñèììåòðèéíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ëîêà-
ëèçàöèè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà óðîâíå òðåõìåð-
íûõ ìîäåëåé (ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðåçîâ) ïðèâîäèò-
ñÿ â ñòàòüå 2 ïðè àíàëèçå ôàêòîðîâ àíèçîòðîïèè
âíåøíåé ñðåäû.

ÐÀÇÌÅÙÅÍÈÅ Â ÑÖÒ ÐÓÄÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ
ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÐÀÍÃÎÂ È ÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ

ÏÐÈÍÀÄËÅÆÍÎÑÒÈ

1. Ðåãèîíàëüíûé àñïåêò
Ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ ïî ðàçìåðàì ðóäî-

êîíòðîëèðóþùèõ ÑÖÒ Íèæíåãî è Ñðåäíåãî Ïðèàìó-
ðüÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî îðóäåíåíèå, êàê ïðàâèëî, êîí-
öåíòðèðóåòñÿ â îäíîì èç ïîëóêðóãîâûõ â ïëàíå áëî-
êîâ, â òî âðåìÿ êàê âòîðîé áëîê ÿâëÿåòñÿ ìàëîïðîäóê-
òèâíûì â îòíîøåíèè îðóäåíåíèÿ äàííîãî òèïà. Ñòðî-
åíèå î÷àãîâûõ ñèñòåì ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèé, ðóäíûõ
ïîëåé, óçëîâ, ðàéîíîâ ðåãèîíà íåîäíîêðàòíî ðàññìàò-
ðèâàëîñü ðàíåå [5, 6], ÷òî ïîçâîëÿåò îãðàíè÷èòüñÿ
ëèøü íåñêîëüêèìè ÿðêèìè ïðèìåðàìè.

Áåê÷è-Óëñêèé ðóäíûé óçåë ñîïîñòàâèì ñ îäíî-
èìåííûì âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèì êóïîëîì (ðèñ 2-
Ià). Ãðàíèòîèäíûé ìàññèâ, çàíèìàþùèé âåñü âíóò-
ðåííèé êîíöåíòð Áåê÷è-Óëñêîé ÑÖÒ (R = 20 êì),
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíîå ìíîãîôàçíîå îáðàçîâà-
íèå, ðàçâèòèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèëî ñ ïîçäíåãî ìåëà
ïî ýîöåí âêëþ÷èòåëüíî. Îñíîâíûå àðåàëû ýôôóçè-
âîâ ñâÿçàíû ñ ðåëèêòàìè âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ
ñòðóêòóð, ðàñïîëàãàþùèõñÿ ïî âíóòðåííåìó êîíöåí-
òðó Áåê÷è-Óëñêîãî êóïîëà. Ñàìàÿ êðóïíàÿ èç íèõ -
Óëñêàÿ âóëêàíîñòðóêòóðà, ñ êîòîðîé ñîïðÿæåíî îä-
íîèìåííîå ðóäíîå ïîëå. Ê íåé ïðèóðî÷åíà îñíîâíàÿ
ìàññà ïðîÿâëåíèé çîëîòîñåðåáðÿíîé ìèíåðàëèçàöèè
óçëà. Îáùàÿ ýâîëþöèÿ ðóäíîãî ïðîöåññà â åãî ïðåäå-
ëàõ îïðåäåëÿåòñÿ ñìåíîé çîëîòîñåðåáðÿíîãî îðóäå-
íåíèÿ, àññîöèèðóþùåãîñÿ ñ ìàëîãëóáèííûìè î÷àãà-
ìè, áîëåå ãëóáèííîé è âûñîêîòåìïåðàòóðíîé çîëî-
òî-ðåäêîìåòàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé ïëóòîíè÷åñêîé
ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû.

Ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ àñèììåòðèÿ ðóäîêîíòðî-
ëèðóþùèõ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð âûðàæåíà êàê íà
óðîâíå ðóäíîãî ïîëÿ, òàê è óçëà. Â ñåâåðî-çàïàäíûõ,
îòíîñèòåëüíî îïóùåííûõ ïîëóêðóãîâûõ áëîêàõ Áåê-
÷è-Óëñêîãî êóïîëà è ñàòåëëèòíîé Óëñêîé âóëêàíîñ-
òðóêòóðû ñêîíöåíòðèðîâàíà ïîäàâëÿþùàÿ ìàññà ðó-
äîïðîÿâëåíèé è ðóäíûõ òåë. Â þãî-âîñòî÷íûõ áëî-
êàõ ýòèõ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
ïî÷òè íå ïðîÿâëåíà, çäåñü èçâåñòíî ëèøü òðè íåî-
áîëüøèõ ïðîÿâëåíèÿ ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè. Ðîëü
äèàìåòðàëüíûõ ãðàíè÷íûõ ñòðóêòóð èãðàþò äâà ñóá-
ïàðàëëåëüíûõ ãëóáèííûõ ðàçëîìà ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ãî ïðîñòèðàíèÿ, êîòîðûå âûðàæåíû íà ïîâåðõíîñòè
ðÿäàìè ñáðîñî-ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé. Ãåîëîãî-ðàç-
âåäî÷íûìè ðàáîòàìè óñòàíîâëåíî îáùåå ïàäåíèå èõ

ïëîñêîñòåé ïîä óãëîì 70-78î ê ñåâåðî-çàïàäó. Îïåðÿ-
þùèå èõ ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîé
îðèåíòèðîâêè ñëóæàò â ïðîäóêòèâíîì áëîêå âàæíåé-
øèìè ìàãìî- è ðóäîêîíòðîëèðóþùèìè çîíàìè Óëñ-
êîé î÷àãîâîé ñòðóêòóðû.

Óëüáàíñêàÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ äåïðåññèÿ
(R = 70 êì), ñîïîcòàâëÿåìàÿ ñ îäíîèìåííûì ðóäíûì
ðàéîíîì, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé àíñàìáëü
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ êóïîëîâ, âóëêàíè÷åñêèõ
äåïðåññèé è ãðàáåíîâ (ðèñ. 2-I-á). Ïðîñòðàíñòâåííî
ñâÿçàííûå ñ ïîçäíåìåëîâûìè âóëêàíè÷åñêèìè àïïà-
ðàòàìè ïðîÿâëåíèÿ çîëîòîñåðåáðÿíîé è ñåðåáðÿíîé
ìèíåðàëèçàöèè ñãðóïïèðîâàíû â ïðåäåëàõ þãî-âîñ-
òî÷íîãî ïîëóêðóãîâîãî áëîêà, â òî âðåìÿ êàê â ñåâå-
ðî-çàïàäíîì áëîêå ïðîÿâëåíèé ðóäíîé ìèíåðàëèçà-
öèè íå óñòàíîâëåíî. Ïðîäóêòèâíûé áëîê îòëè÷àåòñÿ
áîëåå âûñîêîé ïëîòíîñòüþ ìàãìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ,
íàëè÷èåì ñóáïàðàëëåëüíûõ ñèñòåì ìàãìîêîíòðîëè-
ðóþùèõ ðàçëîìîâ, ìàêñèìàëüíûìè âûñîòàìè ðåëüå-
ôà. Äèàìåòðàëüíîìó ðóäîêîíòðîëèðóþùåìó ðàçëî-
ìó îòâå÷àåò êðóïíàÿ çîíà äèçúþíêòèâíûõ äèñëîêà-
öèé ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ îò÷åòëèâî âû-
ðàæåííîé ñáðîñîâîé êîìïîíåíòîé.

Ðåçêèå ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé èíòåíñèâíîñòè è
ýêñòåíñèâíîñòè îðóäåíåíèÿ äèàìåòðàëüíûõ áëîêîâ
õàðàêòåðíû äëÿ Óñòü-Àìóðñêîãî òåêòîíî-ìàãìàòè-
÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ (R = 70 êì) (ðèñ. 2-I-â), Ãûðìàíñ-
êîé (R = 13 êì), Êóìëèíñêîé (R = 20 êì) ñèñòåì âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ êóïîëîâ, Èñêèíñêîé (R = 20 êì)
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé äåïðåññèè, Ìåâà÷àíñêîãî (R
= 70 êì) òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ è äðóãèõ
ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð Íèæ-
íåãî Ïðèàìóðüÿ [5]. Èìåþùèåñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ìà-
òåðèàëû è îáîáùåíèÿ ïî ìåòàëëîãåíèè î÷àãîâûõ ñè-
ñòåì Êàì÷àòêè [3, 24], Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíè-
÷åñêîãî ïîÿñà [36] è äðóãèõ ðåãèîíîâ [13, 14, 17, 27,
34, è äð.) ïîäòâåðæàþò îáùèé õàðàêòåð âûÿâëåííîé
çàêîíîìåðíîñòè.

2. Ôîðìàöèîííûé àñïåêò
Ïðèâëå÷åíèå äàííûõ ïî ðóäíûì îáúåêòàì ðàç-

íîé ôîðìàöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè òàêæå ñâèäå-
òåëüñòâóåò î øèðîêîì ðàçâèòèè ÿâëåíèÿ ìåòàëëîãå-
íè÷åñêîé àñèììåòðèè î÷àãîâûõ ñòðóêòóð ðàçëè÷íûõ
ðàíãîâ. Àíàëèç ñòðóêòóð ìåñòîðîæäåíèé è ðóäíûõ
ïîëåé, ñâÿçàííûõ ñ ôëþèäíî-ýêñïëîçèâíûìè ñòðóê-
òóðàìè, òðóáêàìè âçðûâà, íåêêàìè, ýêñòðóçèâàìè è
äðóãèìè ñóáëîêàëüíûìè è ëîêàëüíûìè î÷àãîâûìè
îáðàçîâàíèÿìè, ïîêàçûâàåò, ÷òî îðóäåíåíèå â èõ
ïðåäåëàõ ðàñïðåäåëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, íåðàâíîìåð-
íî è íåñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî öåíòðà èëè äèà-
ìåòðàëüíîé ëèíèè. Ïðè ýòîì, êàê óæå îòìå÷àëîñü,
èìååò ìåñòî äâà ñëó÷àÿ: ÷àñòè÷íîå íàðóøåíèå ðàäè-
àëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîé ñèììåòðèè - äèññèììåòðèÿ
èëè ïîëíîå åå îòñóòñòâèå - àñèììåòðèÿ.
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Ðèñ. 2.  Ãåîëîãè÷åñêèå ñõåìû ìåñòîðîæäåíèé, ðóäíûõ ïîëåé, óçëîâ, ðàéîíîâ, ñâÿçàííûõ ñ î÷àãîâûìè ðóäîêîí-
òðîëèðóþùèìè ñòðóêòóðàìè (ñ óïðîùåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè àâòîðà)
I - Íèæíåå Ïðèàìóðüå: à) Áåê÷è-Óëñêèé óçåë (ìåñòîðîæäåíèå Ìíîãîâåðøèííîå) á) Óëüáàíñêèé ðàéîí; â) Óñòü-Àìóðñêèé ðàéîí (ãåî-
ëîãè÷åñêàÿ îñíîâà-ïî ìàòåðèàëàì ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò);
II - ðàçëè÷íûå ðàéîíû Ìèðà: à) ðóäíîå ïîëå Ñèëâåð Ïèê [41], á) êàëüäåðà Âàòóêîëà [14], â) âóëêàíè÷åñêèé öåíòð Õóëüêàíè [43], ã)
Øàãàéòý-Ãîëüñêàÿ ôëþèäíî-ýêñïëîçèâíàÿ ñòðóêòóðà [35], ä) Êàðàáàøñêàÿ êàëüäåðà [20], å) Ïëàìåííîå ðóäíîå ïîëå [37];
III - ðóäíûå óçëû è ðàéîíû Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè: à) Ñåéìêàíñêèé óçåë [37], á) Îì÷àêñêèé óçåë [37], â) Îìñóê÷àíñêèé ðàéîí [34].
Êàðêàñíûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû: 1 - êîíöåíòðè÷åñêèå à) äóãîâûå, êîëüöåâûå ðàçëîìû, á) äàéêè; 2 - ïðÿìîëèíåéíûå ðàçëîìû à) ðàäè-
àëüíûå, ñåãìåíòàðíûå áëîêîðàçäåëÿþùèå, á) äèàìåòðàëüíûå (ïðÿìîóãîëüíèêè îáðàùåíû â ñòîðîíó ïðîäóêòèâíîãî áëîêà); êîíôîðì-
íûå ìàãìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû: 3 - áðåê÷èåâûå ïîðîäû à) ýôôóçèâíûå, á) èíòðóçèâíûå; 4 - ãðàíèòîèäû; ýôôóçèâû: 5 - êèñëîãî ñîñòàâà;
6 - ñðåäíåãî ñîñòàâà: à) äàöèòû, á) àíäåçèòû; 7 - áàçàëüòîèäû: à) äîêàéíîçîéñêèå, á) êàéíîçîéñêèå; ðóäîïðîÿâëåíèÿ è ìåñòîðîæäåíèÿ:
8 - çîëîòà ðàçíûõ ôîðìàöèé: à) çîëîòîñåðåáðÿíîé (ìåëêèå è êðóïíûå îáúåêòû), á) çîëîòîêâàðöåâîé; 9 - Êàðàáàøñêîé êàëüäåðû: à)
ôëþîðèòîâûå, á) ìåäíûå; 10 - Ïëàìåííîãî ðóäíîãî ïîëÿ: à) ñóðüìÿíûå, á) ðòóòíûå; 11 - Ñåéìêàíñêîãî ðóäíîãî óçëà: à) êîáàëüòîâûå è
îëîâÿííûå, á) ïîëèìåòàëëè÷åñêèå, 12 - Îìñóê÷àíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà: à) îëîâÿííûå, á) îëîâî-ñåðåáðÿíûå, â) ñåðåáðÿíûå; 13 - Äóêàò-
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå; 14 - ðóäíûå çîíû, æèëû
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Ïðèìåðû ëîêàëüíûõ ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ
ñòðóêòóð ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2-II. Îíè çàòðàãèâàþò
ðàçëè÷íûå ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó, ôîðìàöèîí-
íîé ïðèíàäëåæíîñòè, âîçðàñòó è ðåãèîíàëüíîé ïîçè-
öèè ðóäíûå îáúåêòû. Äåòàëüíîå îïèñàíèå èõ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïðèâåäåíî â ðàíåå îïóáëèêîâàí-
íûõ ðàáîòàõ [13, 19, 36, è äð.].

Â ïðåäåëàõ ïàëåîêàëüäåðû, ñîîòíîñèìîé ñ çî-
ëîòîñåðåáðÿíûì ðóäíûì ïîëåì Ñèëâåð Ïèê (ÑØÀ)
[41] (ðèñ. 2-II-à) âñå âûÿâëåííûå ðóäíûå æèëû ëîêà-
ëèçîâàíû â þãî-âîñòî÷íîì áëîêå è èìåþò îðèåíòè-
ðîâêó, ñîâïàäàþùóþ ñ íàïðàâëåíèåì ãëàâíîãî äèà-
ìåòðàëüíîãî ðàçëîìà. Â îòëè÷èå îò ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî «ïóñòîãî» áëîêà, çäåñü øèðîêî ðàçâèòû ñèñòåìû
îïåðÿþùèõ òåêòîíè÷åñêèõ òðåùèí, ñóáïàðàëëåëü-
íûõ äèàìåòðàëüíîé çîíå ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé.

Íà ñõåìàõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êàëüäåðû
Âàòóêîëà, (î-â Âèòè-Ëåâó, àðõèïåëàã Ôèäæè) [42],
âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà Õóëüêàíè, Ïåðó [44] (ðèñ. 2-
II-á, â ), ôëþèäíî-ýêñïëîçèâíîé ñòðóêòóðû îäíîãî èç
ìåñòîðîæäåíèé Âåðõíåãî Ïðèàìóðüÿ (ðèñ. 2-II-ã ) [34]
ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïîëîæåíèå ðóäíûõ òåë ïîä÷èíÿåòñÿ
êàðêàñíûì ýëåìåíòàì î÷àãîâûõ ñòðóêòóð. Îäíàêî
êîíöåíòðàöèÿ îðóäåíåíèÿ â ïîëóêðóãîâûõ áëîêàõ
ðåçêî ðàçëè÷íà: îäèí èç íèõ, êàê ïðàâèëî, íå ñîäåð-
æèò ïðîìûøëåííîé ìèíåðàëèçàöèè. Âñå ïðîäóêòèâ-
íûå áëîêè îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêîé ïëîòíîñòüþ
ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ïàðàëëåëüíûõ öåíòðàëüíîìó
ðàçëîìó, è ñàòåëëèòíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ.

Êàðàáàøñêàÿ êàëüäåðà ïîçäíåïàëåîçîéñêîãî
âîçðàñòà (R = 12 êì) [40] õàðàêòåðèçóåòñÿ ÿðêî âûðà-
æåííîé êà÷åñòâåííîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé àñèììåòðè-
åé (ðèñ. 2-II-ä) Â ñåâåðíîì äèàìåòðàëüíîì áëîêå ñêîí-
öåíòðèðîâàíû êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ðóäîïðîÿâ-
ëåíèÿ ôëþîðèò-êâàðöåâîé ôîðìàöèè, â þæíîì - ãåî-
ëîãî-ïîèñêîâûìè ðàáîòàìè óñòàíîâëåíû òîëüêî ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ôîðìàöèè è ìåäå-
íîñíûõ âòîðè÷íûõ êâàðöèòîâ. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñïåöè-
ôèêà ñåâåðíîãî áëîêà îïðåäåëÿåòñÿ øèðîêèì ðàçâè-
òèåì äàåê ãðàíèòîèäíûõ ïîðôèðîâ, îáùèì íàêëîíîì
ïëîñêîñòè äèàìåòðàëüíîãî ìàãìî- è ðóäîêîíòðîëèðó-
þùåãî ðàçðûâíîãî íàðóøåíèÿ ê ñåâåðî-çàïàäó. Åãî
ôóíêöèþ âûïîëíÿåò ×èáàðãàòèíñêèé ãëóáèííûé ðàç-
ëîì, ê âèñÿ÷åìó êðûëó êîòîðîãî ïðèóðî÷åíû ãëàâíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ ýòîé î÷àãîâîé ñòðóêòóðû.

ßðêèì ïðèìåðîì ìåòàëëîãåíè÷åñêîé àñèììåò-
ðèè ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ ñëóæèò ñòðóêòóðà ðòóòíî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ Ïëàìåííîå (ðèñ. 2-II-e). Â ïðîäóê-
òèâíîì äèàìåòðàëüíîì áëîêå ñêîíöåíòðèðîâàíî 15
ðóäîïðîÿâëåíèé è ðàñïîëîæåíî ñàìî ìåñòîðîæäå-
íèå. Äðóãîé äèàìåòðàëüíûé áëîê ïðàêòè÷åñêè íå ñî-
äåðæèò ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè. Íà ïðåäñòàâëåííîé
ñõåìå ðóäîíîñíûé áëîê îòëè÷àåòñÿ ãîðàçäî áîëåå
âûñîêîé ïëîòíîñòüþ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è ñàòåë-
ëèòíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ. Îòíîñèòåëüíî áîð-

òîâ âóëêàíîñòðóêòóðû è öåíòðàëüíîé ÷àñòè ýêñòðó-
çèâà îí ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî îïóùåííûì. Â ëîêà-
ëèçàöèè îðóäåíåíèÿ âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ëèòî-
ëîãè÷åñêîìó ôàêòîðó [36].

Áëèçêèå çàêîíîìåðíîñòè àñèììåòðè÷íîãî è
äèññèììåòðè÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ
îòìå÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð, ñîïîñòà-
âèìûõ ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì è ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåí-
íûì êîíôîðìíûì êîìïëåêñàì ñ ðóäíûìè óçëàìè.

Â ñåâåðíîì ïîëóêðóãîâîì áëîêå Ñåéìàêàíñêî-
ãî ìàãìàòîãåííîãî ïîäíÿòèÿ (ðèñ.2-III-a) ãåîëîãî-
ñúåìî÷íûìè ðàáîòàìè âûÿâëåíî 32 ðóäîïðîÿâëåíèÿ,
à â þæíîì - òîëüêî 5. Ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ äèññèì-
ìåòðèÿ ïðîÿâëåíà çäåñü â îñíîâíîì íà óðîâíå êîëè-
÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, òàê êàê â îáîèõ áëîêàõ èìå-
þòñÿ ïðîÿâëåíèÿ çîëîòîñåðåáðÿíîé, ðåäêîìåòàëëü-
íîé (îëîâî, êîáàëüò) è ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ìèíåðà-
ëèçàöèè. Â ïðåäåëàõ ýòîãî ïîäíÿòèÿ âûäåëÿåòñÿ ëî-
êàëüíûé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé êóïîë, äëÿ êîòîðî-
ãî òàêæå õàðàêòåðíî ÿâëåíèå ìåòàëëîãåíè÷åñêîé
àñèììåòðèè. Íî â îòëè÷èå îò «ìàòåðèíñêîé» ñòðóê-
òóðû îíà âûðàæåíà êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íîé ðóäíîé
ñïåöèàëèçàöèåé ïîëóêðóãîâûõ áëîêîâ, îïèðàþùèõ-
ñÿ íà êðóïíûé äèàìåòðàëüíûé ðàçëîì ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â ñåâåðíîì áëîêå ïîëíîñòüþ
äîìèíèðóþò ïðîÿâëåíèÿ îëîâÿíîé è êîáàëüòîâîé
ìèíåðàëèçàöèè, â þæíîì - îíè îòñóòñòâóþò, çàòî
çäåñü øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ïîëèìåòàëëè÷åñêèå ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ [36]. Êîëè÷åñòâåííàÿ ìåòàëëîãåíè÷åñ-
êàÿ äèññèììåòðèÿ Îì÷àêñêîé ñëîæíîé ìàãìàòîãåí-
íîé ñòðóêòóðû (ðèñ. 2III-á) îïðåäåëÿåòñÿ êîíöåíòðà-
öèåé â åå þæíîì áëîêå 28 ðóäíûõ îáúåêòîâ, â òî âðå-
ìÿ êàê â ñåâåðíîì èçâåñòíî òîëüêî 5 ðóäîïðîÿâëå-
íèé. Â êà÷åñòâåííîì àñïåêòå ýòè ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëå-
íû ìåíåå ÷åòêî. Â ñåâåðíîì áëîêå òàêæå èìåþòñÿ
åäèíè÷íûå îáúåêòû øèðîêî ðàçâèòûõ íà þãå ïðîÿâ-
ëåíèé çîëîòîñåðåáðÿíîé, îëîâÿííîé è ïîëèìåòàëëè-
÷åñêîé ìèíåðàëèçàöèè [36]. Âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü
îäíîãî èç áëîêîâ òàêæå ñâÿçàíà ñ àíîìàëüíîé ïëîò-
íîñòüþ ñåòè ðàçëîìîâ, ñóáïàðàëëåëüíûõ äèàìåò-
ðàëüíîìó øâó.

Â Îìñóê÷àíñêîé ÑÖÒ (R = 70 êì), ñîïîñòàâè-
ìîé ñ ïîçäíåìåëîâûì ñâîäîâûì ïîäíÿòèåì [33], â çà-
ïàäíîì äèàìåòðàëüíîì áëîêå ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íû-
ìè ðàáîòàìè âûÿâëåíû 42 îëîâÿííûõ ðóäîïðîÿâëå-
íèÿ è ìåñòîðîæäåíèÿ, 21 - îëîâî-ñåðåáðÿíûõ è 7 - ñå-
ðåáðÿíûõ (ðèñ.2-III-â). Çäåñü æå ðàñïîëîæåíî óíè-
êàëüíîå Äóêàòñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Â âîñòî÷íîì
áëîêå èçâåñòíû òîëüêî 2 îëîâÿííûõ è 5 îëîâî-ñåðåá-
ðÿíûõ ðóäíûõ îáúåêòà. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîäóêòèâ-
íîé ÷àñòè ÑÖÒ ñêîíöåíòðèðîâàíî äî 90% ïðîÿâëå-
íèé ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ïðàêòè÷åñêè âñå
çàïàñû Îìñóê÷àíñêîãî ðóäíîãî óçëà. Çäåñü æå ñîñðå-
äîòî÷åíû íàèáîëåå êðóïíûå ðóäîíîñíûå ïàëåîñòðà-
òîâóëêàíû-ñàòåëëèòû ìàãìàòîãåííîãî ñâîäà è îñ-
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íîâíûå àðåàëû âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ. Ýòà ÷àñòü ÑÖÒ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëü-
íûìè îòìåòêàìè ðåëüåôà è áîëåå âûñîêîé ïëîòíîñ-
òüþ êðóïíûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Ðàçâèòèå ïà-
ëåîâóëêàíîâ êàê äëèòåëüíî æèâóùèõ (äî 60 ìëí ëåò)
ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ ìàãìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ [33]
òîëüêî â çàïàäíîì áëîêå ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòîÿí-
íîì îòêëîíåíèè îñíîâíûõ ìàãìî-ðóäîãåíåðèðóþ-
ùèõ ïîòîêîâ ýíåðãî-ìàññîïåðåíîñà îò öåíòðàëüíîé
îñè ñèììåòðèè Îìñóê÷àíñêîé ÑÖÒ ê çàïàäó. Âîç-
ìîæíî ýòî ñâÿçàíî ñ ïåðâè÷íîé íåîäíîðîäíîñòüþ
ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà ñâîäà, âîçíèêøåãî íà ìåñòå
àñèììåòðè÷íîé ðàííåìåëîâîé ãðàáåí-ñèíêëèíàëè, à
òàêæå ñ ìîðôîãåíåòè÷åñêèìè, ýíåðãåòè÷åñêèìè è
äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äèàìåòðàëüíîãî áëîêî-
ðàçäåëÿþùåãî ðàçëîìà ñóáìåðèäèîíàëüíîé îðèåí-
òèðîâêè, çíà÷åíèå êîòîðîãî â ñòðîåíèè ðóäíîãî ðàé-
îíà, âèäèìî, åùå ïðåäñòîèò îïðåäåëèòü.

Äëÿ êàæäîãî ðàíãà ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ
ÑÖÒ â çàâèñèìîñòè îò ïðîôèëÿ, óðîâíÿ èññëåäîâà-
íèé, îáúåìà è ñòåïåíè ãåíåðàëèçàöèè èíôîðìàöèè
ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíà ñâîÿ ñèñòåìà ïðèçíàêîâ ìè-
íåðàãåíè÷åñêîé àñèììåòðèè è äèññèììåòðèè, îäíàêî
îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ñîõðàíÿþòñÿ. Òàê, ãëàâíûì
ïðèçíàêîì ìåòàëëîãåíè÷åñêîé àñèììåòðèè Àìóðñ-
êîé ìåãàñòðóêòóðû (R = 1200 êì) [9] ÿâëÿåòñÿ ðàçëè-

÷èå ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çîíàëüíîñòè çàïàäíîãî è âî-
ñòî÷íîãî ïîëóêðóãîâûõ ãåîáëîêîâ, îáóñëîâëåííîå
ñïåöèôèêîé ìåòàëëîãåíèè âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ
îðîãåííûõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì è îêðàèí-
íî-ìàòåðèêîâûõ ñòðóêòóð çîí ïåðåõîäà (ðèñ.3-I).
Íåîäíîêðàòíî îáñóæäàåìàÿ â ëèòåðàòóðå [10, 22 è
äð.] ìèíåðàãåíè÷åñêàÿ äèññèììåòðèÿ Òèõîîêåàíñêî-
ãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé âíå-
øíèé êîíöåíòð îäíîèìåííîé êîëüöåâîé ñòðóêòóðû,
âûðàæåíà ðàçëè÷íîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ñïåöèàëè-
çàöèåé è çîíàëüíîñòüþ àêòèâèçèðîâàííûõ ÷àñòåé
Àçèàòñêèõ è Àìåðèêàíñêèõ ïëàòôîðì è ñîïðÿæåí-
íûõ îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûõ îðîãåíîâ è âóëêà-
íîãåííûõ ïîÿñîâ.

Ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà þãî-çàïàäíîãî
è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîëóêðóãîâûõ áëîêîâ ñâîäà
Ìàêêåíçè (R = 500 êì) (ðèñ.3-II) ïîä÷åðêèâàåòñÿ ðåç-
êî ðàçëè÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì ðóäíûõ îáúåêòîâ, îò-
ëè÷èÿìè ïîêàçàòåëåé èíòåíñèâíîñòè è ýêñòåíñèâíîñ-
òè îðóäåíåíèÿ. Ïðè ýòîì âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûé
áëîê çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ïåðèòèõîîêåàíñêîìó â
êîëè÷åñòâå è â ãåíåòè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè ðóäíûõ
ïðîÿâëåíèé.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûìè äè-
àìåòðàëüíûìè áëîêàìè ãîðàçäî áîëåå âûñîêàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ çîëîòîñåðåáðÿíûõ, ìåäíûõ, ñâèíöîâî-

Ðèñ. 3. Ìèíåðàãåíèÿ êðóïíûõ ñâîäîâûõ ñòðóêòóð
I - Àìóðñêèé ìåãàñâîä (ìèíåðàãåíèÿ- ïî [12]); II - ñâîä Ìàêêåíçè (ìèíåðàãåíèÿ- ïî [23])
1-2 - êàðêàñíûå ñèñòåìû ðàçëîìîâ (ñì.ðèñ.1); ïëîùàäè ðàçâèòèÿ ìåçîçîéñêîãî îðóäåíåíèÿ:  3 - àññîöèèðóþùèå ñ ìàãìàòè-
÷åñêèìè êîìïëåêñàìè: à) âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèìè, á) ïëóòîíè÷åñêèìè; 4 - áåç ÿâíûõ ïðèçíàêîâ ñâÿçåé ñ ïðîäóêòàìè ìàã-
ìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè; ñèìâîëàìè îáîçíà÷åíû âåäóùèå ðóäíûå ýëåìåíòû; ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçíûõ ìàñøòàáîâ: 5 - ãèäðî-
òåðìàëüíûå (Au,Pb, Zn è äð.); 6 - ñêàðíîâûå (Cu, Mo,W); 7 - ìàãìàòè÷åñêèå (Fe); 8 - ðîññûïíûå (Au, Sn); 9 - ìåòàìîðôîãåí-
íûå (Fe, Mn); 10 - ìàññèâû ãðàíèòîèäîâ
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öèíêîâûõ, ðåäêîìåòàëëüíûõ è çîëîòûõ ðóäîïðîÿâ-
ëåíèé [37] îòìå÷àåòñÿ è â îêðàèííî-êîíòèíåíòàëü-
íûõ áëîêàõ Îõîòñêîãî, Âåðõíåêîëûìñêîãî, Çàïàäíî-
×óêîòñêîãî ñâîäî-áëîêîâûõ ïîäíÿòèé. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ìåòàëëîãåíè÷åñêîé àñèììåòðèè âñåé
Îõîòñêî-×óêîòñêîé äóãîâîé ñèñòåìû ðåãèîíàëüíûõ
ñâîäîâûõ ñòðóêòóð. Íåñîìíåííî, ÷òî îñíîâíûå îñî-
áåííîñòè ìåòàëëîãåíèè îêðàèííî-ìàòåðèêîâûõ ñâî-
äîâ îáóñëîâëåíû èõ ïîçèöèåé â çîíå ïåðåõîäà îò
êîíòèíåíòà ê îêåàíó è íàëîæåíèåì Îõîòñêî-×óêîòñ-
êîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà. Ñõîäíûå îñîáåííîñòè
áóôåðíîãî ñòðîåíèÿ îòìå÷àþòñÿ è äëÿ äðóãèõ îêðà-
èííî- è âíóòðèìàòåðèêîâûõ ëèíåéíûõ ñèñòåì ñâîäîâ
Äàëüíåãî Âîñòîêà [5], âîçíèêøèõ íà ñòûêå êðóïíûõ
ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ â çîíàõ òðàíñðåãèîíàëüíûõ
ìàãìîêîíòðîëèðóþùèõ ðàçëîìîâ.

Ïîäâîäÿ èòîãè ðàññìîòðåíèþ çàêîíîìåðíîñ-
òåé ðàçìåùåíèÿ îðóäåíåíèÿ â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ ïî
ðàçìåðàì, ãåíåçèñó, âîçðàñòó î÷àãîâûõ ñòðóêòóð,
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ÿâëåíèå ìåòàëëîãåíè÷åñêîé
àñèììåòðèè õàðàêòåðíî äëÿ âñåõ êëàññîâ ðàçìåðíîñ-
òè î÷àãîâûõ ñòðóêòóð è èõ ñèñòåì. Íà óðîâíå ýëåìåí-
òàðíûõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâûõ ïîñòðîåê-
íåêêîâ, æåðëîâèí èëè ôëþèäíî-ýêñïëîçèâíûõ
ñòðóêòóð ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ àñèììåòðèÿ âûðàæåíà
ãðóïïèðîâêîé â îäíîì èç ïîëóêðóãîâûõ áëîêîâ ðó-
äîíîñíûõ æèë, øòîêâåðêîâ, ìèíåðàëèçîâàííûõ çîí.
Äëÿ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð ëîêàëüíîãî ðàíãà ìåòàëëîãå-
íè÷åñêàÿ àñèììåòðèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå íåðàâíî-
ìåðíîé êîíöåíòðàöèè ðóäîïðîÿâëåíèé, ìåñòîðîæäå-
íèé, ðóäíûõ ïîëåé äàííîé ôîðìàöèè. Äëÿ ÑÖÒ áî-
ëåå êðóïíîãî ðàíãà òå æå çàêîíîìåðíîñòè óñòàíàâëè-
âàþòñÿ íà óðîâíå ðóäíûõ óçëîâ, ðàéîíîâ è çîí ñ ðóä-
íûìè îáúåêòàìè ðàçíîé ôîðìàöèîííîé ïðèíàäëåæ-
íîñòè, ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà è âîçðàñòà.

Âïå÷àòëÿþùèì ïðèìåðîì ìèíåðàãåíè÷åñêîé
àñèììåòðèè ÑÖÒ ìîæåò ñëóæèòü ðàçìåùåíèå ñêîï-
ëåíèé àëìàçîíîñíûõ êèìáåðëèòîâûõ òåë â Äàëäèíî-
Àëàêèòñêîé (R = 120 êì.), Àëàêèò-Ìàðõèíñêîé (R =
20 êì.), Äàëäèíñêîé (R=20 êì.) è Ñûòûêàíñêîé
(R=15 êì.) ÑÖÒ (ðèñ.4), ñîïîñòàâëÿåìûõ, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ñ àëìàçîíîñíûìè ðàéîíîì è ïîëÿìè öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû [26]. Â ñåâåð-
íîì äèàìåòðàëüíîì áëîêå Äàëäèíî-Àëàêèòñêîé
ñòðóêòóðû ðàñïîëîæåíû âñå èçâåñòíûå àëìàçîíîñ-
íûå òðóáêè è òåëà ðàéîíà, â þæíîì- íå óñòàíîâëåíî
íè îäíîãî îáúåêòà. Äèàìåòðàëüíûé áëîêîðàçäåëÿþ-
ùèé ðàçëîì ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ îò÷åòëèâî
âûðàæåí íà ÊÑ. Êîíöåíòðàöèÿ â ñåâåðíîì áëîêå îñ-
íîâíûõ ñàòåëëèòíûõ ÑÖÒ è ïîâûøåííàÿ ïëîòíîñòü
êðóïíûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèÿ îòðàæàþò îáùóþ
ãåîëîãè÷åñêóþ àñèììåòðèþ, ýòîé ñòðóêòóðû. Ðàçâè-
òèå åå ïðîòåêàëî â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî îòêëîíåíèÿ
ìàãìîãåíåðèðóþùèõ ïîòîêîâ îò öåíòðàëüíîé îñè
ñèììåòðèè Äàëäèíî-Àëàêèòñêîé ÑÖÒ ê ñåâåðó.

Àíàëîãè÷íûå çàêîíîìåðíîñòè ëîêàëèçàöèè
àëìàçîíîñíûõ òåë è ïðîòèâîñòîÿíèÿ äèàìåòðàëüíûõ
ïðîäóêòèâíûõ è «ïóñòûõ» áëîêîâ ôèêñèðóþòñÿ è â
Äàëäûíñêîé, Ñûòûêàíñêîé è Àëàêèò-Ìàðõèíñêîé

Ðèñ. 4. Ñõåìû êîëüöåâûõ ñòðóêòóð Âèëþéñêîé ñóáïðî-
âèíöèè Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, îïðåäåëÿþùèõ ðàçìå-
ùåíèå àëìàçîíîñíûõ ïëîùàäåé ðàçíîãî ïîðÿäêà (òàê-
ñîíîâ) (ïî [26] ñ óïðîùåíèÿìè)
À - Äàëäûíî-Àëàêèòñêàÿ ñòðóêòóðà, êîíòðîëèðóþùàÿ àëìà-
çîíîñíûé ðàéîí;
Á - Àëàêèò-Ìàðõèíñêàÿ (1), Äàëäûíñêàÿ (2) è Ñûòûêàíñêàÿ
(3) êîëüöåâûå ñòðóêòóðû è ñâÿçàííûå ñ íèìè àëìàçîíîñíûå
ïîëÿ; ýëåìåíòû îâîèäíî-ðàäèàëüíîé ñòðóêòóðû: 1 - ðàäèàëü-
íûå, 2 - êîíöåíòðè÷åñêèå è äóãîâûå, 3 - èçâåñòíûå ñêîïëå-
íèÿ êèìáåðëèòîâûõ òåë
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ÑÖÒ (ñì.ðèñ.4), ñîîòíîñèìûõ ñ îäíîèìåííûìè àëìà-
çîíîñíûìè ïîëÿìè. Êàê è â ñëó÷àå ñ ðóäîêîíòðîëè-
ðóþùèìè ÑÖÒ, ÿâëåíèå ìèíåðàãåíè÷åñêîé àñèììåò-
ðèè âûðàæåíî â àëàçîíîñíûõ ñòðóêòóðàõ ðàçëè÷íûõ
ðàçìåðîâ è ðàíãîâ. Ïðè äîìèíèðîâàíèè ïðåäñòàâëå-
íèé î ñîïðÿæåííîñòè àëìàçîíîñíûõ ðàéîíîâ ñ ìàí-
òèéíûìè äèàïèðàìè ïîÿâèëèñü äàííûå î ñâÿçÿõ ëàì-
ïðîèòîâûõ è êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé ñ ïðîìåæóòî÷-
íûìè êîðîâûìè ìàãìàòè÷åñêèìè öåíòðàìè [26], ÷òî
ïîäòâåðæäàåò èäåè î êîððåëèðóåìîñòè ðàäèóñîâ
ÑÖÒ ñ ãëóáèíàìè èõ çàëîæåíèÿ è ñóùåñòâîâàíèè
ðàçâåòâëÿþùåé ÿðóñíîé ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ è ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ðàçíîãëóáèííûõ î÷àãîâûõ ñèñòåì [7,
8, 28]. Â îáùåì ñëó÷àå àñèììåòðèÿ ðàçìåùåíèÿ àëìà-
çîíîñíûõ ïëîùàäåé â ÑÖÒ, âèäèìî, çàäàåòñÿ êîðî-
âûìè ñëîèñòûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè è áëîêîâûìè
îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà ïëèò, êîòîðûå
âûçûâàþò íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ãëóáèííîãî
ïîòîêà ýíåðãîìàññîïåðåíîñà â ïðîñòðàíñòâå è îòêëî-
íåíèÿ îò åãî öåíòðàëüíîé îñè.
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A.A. Gavrilov

 Mineragenic asymmetry and dissymetry of central type structures (CTS).

Article 1. The Curie principle and metal ore and diamon-bearing kimberlite distribution in hearth systems.

Åndogenic structures of central type( SCT) represent a class of injective dislocations of crust and mantle
location, which control distribution of shows, deposits and concentration areas of mineral resources of different
types (metals ores, diamonds, hydrocarbons,etc.). A comparative study and revealing of common regularities
of CTS localization of different genesis age and range are necessary for the use of their description and characters
to be formalized. One of the most effective ways of solving these problems is applying a theory of symmetry.
There are numerous examples of hearth structures of different orders characterized by asymmetric location of
metal ores and diamond-bearing kimberlites with respect to the geometric centre and the mirror line, by different
productivity and specialization of diametrically located blocks. The basis for this phenomenon is the mutual
superposition of symmetries of structure-forming energy-mass transportation flows and anisotropic geologic
environment (Curie principle). The mineragenic asymmetry of CTS is rather widespread, which is necessary to
take into account when conducting prospecting and making different-scale predictions.


