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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îçåðî Õàíêà ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ïðåñíîâîä-
íûì âîäîåìîì þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà. Äî ñèõ ïîð
âîïðîñ î âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ îçåðà îñòàåòñÿ äèñ-
êóññèîííûì. Ïî ìíåíèþ îäíèõ èññëåäîâàòåëåé [3,
9], îç. Õàíêà è ïðèëåãàþùàÿ íèçìåííàÿ ðàâíèíà ñó-
ùåñòâóþò ñ ìèîöåíà, äðóãèõ [6, 7] – îçåðî ñóùåñòâó-
åò ñ êîíöà ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Àíàëèç íîâûõ ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ è ðàäèîóãëåðîäíûõ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ èç îòëîæåíèé, ñëàãàþùèõ áåðåãîâûå ôîðìû,
ïîçâîëèë ïðåäïîëîæèòü ñðåäíåãîëîöåíîâûé âîçðàñò
îçåðà ñ åãî  õàðàêòåðíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ýëå-
ìåíòàìè: âàëàìè, ëàãóíàìè, êîñàìè è ò.ä. [4, 10].

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, èìååòñÿ äâå òî÷êè
çðåíèÿ î âîçðàñòå áåðåãîâûõ âàëîâ íà âîñòî÷íîì è
çàïàäíîì ïîáåðåæüÿõ îçåðà, ñëîæåííûõ õîðîøî ñîð-
òèðîâàííûìè ñðåäíå- è ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñêàìè îò
ñâåòëî-æåëòîãî äî æåëòî-ñåðîãî öâåòà. Ñîãëàñíî ïåð-
âîé [5], ôîðìèðîâàíèå ýîëîâûõ è îçåðíî-ýîëîâûõ àê-
êóìóëÿòèâíûõ ôîðì ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ðàííå-ñðåäíå-
ãîëîöåíîâîé, âòîðîé –  ïîçäíåãîëîöåíîâîé ðåãðåññè-
åé îç. Õàíêà [2, 8, 10]. Íà þæíîì ïîáåðåæüå îçåðà
âàëû íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ, ñêîðåå âñåãî, íå áîëåå
50–70 ëåò íàçàä, âî âðåìÿ ïîäúåìà óðîâíÿ îçåðà â
1930–1950 ãã. [3].

Íîâûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè èññëåäîâàíèè
áåðåãîâûõ âàëîâ íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå îç. Õàíêà ñ

ïðèìåíåíèåì ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ è ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà, ïîçâîëèëè àâòîðàì äàííîé
ðàáîòû ñóùåñòâåííî äîïîëíèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î
ìèãðàöèè áåðåãîâîé ëèíèè îçåðà â ïîçäíåì ãîëîöåíå
è ðåêîíñòðóèðîâàòü ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå îç. Õàíêà îò÷åòëèâî íà-
áëþäàåòñÿ ñèñòåìà èç äâóõ áåðåãîâûõ âàëîâ, ïðîñëå-
æèâàþùàÿñÿ íà ïðîòÿæåíèè îêîëî 1.5 êì. Âûñîòà
ïåðâîãî âàëà, óäàëåííîãî îò áåðåãîâîé ëèíèè íà ðàñ-
ñòîÿíèå 55–60 ì, – äî 1.5 ì íàä óðåçîì âîäû, âòîðî-
ãî, óäàëåííîãî îò áåðåãîâîé ëèíèè íà ðàññòîÿíèå 25–
30 ì è íàõîäÿùåãîñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòàäèè
ôîðìèðîâàíèÿ, –  äî 0,5 ì íàä óðåçîì âîäû. Ìåæäó
âàëàìè – óâëàæíåííîå è çàïîëíåííîå ðàñòèòåëüíûì
äåòðèòîì ïîíèæåíèå ñ îòìèðàþùèìè ñòàðèöàìè, îá-
ðàçîâàâøèìèñÿ ïðè ìèãðàöèè ðóñëà ð. Êîìèññàðîâ-
êè. Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ïîíèæåíèÿ âñòðå÷àåòñÿ
ãèãðîôèòíàÿ òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü.

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Îòáîð ïðîá ïðîâîäèëñÿ èç çà÷èùåííîé ñòåíêè
ðàçðåçà. Íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç áûëî îòîáðà-
íî 8 ïðîá â èíòåðâàëå 7–47 ñì (êàæäûå 5 ñì) è 1 ïðî-
áà â èíòåðâàëå 70–75 ñì. Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ïûëüöû è
ñïîð áûëà ïðèìåíåíà ñòàíäàðòíàÿ ìåòîäèêà [11].
Ïðè ïîñòðîåíèè äèàãðàìì îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæà-
íèå êàæäîãî òàêñîíà â ñïåêòðå îïðåäåëÿëîñü â ïðî-

ÓÄÊ 551.8:551.794(571.63)

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÓÐÎÂÍß îç. ÕÀÍÊÀ (ÏÐÈÌÎÐÜÅ) Â ÏÎÇÄÍÅÌ
ÃÎËÎÖÅÍÅ

 Â.Á. Áàçàðîâà1, Ë.Ì. Ìîõîâà1, Ë.À. Îðëîâà2, Ï.Ñ. Áåëÿíèí1

1Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê
2Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè ÑÎ ÐÀÍ, ã. Íîâîñèáèðñê

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 6 èþíÿ 2006 ã.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû íîâûå äàííûå î äèíàìèêå ðàçâèòèÿ îç. Õàíêà è ôîðìèðîâàíèè áåðåãîâûõ âàëîâ íà
åãî çàïàäíîì ïîáåðåæüå â ïîçäíåì ãîëîöåíå. Îïðåäåëåí ïîçäíåñóáàòëàíòè÷åñêèé âîçðàñò âàëîâ, ðåêîí-
ñòðóèðîâàíû êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ îíè ôîðìèðîâàëèñü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñåðåäèíå ñó-
áàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà (SA II) îçåðî íàõîäèëîñü â òðàíñãðåññèâíîé ôàçå, åãî óðîâåíü áûë
âûøå ñîâðåìåííîãî íà 0,8–1ì. Â êîíöå ñóáàòëàíòèêà (SA III) íà÷àëàñü ðåãðåññèÿ îçåðà, êîòîðàÿ ïðîäîë-
æàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.  Äëÿ áîëåå äîñòîâåðíîé èíòåðïðåòàöèè ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé áûëè
èçó÷åíû ðåöåíòíûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ïðîáû ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà, îòîáðàííûå ðÿäîì ñ èçó÷åííûì
ðàçðåçîì.
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öåíòàõ îò ñóììû âñåõ ïûëüöåâûõ çåðåí â ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ãðóïïå.

Âîçðàñò îòëîæåíèé êîíòðîëèðóåòñÿ äâóìÿ ðà-
äèîóãëåðîäíûìè äàòèðîâêàìè. Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷-
íîé àêòèâíîñòè 14Ñ âûïîëíåíî íà óñòàíîâêå “Êâàíòó-
ëóñ” (ÈÃÌ ÑÎ ÐÀÍ).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îïèñàíèå ðàçðåçà
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü áëèç óñòüÿ ð. Êîìèñ-

ñàðîâêè (ðèñ. 1) íà ïåðâîì âàëó, ïîâåðõíîñòü êîòîðî-
ãî ïîêðûòà ãóñòûì äðåâåñíûì è êóñòàðíèêîâûì èâ-
íÿêîì. Çäåñü áûë îïèñàí ñëåäóþùèé ðàçðåç (ñâåðõó
âíèç, ì):

1. Ïåñîê ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà, ñóõîé, ìåëêîçåðíèñòûé,
ãóìóñèðîâàííûé, ñ íà÷àëüíîé ñòàäèåé ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ãó-
ìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé ãîðèçîíò [À1] .....................  0.00–0.07

2. Ïåñîê ñâåòëî-æåëòîãî öâåòà, ñóõîé, ìåëêîçåðíèñòûé,
ïðîìåæóòî÷íûé ãîðèçîíò ............................................ 0.07–0.12

3. Ïî÷âà ïåñ÷àíèñòàÿ êîðè÷íåâîãî öâåòà, ñóõàÿ, ãóìóñî-
âî-àêêóìóëÿòèâíûé ãîðèçîíò [Àïîãð.1] ......................... 0.12–0.32

4. Ïåñîê ñâåòëî-ñåðûé, ñóõîé, ñëàáî ãóìóñèðîâàííûé,
ãîðèçîíò [ÀÑ] ................................................................ 0.32–0.42

5. Ïåñîê ñâåòëî-æåëòîãî öâåòà, ñóõîé, ìåëêî- è ñðåäíå-
çåðíèñòûé, ãîðèçîíò [Ñ] ............................................... 0.42–0.70

6. Ïåñîê æåëòîãî öâåòà, âëàæíûé, ñðåäíå- è êðóïíîçåð-
íèñòûé, ãîðèçîíò [Ä] .................................................... 0.70–1.00

Ãðàíèöà ìåæäó ïðîìåæóòî÷íûì ãîðèçîíòîì è
ãîðèçîíòîì [Àïîãð.1] õîðîøî âûðàæåíà. Ñâåòëî-ñåðûé
îäíîðîäíî îêðàøåííûé öâåò ïåñêà â ãîðèçîíòå [ÀÑ]
ñâÿçàí ñ ïðîñà÷èâàíèåì ãóìóñà èç âûøåëåæàùåãî ãó-
ìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà [Àïîãð.1]. Ïåðåõîä
ìåæäó ãîðèçîíòàìè [Àïîãð. 1] è [ÀÑ] ïîñòåïåííûé,
ãðàíèöà íå÷åòêàÿ è ðàçìûòàÿ. Ïåðåõîä ìåæäó ãîðè-
çîíòàìè [ÀÑ] è [Ñ] ïîñòåïåííûé, ãðàíèöà ðàçìûòàÿ,
à ìåæäó [Ñ] è [Ä] – ãðàíèöà ðîâíàÿ, õîðîøî âûðà-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ íà
çàïàäíîì ïîáåðåæüå îç. Õàíêà.

æåííàÿ. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ãîðèçîíò [Ñ] ñôîðìèðî-
âàí ïåñêîì îçåðíî-ýîëîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Ñóáôîññèëüíûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû

Äëÿ áîëåå äîñòîâåðíîé èíòåðïðåòàöèè ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïî÷âåííîãî ðàçðåçà ñ öåëüþ ðå-
êîíñòðóêöèè ïàëåîêëèìàòà è ïàëåîëàíäøàôòîâ áûëè
îòîáðàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ñóáôîññèëüíûå ïðî-
áû èç îñàäêîâ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà. Ïðîôèëü îòáîðà

Ðèñ. 2. Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà ðåöåíòíûõ
ïðîá çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ îç. Õàíêà.
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Ðèñ. 3. Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà ïî÷âåíîãî
ïðîôèëÿ.

ñóáôîññèëüíûõ ïðîá áûë âûáðàí ïåðïåíäèêóëÿðíî
áåðåãîâûì âàëàì. Îòîáðàíî ÷åòûðå ïðîáû: èç ïëÿæå-
âîãî ïåñêà, èëèñòûõ îòëîæåíèé ðóñëîâîé è ñòàðè÷-
íîé ôàöèé è ïî÷âû ñ ïîâåðõíîñòè, íàõîäÿùåéñÿ íà
ðàññòîÿíèè 4–5 ì îò êðàÿ àáðàçèîííîãî óñòóïà, ðàñ-
ïîëîæåííîãî íà âûñîòå 15–17 ì íàä óðîâíåì îçåðà.

Âî âñåõ ñïåêòðàõ, êðîìå ñòàðè÷íîé ôàöèè
(49.5 %), äîìèíèðóåò ïûëüöà òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ
(65.2–98.4 %), ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò Artemisia
(36–67 %) è Ambrosia (18–52 %) (ðèñ. 2).

Íàèáîëåå íàñûùåííûé ñïåêòð ïîëó÷åí èç ïðî-
áû ðóñëîâîé ôàöèè, â êîòîðîì íàéäåíî 1703 ïûëüöå-
âûõ çåðåí è ñïîð. Ñðåäè äðåâåñíîé ïûëüöû ïðåîáëà-
äàåò áåðåçà (Betula sect. Albae è B. sect. Costatae – â
ñóììå 36.4 %). Èç õâîéíûõ ïðèñóòñòâóþò Pinus s/g

Diploxylon (11 %), P. s/g Haploxylon (7.6 %), Picea
sect. Omorica (4 %), Abies (2 %). Èç øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ìíîãî ïûëüöû Quercus (16.2  %), âñòðå÷àåòñÿ
Juglans (9 %), åäèíè÷íî – Ulmus, Corylus, Phello-
dendron, Acer è Tilia. Òðàâû â îñíîâíîì ïðåäñòàâëå-
íû ïûëüöîé Ambrosia (52.3 %) è Artemisia (40.3 %), à
òàêæå ïðèñóòñòâóåò íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ïûëüöåâûõ çåðåí Cyperaceae (2.8 %) è åäèíè÷íî –
Gramineae, Lamiaceae, Cruciferae, Ranunculaceae,
Typha è äð. Â ãðóïïå ñïîð (0.2–2.7 %) ÿâíûì äîìè-
íàíòîì ÿâëÿåòñÿ Polypodeaceae (34 ñïîðû, 94,4 %).
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
ñïîð ïàïîðîòíèêîâ â ïðîáàõ ðóñëîâûõ ôàöèé ñâÿçàíî
ñ ïðî÷íîñòüþ èõ îáîëî÷êè è, ñîîòâåòñòâåííî, õîðî-
øåé ñîõðàíÿåìîñòüþ â âîäíîì ïîòîêå [12].

Â ïðîáå èç ñòàðè÷íîé ôàöèè íàéäåíî 377 çåðåí
ïûëüöû è ñïîð. Ïî ðàçíîîáðàçèþ è êîëè÷åñòâó îíà
óñòóïàåò ðóñëîâîé ôàöèè. Ñîîòíîøåíèå ïûëüöû äðå-
âåñíîé è òðàâÿíèñòîé ñîñòàâëÿþùèõ îäèíàêîâîå (ïî
49.5 %), ñïîðû ïðåäñòàâëåíû òîëüêî Polypodeaceae
(4 ñïîðû). Â äðåâåñíîé ãðóïïå ïðåîáëàäàåò ïûëüöà
áåðåç – â ñóììå 46.7 %, õâîéíûå ïðåäñòàâëåíû Pinus
s/g Haploxylon (10 %), P. s/g Diploxylon (5.6 %), Picea
sect. Omorica (8.3 %), åäèíè÷íî P. sect. Eupiceae (0.6
%) è Abies (3.3 %). Èç øèðîêîëèñòâåííûõ ïðèñóò-
ñòâóåò ïûëüöà Quercus (12,2), Juglans (7.2 %) è Tilia
(3.3 %). Â òðàâÿíèñòîé ãðóïïå ìíîãî ïûëüöû Arte-
misia (36.1 %) è Ambrosia (17 %), à òàêæå âñòðå÷åíà
Gramineae, Chenopodiaceae, Cyperaceae, Polygona-
ceae, Ranunculaceae, Thalictrum è Typha (îò 2.2 äî
11 %).

Â ñîâðåìåííîé ïî÷âåííîé ïðîáå íàéäåíî 415
çåðåí ïûëüöû è ñïîð. Ïî ðàçíîîáðàçèþ îíà óñòóïàåò
ðóñëîâîé è ñòàðè÷íîé ôàöèÿì. Â ïàëèíîñïåêòðå äî-
ìèíèðóåò ïûëüöà òðàâ (77.3 %), äðåâåñíàÿ ïûëüöà
ñîñòàâëÿåò 20 %, ñïîðû – 2,7 %. Ñðåäè äðåâåñíûõ
ïîðîä ïðåîáëàäàåò Pinus s/g Diploxylon (48 %), ïðè-
ñóòñòâóåò ïûëüöà Pinus s/g Haploxylon (23 %), Picea
sect. Omorica (7.2 %) è Abies (3.6 %). Ìåëêîëèñòâåí-
íûå ïðåäñòàâëåíû ïûëüöîé áåðåç (â ñóììå 10.8 %), à
øèðîêîëèñòâåííûå – Quercus (3.6) è Ulmus (1.2 %).
Èç òðàâÿíèñòûõ äîìèíèðóåò ïûëüöà Ñompositae
(Artemisia – 66 %, Ambrosia – 24,3 %), îòìå÷àåòñÿ
Gramineae (6 %) è åäèíè÷íî Polygonaceae è Ranun-
culaceae. Ñïîðîâûå ïðåäñòàâëåíû Polypodeaceae (11
ñïîð).

Ñîâðåìåííûé ïëÿæåâûé ïåñîê ÿâëÿåòñÿ íàèáî-
ëåå èíòåðåñíûì â ïàëèíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè
âñëåäñòâèå åãî ôàöèàëüíîãî ñõîäñòâà ñ ïåñêîì èç ãî-
ðèçîíòà [Ñ] â ðàçðåçå ïåðâîãî áåðåãîâîãî âàëà. Ïàëè-
íîñïåêòð îòëè÷àåòñÿ íàèìåíüøèì ðàçíîîáðàçèåì
ïûëüöû è ñïîð, õîòÿ ïî êîëè÷åñòâó (632 çåðíà) ïðå-
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âîñõîäèò ñïåêòðû ïðîá îòëîæåíèé ñòàðèöû è ïî÷âû.
Çäåñü ÿâíûì äîìèíàíòîì ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà òðàâ (622
çåðíà, 98.4 %), ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò Ambrosia
(47 %) è Artemisia (41 %), ïûëüöà äðåâåñíûõ ïðåä-
ñòàâëåíà åäèíè÷íûìè çåðíàìè Pinus s/g Haploxylon,
Betula sect. Albae è Tilia. Ñõîäíîå ðàñïðåäåëåíèå
ïûëüöû è ñïîð ïîëó÷åíî â ñïåêòðàõ ïåñ÷àíûõ ïðîá
èç ñëîåâ, ïîäñòèëàþùèõ (ãîðèçîíò [ÀÑ]) è ïåðåêðû-
âàþùèõ (ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé ñóõîãî ñâåòëî-æåëòî-
ãî ïåñêà) ïîãðåáåííûé ïî÷âåííûé ãîðèçîíò [Àïîãð.1].

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïî÷âåííîãî
ïðîôèëÿ

Â ïðîáå ãîðèçîíòà [Ä] ïåñîê ñèëüíî óâëàæíåí,
è îáíàðóæåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïèêóë ãóáîê, îä-
íîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè äàþò
âîçìîæíîñòü ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå îá îçåðíîì ãå-
íåçèñå îñàäêîâ ýòîãî ãîðèçîíòà. Íàéäåíî âñåãî 39 çå-
ðåí è ñïîð, èç íèõ 1 çåðíî Ulmus, 24 çåðíà òðàâ è 14
ñïîð Polypodeaceae  (ðèñ. 3).

Â ïåñ÷àíîé ïðîáå èç âûøåëåæàùåãî ãîðèçîíòà
[Ñ] íàéäåíî ïî 1 çåðíó Pinus s/g Haploxylon è Betula
sp., 9 çåðåí òðàâ (Chenopodeaceae, Artemisia, Grami-
neae, Ambrosia) è 1 ñïîðà (Polypodeaceae).

Â ïðîáå ïåñêà, îòîáðàííîé èç ïîäîøâû ãîðè-
çîíòà [ÀÑ] â èíòåðâàëå 0.37–0.42 ì,  íàéäåíà îäíà
ñïîðà Polypodeaceae. Â ïðîáå èç êðîâëè ýòîãî ãîðè-
çîíòà íàéäåíî ïî 1 ïûëüöåâîìó çåðíó Pinus s/g
Haploxylon è Betula sp., 27 çåðåí ïûëüöû òðàâ:
Artemisia – 10, Ñompositae – 9, Rosaceae è Ranuncu-
laceae – ïî 3, Gramineae è Urtica – ïî 1. Ýòîò ãîðè-
çîíò ñôîðìèðîâàí êàê øòîðìîâûìè íàíîñàìè, òàê è
ïåñêîì, ïåðåìåùàåìûì âåòðîì íà ïîâåðõíîñòü âàëà
ñ îáíàæàþùåéñÿ ÷àñòè îçåðíîé ëèòîðàëè è ïëÿæà.

Â ïðîáå, îòîáðàííîé â ïîäîøâå ãóìóñîâî-àêêó-
ìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà  [Àïîãð.1] (èíò. 0.27–0.32 ì),
íàéäåíî 200 ïûëüöåâûõ çåðåí Salix, 3 çåðíà Ambrosia
è 2 – Artemisia, à òàêæå 4 ñïîðû Polypodeaceae. Â
ýòîì èíòåðâàëå ïîëó÷åíà ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòà
545±50 ëåò (ÑÎÀÍ-5892), ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î íà-
÷àëå ôîðìèðîâàíèÿ ýòîãî ãîðèçîíòà âî âòîðîé ïîëî-
âèíå SA III. Ïî ñóùåñòâóþùèì ïðåäñòàâëåíèÿì [8],
êëèìàò â ýòî âðåìÿ áûë ïðîõëàäíûì è ñóõèì. Óðî-
âåíü îçåðà ïðîäîëæàë ïîíèæàòüñÿ. Íà ïîâåðõíîñòè
âàëà ïîÿâèëèñü çàðîñëè èâíÿêà.

Â îòîáðàííîé âûøå ïî ðàçðåçó ïðîáå (èíò. 0.22–
0.27 ì) íàéäåíî 1009 ïûëüöåâûõ çåðåí è ñïîð. Èç
íèõ 350 çåðåí ïðèíàäëåæàò Saliõ è 5 – Betula sp. Â
ñïîðîâî-ïûëüöåâîì ñïåêòðå äîìèíèðóåò òðàâÿíèñòàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ (58.3 %). Êðîìå Artemisia (92 %, 540
çåðåí) ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà Rosaceae è Ranuncula-
ceae (ïî 2.6 %) è íåçíà÷èòåëüíî – Gramineae, Compo-

sitae, Caryophyllaceae, Polemonium è Sanquisorba.
Òàêæå íàéäåíî 50 ñïîð Polypodeaceae è 10 –
Botrychium lunaria. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòîò ñëîé
ïåñ÷àíèñòîé ïî÷âû ôîðìèðîâàëñÿ â óñëîâèÿõ ïðî-
äîëæàþùåéñÿ ðåãðåññèè îçåðà, âîëíîâûå çàïëåñêè
óæå íå äîñòèãàëè âàëà, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ðàñïðîñ-
òðàíåíèþ íà åãî ïîâåðõíîñòè èâíÿêîâûõ è òðàâÿíèñ-
òûõ çàðîñëåé. Êëèìàò îñòàâàëñÿ ïðîõëàäíûì.

Â ïðîáå ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà
[Àïîãð.1], îòîáðàííîé â èíòåðâàëå 0.17–0.22 ì, îòñóò-
ñòâóåò ïûëüöà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Íàéäåíî ïî
îäíîìó çåðíó Gramineae, Artemisia è Ambrosia, à òàê-
æå 14 ñïîð Polypodeaceae è ïî 1 ñïîðå Lycopodium,
Osmunda è Botrychium lunaria. Îòñóòñòâèå ïûëüöû
äðåâåñíûõ ïîðîä äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäïîëîæèòü
èñ÷åçíîâåíèå èâíÿêîâûõ çàðîñëåé íà ïîâåðõíîñòè
âàëà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ íèæåëåæàùèì ñëîåì ôîðìèðî-
âàíèå ïåñ÷àíèñòîé ïî÷âû â ýòîì èíòåðâàëå ïðîõîäè-
ëî ïðè ïðîõëàäíûõ è áîëåå âëàæíûõ óñëîâèÿõ.

Â ïðîáå èç êðîâëè ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíîãî
ãîðèçîíòà [Àïîãð.1] (èíò. 0.1–0.17 ì) íàéäåíî 167
ïûëüöåâûõ çåðåí è ñïîð. Èç íèõ 160 çåðåí ïðèíàäëå-
æàò Salix, 3 çåðíà  Artemisia è 4 ñïîðû ïàïîðîòíèêîâ.
Òàêîé ñîñòàâ ïûëüöû è ñïîð ñâèäåòåëüñòâóåò î âî-
çîáíîâëåíèè èâíÿêîâûõ çàðîñëåé íà ïîâåðõíîñòè
âàëà ïðè ïðîõëàäíûõ è îòíîñèòåëüíî âëàæíûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Â ýòîì èíòåðâàëå ïîëó÷åíà ðà-
äèîóãëåðîäíàÿ äàòèðîâêà 290±50 ëåò (ÑÎÀÍ-5891).

Ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé ãîðèçîíò [Àïîãð.1] ïå-
ðåêðûâàåòñÿ ñâåòëî-æåëòûì ìåëêîçåðíèñòûì ñóõèì
ïåñêîì ìîùíîñòüþ 0.05 ì, òàê íàçûâàåìûì ïðîìå-
æóòî÷íûì ãîðèçîíòîì. Ãðàíèöà ìåæäó íèìè ÷åòêàÿ,
ðîâíàÿ. Âåðîÿòíåå âñåãî, ïåñîê ýîëîâîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ è ïîñòóïèë íà ïîâåðõíîñòü âàëà ñ îñóøåííîé
âî âðåìÿ ðåãðåññèè ëèòîðàëè îçåðà. Âîçìîæíî, ýòîò
ïðîìåæóòî÷íûé ïåñ÷àíûé ãîðèçîíò è âòîðîé øòîð-
ìîâîé âàë èìåþò îäèí è òîò æå âîçðàñò, ò. å. íå äðåâ-
íåå 250–300 ëåò.

Ëåæàùèé â êðîâëå ðàçðåçà ãóìóñèðîâàííûé
ñâåòëî-ñåðûé ïåñîê (ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé ãîðè-
çîíò [À1]) ìîùíîñòüþ 0.07 ì ìîëîæå 200 ëåò. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàåòñÿ åãî ôîðìèðîâàíèå â
ïðîõëàäíûõ è óìåðåííî âëàæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ. Ïîâåðõíîñòü âàëà ïîêðûòà ãóñòûì èâíÿêîì –
äðåâåñíûå è êóñòàðíèêîâûå ôîðìû. Âûñîòà îòäåëü-
íûõ äåðåâüåâ äîñòèãàåò 5 ì, à äèàìåòðû ñòâîëà – 30
ñì. Òàêæå ïðèñóòñòâóåò òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
ñ ïðåîáëàäàíèåì Artemisia, Ambrosia, Carex è äð.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ È ÂÛÂÎÄÛ

Àíàëèç ñóáôîññèëüíûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ èç ðóñëîâûõ è ñòàðè÷íûõ íàèëêîâ ïîêàçû-
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âàåò, ÷òî èõ òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ  íàèáîëåå ñîîò-
âåòñòâóåò ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, ðàñïðîñòðà-
íåííîé íà ïðèëåãàþùèõ ê îçåðó òåððèòîðèÿõ è â áàñ-
ñåéíå ð. Êîìèññàðîâêè (êåäð êîðåéñêèé, ïèõòà, ñî-
ñíà, åëü, áåðåçà, äóá, îðåõ ìàíü÷æóðñêèé, ëèïà, êëåí,
áàðõàò, èëüì, ëåùèíà è äð.). Ñïåêòð èç ïî÷âåííîé
ïðîáû áåäíåå ïî âèäîâîìó ñîñòàâó è êîëè÷åñòâó
ïûëüöû è ñïîð. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ìåñòîì îò-
áîðà ïðîáû – ïîâåðõíîñòü âáëèçè êðàÿ àáðàçèîííîãî
óñòóïà, õîðîøî ïðîäóâàåìàÿ âåòðàìè. Ïàëèíîñïåêòð
ïðîáû ïëÿæåâîé ôàöèè â îñíîâíîì îòðàæàåò ðàñòè-
òåëüíîñòü ëîêàëüíóþ (èâà, ïîëûíè è àìáðîçèÿ) è
áëèæàéøåãî îêðóæåíèÿ (áåðåçà, äóá, ëèïà).

Â öåëîì, îáùèé ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ îòëîæåíèé ðàçíîãî ãåíåçèñà îòðàæàåò ëåñî-
ñòåïíîé òèï ðàñòèòåëüíîñòè Õàíêàéñêîé êîòëîâèíû.
Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû ñîñåí è áåðåç â ïðîáàõ
ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì âîäíîãî è
âîçäóøíîãî ïåðåíîñà åå ñ îêðóæàþùèõ îçåðíóþ êîò-
ëîâèíó ëåñîâ [1].

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû, ïîëó÷åííûå èç
ïðîá ïî÷âåííîãî ðàçðåçà, áåäíåå, ÷åì ñîâðåìåííûå
ïàëèíîñïåêòðû, êàê ïî ðàçíîîáðàçèþ ïûëüöû è
ñïîð, òàê è â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè. Òåì íå ìå-
íåå, îíè ïîçâîëèëè âûÿâèòü ïîòåïëåíèå â ñåðåäèíå
ñóáàòëàíòè÷åñêîé ôàçû (SA II), ñìåíèâøååñÿ ïîõîëî-
äàíèåì â SA III, è äîñòîâåðíî ðåêîíñòðóèðîâàòü ýâî-
ëþöèþ ïåðâîãî áåðåãîâîãî âàëà.

Ðîëü îòêðûòûõ îñòåïíåííûõ ëàíäøàôòîâ íà
Ïðèõàíêàéñêîé ðàâíèíå â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè
ïîçäíåãî ãîëîöåíà áûëà âûøå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ, è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëàñü â õîëîäíûå è ñóõèå
ïåðèîäû [8].

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ è ðàäèîóãëåðîäíûõ äàò ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü,
÷òî â ñåðåäèíå ñóáàòëàíòè÷åñêîé ôàçû ãîëîöåíà
(SA II) âî âðåìÿ íåçíà÷èòåëüíîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìà-
òà îç. Õàíêà íàõîäèëîñü â òðàíñãðåññèâíîé ôàçå. Åãî
óðîâåíü áûë âûøå ñîâðåìåííîãî ïðèìåðíî íà 0.8–
1 ì. Â ýòî âðåìÿ íà÷àëîñü îáðàçîâàíèå ïåðâîãî áåðå-
ãîâîãî âàëà. Åãî âîçðàñò ïðåäïîëîæèòåëüíî îöåíèâà-
åòñÿ â 1000 ëåò. Ñ íàñòóïëåíèåì ïðîõëàäíûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé â SA III íà÷àëîñü ïîñòåïåííîå ïî-
íèæåíèå óðîâíÿ îçåðà. Èíòåíñèâíûå âîëíîâûå ïðî-
öåññû, à òàêæå âåòðîâîé ïåðåíîñ ïåñêîâ ñ îñóøåí-
íûõ ó÷àñòêîâ ëèòîðàëè ñïîñîáñòâîâàëè ïåðåìåùå-
íèþ è íàêîïëåíèþ èõ íà ïîâåðõíîñòè âàëà. Çäåñü íà-
÷àëà ïîÿâëÿòüñÿ èâíÿêîâàÿ ïîðîñëü è òðàâÿíèñòûé
ïîêðîâ ñ äîìèíèðîâàíèåì ïîëûíè. Ïîÿâëåíèå ðàñòè-
òåëüíîñòè ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ ãóìóñîâî-
àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà, ðàçâèòèå êîòîðîãî ñî-
âïàäàåò ñ “ìàëûì ëåäíèêîâûì ïåðèîäîì” (XVI–

XIX ââ.). Îòñóòñòâèå ïûëüöû äðåâåñíî-êóñòàðíèêî-
âîé ãðóïïû è íåçíà÷èòåëüíîå ïðèñóòñòâèå ïûëüöû
òðàâ è ñïîð ñ ÿâíûì ïðåîáëàäàíèåì Polypodeaceae,
Osmunda, Botrychium lunaria, âåðîÿòíî, ïðèíåñåííûõ
âîäíûì ïîòîêîì, â îáðàçöå èç èíòåðâàëà 0.17–0.22 ì
äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäïîëîæèòü ïîäðåçàíèå è ÷àñ-
òè÷íûé ðàçìûâ ïîâåðõíîñòè âàëà ñ óíè÷òîæåíèåì
ðàñòèòåëüíîñòè íà íåé âî âðåìÿ ìèãðàöèè óñòüÿ
ð. Êîìèññàðîâêè. Ïîñëå ðàçìûâà íàêîïëåíèå ýîëîâî-
ãî ïåñêà íà ïîâåðõíîñòè âàëà ïðîäîëæèëîñü, íî ðàñ-
òèòåëüíîñòü îòñóòñòâîâàëà. Ïåðâûìè íà÷àëè çàñå-
ëÿòüñÿ çëàêîâûå, ïîëûíè è àìáðîçèÿ, ïîçæå ðàñïðîñ-
òðàíèëèñü èâû. Ôîðìèðîâàíèå âòîðîãî áåðåãîâîãî
âàëà íà÷àëîñü âî âðåìÿ ðåãðåññèâíîé ñòàäèè îçåðà â
êîíöå “ìàëîãî ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà”, îêîëî 250–300
ëåò íàçàä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîâåíü îçåðà ïðîäîë-
æàåò ïîíèæàòüñÿ. Íà ïîâåðõíîñòè âòîðîãî áåðåãîâî-
ãî âàëà ïîÿâëÿåòñÿ íåáîëüøèìè êóðòèíàìè èâíÿêî-
âàÿ ïîðîñëü.

Ïî ñóùåñòâóþùèì ïðåäñòàâëåíèÿì [8], íà ïðî-
òÿæåíèè ïîñëåäíèõ 1,5–2 òûñÿ÷ ëåò  îç. Õàíêà èñïû-
òûâàëî íå ìåíåå òðåõ êðàòêîâðåìåííûõ ñíèæåíèé
óðîâíÿ, ñîâïàäàâøèõ ñ ïåðèîäàìè ïîõîëîäàíèé êëè-
ìàòà. Ñòàäèè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ îçåðà, ñìåíÿâøèå
ðåãðåññèè, ïðîèñõîäèëè, â îñíîâíîì, ïðè ïîòåïëå-
íèè êëèìàòà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ ðàíåå
îïóáëèêîâàííûìè äàííûìè î òðàíñãðåññèè îçåðà â
ñåðåäèíå ñóáàòëàíòèêà, à òàêæå ðåãðåññèè åãî è ôîð-
ìèðîâàíèè áåðåãîâûõ âàëîâ âî âòîðîé ïîëîâèíå ñó-
áàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà [8, 10].
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V.B. Bazarova, L.M. Mokhova, L.A. Orlova, P.S. Belyanin

Dynamics of the Khanka Lake (Primorye) level change in the Late Holocene

New data on the dynamic and coastal formation of the Khanka Lake in the Late Holocene are discussed in the
paper. In the Middle Holocene (SA II) the climate was warm, and the Khanka Lake was in the transgressive
phase. Its level was 0.8-1m higher than the modern one. In the SA III when the climatic conditions were cooler,
regression of the lake began to continue up to date. The spore-and-pollen samples of different genesis taken
near the studied section were examined for the more reliable interpretation of paleoclimatic events.

Key words: level of the lake, offshore bar, transgression, spore-and-pollen assemblages, Late Holocene,
paleoclimate, Khanka Lake, Russian Far East.


