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Тезисы. В статье приводятся данные об изученности, геологическом строении и нефтегазоносности 

ачимовской песчано-глинистой толщи (АТ) берриас-валанжинского возраста на севере Западной 

Сибири. Подробно рассмотрены вопросы размещения запасов углеводородных скоплений в объеме 

АТ, термобарические условия флюидальной системы, физико-химические свойства и состав сво-

бодного газа, конденсата и нефти ачимовских залежей, геохимические особенности и катагенез ор-

ганического вещества. Проведен ретроспективный анализ оценок величины и структуры начальных 

потенциальных ресурсов углеводородов ачимовских резервуаров в северных и арктических обла-

стях Западно-Сибирской мегапровинции.

За 65 лет изучения геологического строения и освоения углеводородного потен-
циала (УВП) недр Западно-Сибирской молодой плиты и одноименных осадочного 
мегабассейна и нефтегазоносной мегапровинции (ЗСМП) во всех областях суши про-
бурены около 19500 параметрических, поисковых и разведочных скважин и открыты 
915 месторождений углеводородов (УВ) различной величины (по геологическим 
и извлекаемым запасам) и разного фазового состояния (нефтяных – Н, газовых – Г, 
газоконденсатных – ГК, смешанных – НГК/ГКН/НГ/ГН). На начало 2019 г. началь-
ные разведанные запасы свободного газа (СГ) достигли 53,6 трлн м3, а с учетом запа-
сов кат. В2+С2 – 70,0 трлн м3, нефти – соответственно 24,7 и 31,3 млрд т (извлек.), кон-
денсата – соответственно 1,6 и 2,9 млрд т.

Газонефтеносные, преимущественно и исключительно газоносные области, 
районы и зоны приурочены к северной части ЗСМП в пределах Надым-Пурской, 
Пур-Тазовской, Ямальской и Гыданской нефтегазоносных областей (НГО) в Ямало-
Ненецком автономном округе (ЯНАО); нефтеносными и нефтегазоносными яв-
ляются Среднеобская, Фроловская и Каймысовская НГО в Ханты-Мансийском окру-
ге (ХМАО) и Томской области. На шельфе Карского моря, в Обской и Тазовской губах 
открыты 9 месторождений Г и ГК типов и два, вероятно, ГН и НГК.

Особенностям геологического строения мезозойских и кайнозойских осадочных 
толщ в диапазоне средний триас-плиоцен общей мощностью на севере мегапровин-
ции 3,5…7,8 км посвящено много публикаций, в том числе и авторов настоящей рабо-
ты [1–5 и др.]. Большое число работ опубликовано по апт-альб-сеноманскому, неоком-
скому и юрскому продуктивным песчано-глинистым литолого-стратиграфическим 
комплексам Надым-Пур-Тазовского региона (НПТР), Ямала и Гыдана. Проблемам 
геологического строения и нефтегазоносности песчано-глинистой ачимовской тол-
щи (АТ) берриас-валанжинского возраста посвящено относительно немного ра-
бот – менее 50, при этом в большинстве из них обсуждались вопросы распростра-
нения, литологии, коллекторских свойств песчаников и алевролитов АТ [6–11 и др.]. 
Вопросам газонефтеносности, оценки УВ-потенциала, ресурсам газа и нефти, прог-
нозам и поискам углеводородных скоплений (УВС) и особенно онтогенезу УВ уде-
лено немного внимания [2, 5, 12–15]. Необходимо отметить, что в работах, опубли-
кованных по проблемам АТ в последние два десятилетия, подчеркивается большое 
поисковое значение толщи, наряду с юрским комплексом, для дальнейшего развития 
минерально-сырьевой базы (МСБ) газо- и нефтедобычи в северных и арктических 
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областях Западной Сибири [10, 11, 13, 15–18]. 
С этим трудно не согласиться, однако эффек-
тивность поисково-разведочных работ (ПРР) 
будет ниже, чем по валанжинскому подком-
плексу (выше региональной покрышки), что 
также очевидно [3, 4].

Газопродуктивность АТ впервые была 
установлена на Уренгойском месторожде-
нии в 1975 г. (скв. 95 и др.), когда начинались 
поиски УВС в среднеюрском подкомплексе 
(гор. Ю2…Ю4), ниже открытых ГКН-залежей 
неокома (гор. БУ1…БУ12). Некоторые глубо-
кие скважины (скв. 440 на Уренгое и др.) из-за 
необходимости изучения АТ не были добурены 
до проектных горизонтов в кровле тюменской 
свиты (Ю2…Ю4) и остановлены в верхней юре. 

На рубеже 1970–1980-х гг. и в последую-
щие годы вплоть до 1992–1993 гг. интенсив-
ные поиски и разведка газа и нефти проводи-
лись на всем севере ЗСМП нефтегазоразведоч-
ными экспедициями «Главтюменьгеологии» 
Министерства геологии СССР (Уренгойской, 
Тазовской, Таркосалинской, Ямальской и др.). 
Ежегодно бурились многие десятки поисковых 
и разведочных скважин на неоком и юру с по-
путным опоискованием ачимовских проницае-
мых горизонтов. Активные поиски и разведка 
АТ и более глубоких горизонтов возобнови-
лись после 2000 г. компаниями-операторами – 
владельцами лицензионных участков, а имен-
но: «Газпромом», «Роснефтью», «Лукойлом» 
и др. Необходимо отметить, что к настояще-
му времени разбуренность ачимовских от-
ложений в НПТР характеризуется как вы-
сокая и очень высокая, но неравномерная. 
Наиболее изучена глубоким бурением цент-
ральная часть региона. На территории райо-
на Большого Уренгоя, куда входят собственно 
Уренгойская, Ен-Яхинская, Песцовая, Ново-
Уренгойская, Восточно-Урен гойская, Ево-
Яхинская, Есетинская, Самбургс кая и Северо-
Самбургская, Северо-Есетинская площади, 
пробурены 390 глубоких поисково-разведоч-
ных скважин, из которых 250 вскрыли АТ.

Северные районы НПТР и вся Пур-Тазовс-
кая область разбурены менее интенсивно, чем 
Уренгойский, Надымский и Таркосалинский 
нефтегазоносные районы (НГР). В преде-
лах Ямбургской и Харвутинской площадей 
АТ вскрыли 15 скважин, обнаружен ряд за-
лежей типа ГК и НГК. Слабо разбурены 
и недостаточно изучены породы АТ в север-
ной половине Ямальского п-ова, в пределах 

всего Гыданского п-ова. Отсутствуют скважи-
ны, вскрывшие толщу, в Обской и Тазовской 
губах.

Современные представления о распростра-
нении ачимовских пластов на севере ЗСМП, 
их литологическом составе, фациальной неод-
нородности и развитии разломов, нарушающих 
юрско-неокомскую толщу, сформировались 
благодаря исследованиям В.Н. Бородкина, 
Ф.Г. Гурари, А.М. Брехунцова, И.В. Боевой, 
А.Р. Курчикова, А.Л. Наумова, А.А. Нежданова, 
И.И. Нестерова (ст.), И.И. Нестерова (мл.), 
Н.Ф. Медведева, Р.Г. Семашева, В.А. Скоробога-
това, Н.Н. Соловьёва, Л.Я. Трушковой, 
В.А. Фомичева и др. (работы восьмидесятых-
девяностых годов прошлого века и последних 
десятилетий).

Классической областью развития АТ 
на севере является центральная часть НПТР 
в пределах Надым-Пурской области. К за-
паду происходит полная глинизация разре-
за верхней юры – неокома, к востоку – опес-
чанивание и исчезновение покрышек в низах 
неокома. На Ямале АТ развита спорадически 
на северо-востоке и редуцирована по мощно-
сти (до 10…12 м). На западе и юге Гыданской 
области АТ не выделяется (глинистые алевро-
литы).

По представлениям большинства исследо-
вателей – специалистов в области литологии, 
основанным на взглядах А.Л. Наумова, во всей 
центральной части мегабассейна неокомская 
толща представлена клиноформными телами 
песчано-алевролитовых пластов, «ныряющих» 
с востока на запад в сторону глубоководной ча-
сти берриаса-валанжинского моря, где нака-
пливались исключительно глинистые осадки, 
при этом самые древние клиноформы как раз 
и составляют ачимовский песчано-глинистый 
комплекс, осложняющий мощную региональ-
ную глинистую покрышку верхней юры – го-
терива (300...700 м и более), которая, в свою 
очередь, разделяет нижне-среднеюрский про-
ницаемый комплекс и песчано-глинистый нео-
ком [5, 7, 8, 11–13, 18, 19 и др.].

Мощность АТ от кровли верхнего до ниж-
него песчано-алевролитовых горизонтов изме-
няется от 10...15 до 200...220 м. Всего в разре-
зе АТ выделяются до шести проницаемых го-
ризонтов (Ач1…Ач6), сложенных песчаниками 
и алевролитами и разделенных локальными 
глинистыми покрышками мощностью от 3...5 
до 18...20 м, развитием которых обусловлена 
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флюидодинамическая изоляция горизонтов 
по вертикали. В зонах развития многочис-
ленных мало- и среднеамплитудных разло-
мов, большинство из которых являются кон-
седиментационными, затухающими от кров-
ли юры к сеноману и выше, эта изоляция, ве-
роятно, импульсно нарушается (в моменты 
мгновенных микроподвижек по разломам, ко-
торые «дожили» и до настоящего времени) 
[1, 11, 12, 20–25]. Самой характерной литолого-
фациальной особенностью АТ является ее рас-
пространение с литологической изолирован-
ностью не только сверху и снизу, но и по лате-
рали. Одна из самых крупных макролинз – го-
ризонт Ач3-4 на востоке Уренгойского мегава-
ла – имеет субмеридиональную длину до 100 м 
при ширине 15...20 км и толщине горизонта 
25...35 м и ограничена глинами с запада и вос-
тока. Кстати, она полностью насыщена газом, 
пластовой воды нет, что весьма показательно.

Изучение геологического строения, текто-
ники и др. вопросов – не самоцель нефтегазо-
вой геологии как таковой. Главные цели – прог-
нозирование нефтегазоносности геологичес-
ких объектов различного масштаба (от отдель-
ных горизонтов до НГО и нефтегазоносных 
провинций), открытие месторождений и за-
лежей УВ, их разведка с подсчетом разведан-
ных (промышленных) запасов раздельно СГ, 
конденсата, нефти, нефтяного попутного газа, 
их освоение с долговременной масштабной до-
бычей УВ. Это полностью относится и к АТ се-
верных областей.

Авторы в течение длительного времени 
проводят мониторинг изменения нефтегазо-
носности АТ как центральных, так и север-
ных областей ЗСМП [1–4, 12, 13, 15, 21 и др.]. 
Периодически подводились итоги изучения га-
зонефтеносности, изменения запасов и оце-
нок начальных потенциальных ресурсов (НПР) 
УВ-комплекса. В частности, к концу 25-летне-
го периода изучения АТ (1975–1999 гг.) были 
обнаружены 45 месторождений с залежами 
УВ в объеме толщи с суммарными разведан-
ными геологическими запасами 3 млрд т у.т. 
(условного топлива, при условном парите-
те 1000 м3 газообразных УВ = 1 т жидких УВ) 
(рис. 1). К 2012 г. общее число открытых мес-
торождений в НПТР увеличилось до 51, из них 
13 имеют залежи СГ с начальными разведанны-
ми запасами газа 2,1 трлн м3 и небольшими за-
пасами нефти, «распыленными» по 45 нефте-
содержащим месторождениям. Уже на рубеже 

веков и в первые десятилетия XXI в. стала оче-
видной уникальность района Большого Уренгоя 
не только по сеноману, но и по АТ с очень вы-
сокой концентрацией выявленных запасов СГ 
и конденсата: 3,7 трлн м3 открытых запасов 
газа и почти 1 млрд т конденсата, из которых 
до 40 % локализованы в гор. Ач3-4.

Современная (на 01.01.2018) газонефтя-
ная геостатистика АТ в северных областях 
ЗСМП. Всего скопления УВ в объеме толщи 
обнаружены на 64 месторождениях из 236 отк-
рытых на севере, в том числе в НПТР – на 63, 
на Ямале – на одном. Газосодержащие зале-
жи известны на 17 месторождениях. Запасы 
по кат. А+В1+С1 составляют 2,8 трлн м3, 
кат. В2+С2 – 1,5 трлн м3, при этом на Северо-
Юбилейном НГК месторождении запасы газа 
оценены только по кат. С2. Q = 154 млрд м3 
(бо́льшая часть, 102 млрд м3, – из гор. Ач3-4 
Уренгойской площади).

Запасы нефти по промышленным катего-
риям разведаны на 54 месторождениях, раз-
веданные извлекаемые запасы нефти состав-
ляют 183,7 млн т, по кат. В2+С2 – 984,5 млн т, 
Q = 3 млн т. Таким образом, 50 месторожде-
ний обладают разведанными и предваритель-
но оцененными запасами, на четырех залежи 
только открыты, но не разведаны (по кат. С2). 
Извлекаемые запасы жидких УВ (конденсата) 
в газе составляют 490,1 млн т по кат. А+В+С1 
и 247,7 млн т по кат. В2+С2. Соответственно, 
современная значимость конденсата в АТ зна-
чительно выше, чем нефти: степень разведан-
ности открытых запасов СГ намного превы-
шает таковую для нефти. Если из 17 газосо-
держащих месторождений по АТ существен-
но недоразведаны девять (запасы кат. В2+С2 
на них более 50 %), то из 54 нефтесодержа-
щих месторождений значительно недоразведа-
ны 34, причем даже Уренгойское, Ямбургское, 
Вэнгаяхинское и др. месторождения.

По величине извлекаемых запасов СГ 
кат. А+В1+В2 и кат. С1+С2 в АТ месторожде-
ния распределяются следующим образом: три 
уникальных – Уренгойское (3,3 трлн м3), Пес-
цовое (360 млрд м3), Ямбургское (338 млрд м3); 
1 крупное; 8 средних; 1 мелкое; 4 очень мел-
ких. Распределение по величине извлекае-
мых запасов нефти: 1 уникальное – Урен-
гойское (377 млн т); 4 крупных; 19 средних; 
17 мелких; 13 очень мелких. В табл. 1 приведе-
на интегральная характеристика запасов угле-
водородов по АТ северных областей ЗСМП.
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Рис. 1. Схема размещения месторождений и перспектив нефтегазоносности
ачимовских отложений в НПТР: Q – накопленная добыча; A, B1, B2, C1, C2 – категории 
промышленного освоения и геологической изученности запасов согласно Классификации 

запасов и ресурсов нефти и горючих газов

Q+AB1C1+0,5B2C2

0 25 50 75

Таблица 1
Запасы УВ АТ ЯНАО на 01.01.2018, млн т у.т.

Вид УВ Q
Запасы (извлек.)

кат. А+В1+С1 кат. В2+С2 суммарные открытые
СГ 154,0 2831,0 1536,1 4521,1
Конденсат 43,8 490,1 247,7 781,6
Нефть 3,0 183,7 984,5 1171,2
Растворенный газ 1,4 50,8 335,4 387,5
Всего 202,2 3555,6 3103,7 6861,4
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Таким образом, АТ северных областей – 
преимущественно газоносный комплекс с соот-
ношением запасов СГ:Н = 4:1. Главной особен-
ностью газоносности АТ является чрезвычай-
но высокая концентрация запасов СГ в недрах 
только Уренгойской зоны (2,7 трлн м3 запасов 
кат. А+В1+С1 и 0,9 трлн м3 по кат. В2+С2, в сум-
ме 3,7 трлн м3 из 4,4 трлн м3 открытых запасов 
в НПТР, т.е. более 80 %). Подобной очень вы-
сокой степени концентрации не наблюдается 
даже в уникальном альб-сеноманском комплек-
се ЗСМП (7,5 из 30 трлн м3 начальных запасов 
по ЯНАО в одной уникальной залежи Уренгоя). 
По нефти также в двух месторождениях со-
держатся 645 из 1167 млн т открытых запа-
сов – более 50 %. По сути, почти вся нефте-
газоносность АТ в регионе связана с двумя зо-
нами – Уренгойской и Ямбургской (три место-
рождения). В последние годы получение по-
лупромышленного притока газа из АТ в одной 
скважине Тамбейской зоны Ямала позволило 
открыть и одноименную ГК-залежь с запаса-
ми 7,3 и 15,2 млрд м3 соответственно по кат. С1 
и С2. Прецедент есть, но подтвердится ли вы-
сокая продуктивность АТ на Ямале – большой 
вопрос.

Уренгой по запасам АТ лидирует с серьез-
ным отрывом от других месторождений. 
Очевидна существенная недоразведанность 
Песцового и Ямбургского месторождений 
по всем видам УВ и Уренгоя по нефти (табл. 2). 
В случае их полноценной разведки запасы СГ 
трех месторождений увеличатся до 3,5 трлн м3, 
что соответствует потенциальному уровню до-
бычи газа 85…90 млрд м3/год.

Чисто нефтяные скопления в АТ мелкие 
по запасам, открыты на ряде месторождений 
юга и востока НПТР, в частности на Тазовской 
площади, а на соседних Заполярной и Русской 
площадях УВС вообще отсутствуют в ни-
зах неокомского опесчаненного комплекса, 
к тому же интенсивно нарушенного разлома-
ми в центральной субмеридиональной зоне 

Пур-Тазовской НГО (от Харампурского мес-
торождения на юге до Тазовского месторож-
дения на севере, кроме Заполярного место-
рождения).

Несмотря на бурение и испытание боль-
шого числа поисково-разведочных скважин 
(1200 скважин на 85 площадях), в арктичес-
ких областях ЗСМП за 55 лет поисков (1964–
2018 гг.) в породах АТ залежи УВ не были об-
наружены. Вообще, даже само распростра-
нение ачимовских линз в центре и на севере 
Ямала и в западной половине Гыдана остается 
проблематичным.

Общей установленной региональной зако-
номерностью по АТ является снижение нефте-
носности с юга на север и «исчезновение» про-
дуктивности толщи в арктических областях, 
нефтеносность же вообще в ачимовском ком-
плексе пород носит «угнетенный» характер, 
особенно в северной половине НПТР.

Важнейшими характеристиками газо- 
и нефтепродуктивности природных флюидо-
насыщенных резервуаров являются значения 
и вариации в пространстве фильтрационно-
емкостных свойств (ФЕС) пород-коллекторов. 
Результатам исследований этой проблемы по-
священа значительная часть публикаций по АТ 
[6, 9, 11, 19 и др.]. Фоновые интервальные зна-
чения открытой пористости ачимовских кол-
лекторов изменяются от 13 до 18 %, редко бо-
лее, проницаемости достигают десятых до-
лей миллидарси, редко – 1...5 мД. Конкретные 
данные по ФЕС песчаников и алевролитов АТ 
Ямбургской площади (скв. 182) приведены 
в табл. 3 (как характерный пример).

Часто отмечается сочетание удовлетвори-
тельной открытой пористости (до 15…16 %) 
с крайне низкой, по сути нулевой, поровой 
проницаемостью (сотые доли миллидарси). 
По описанию керна и шлифов отмечаются тре-
щины как вертикального и субвертикального 
направлений, так и горизонтальные, раскры-
тые или заполненные кальцитом. В шлифах 

Таблица 2
Запасы УВ (извлек.) в ачимовских залежах трех наиболее крупных месторождений

Месторождение
(Q+А+В1+С1)/(В2+С2)

СГ, млрд м3 конденсат, млн т нефть, млн т
Уренгойское 2808/658 507/120 42/335
Песцовое 72/289 9/36 0,3/5,5
Ямбургское 35/303 8/69 32/239
Всего (2,9/1,3)∙103 (0,5/0,2)∙103 (0,1/0,6)∙103
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установлены поры и трещины, тип коллектора 
чаще всего порово-трещинный.

Это объясняется небольшой толщиной пла-
стов преимущественно мелкозернистых песча-
ников и алевролитов прибрежноморского гене-
зиса и жесткими термоглубинными условия-
ми их современного залегания. При современ-
ных геотемпературах 90...115 °С на глубинах 
3,4...4,0 км в НПТР начинают развиваться вто-
ричные эпигенетические процессы в минераль-
ном скелете пород, которые часто обусловли-
вают карбонатизацию коллекторов, а при содер-
жании карбонатов более 5 % песчаники и осо-
бенно алевролиты становятся непроницаемы-
ми (коэффициент проницаемости менее 0,1 мД) 
с пористостью менее 11 % (часто 8…9 %).

Фоновые дебиты УВ в поисковых и раз-
ведочных скважинах при опробованиях и ис-
пытаниях ачимовских коллекторов варьируют 
в диапазоне от 30...40 до 250...300 тыс. м3/сут 

газа, 10...70 т/сут конденсата и нефти от 5 
до 20 т/сут (обычно 8...10 т/сут). Большое чис-
ло испытанных объектов оказались «сухими», 
хотя и газонасыщенными.

Скопления газа и нефти залегают в литоло-
гически ограниченных природных резервуарах 
и являются экранированными – как с литоло-
гическими, так и с тектоническими экрана-
ми – с аномально высокими пластовыми давле-
ниями. Коэффициент аномальности изменяется 
от 1,1 до 1,8. 

Химизм УВ в залежах толщи и вариа-
ции геохимических параметров обсуждаются 
в ряде работ [1, 5, 12–14]. Усредненный состав 
СГ ачимовских залежей таков: метан 82...84 %, 
этан 7...8 %, пропан-бутаны 6...6,5 %, неугле-
водородных газов менее 3 %. Содержание лег-
кого бессернистого конденсата (плотностью 
0,77 г/м3) на Уренгое изменяется от 270...300 
до 380 г/м3 и более (в отдельных пробах 

Таблица 3
Открытая пористость и проницаемость ачимовских коллекторов 

Ямбургского месторождения (по данным А.Е. Рыжова и др., ООО «Газпром ВНИИГАЗ»)
Интервал отбора 

керна, м
Глубина отбора 
образца, м Литология

ФЕС
пористость, % проницаемость, мД

3668,5…3695,0

3670
Песчаник МК3

11,8 2,31
3673 12,2 0,35
3674

Песчаник МК3 
карбонатизированный

4,0 0,06
3675,4 11,5 0,63
3679,6 4,4 0,05
3680 Песчаник МК3 14,4 1,7

3733,6…3759,5

3734,2 Песчаник 
карбонатизированный 2,5 0,07

3736 Алевролит 8,8 0,11
3738 Песчаник МК3 12,8* 0,13*

3747 Алевролит 12,0* 0,12*

3750

Песчаник МК3

15,1* 0,29*

3752 12,6 0,32
3754 11,1 0,2
3755 13,9 0,33
3758 Алевролит 13,1 0,16
3762 Песчаник МК3 12,4 0,17*
3778

Алевролит

14,8 0,37

3785,5…3810,6
3801,3 13,3 0,17
3810,1 15,1** 0,12**

3810,6…3837,2
3814,1 12,7* 0,13*

3819 14,0 0,15
3821 8,4*** 0,58***

3890…3916
3896 12,0* 0,13*

3912 Аргиллит 8,0 0,12
* Классическое соотношение ФЕС: 12,0…12,5 % / 0,1 мД – потеря проницаемости.
** Относительно высокая пористость при низкой проницаемости.
*** Явная микротрещиноватость.
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иногда вместе с конденсатом поступает лег-
кая нефть).

Ачимовские нефти центральных и се-
верных районов НПТР легкие по плотности 
(0,81...0,84 г/см3), практически бессернистые – 
содержание серы менее 0,15 % (например, 
на Ямбургском месторождении соответственно 
плотность нефти и содержание серы 0,83 г/см3 
и 0,14 %), но парафинистые (7...8 %). Это ука-
зывает на их неморской генезис (материнское 
битумогенерирующее рассеянное органиче-
ское вещество (РОВ) лейптинито-гумусовое 
(Л-Г) или смешанное сапропелево-гумусовое 
(С-Г) по составу). В нефтях АТ юго-западных 
районов НПТР содержание серы увеличивается 
до 0,5...0,55 %, содержание парафина снижается 
до 3,5 % и менее вследствие увеличения сапро-
пелевой компоненты в РОВ. Геохимические раз-
личия разновозрастных нефтей по ряду место-
рождений севера вполне очевидны, например, 
на Уренгое (табл. 4).

Для качественного и особенно количе-
ственного прогнозов нефтегазоносности лю-
бых геологических объектов необходим ана-
лиз условий формирования УВС (онтогенеза 
газа и нефти) [1, 3, 15 и др.]. Применительно 
к АТ эти исследования проводятся автора-
ми с 1997 г. [2, 5, 12, 15, 21, 25]. При этом 
достаточно детально изучены генерацион-
ные, миграционно-аккумуляционные и эво-
люционные аспекты проблемы онтогене-
за УВ в ачимовских породах и прилегающих 
сверху и снизу глинах. Содержание РОВ типа 
С-Г/Л-Г в глинах АТ изменяется в диапазо-
не 1,2...1,8 %, редко до 2 % на уровне ката-
генеза МК3 (жирная стадия метаморфизма 
углей при показателе отражения витринита 
R° = 0,90...1,05 %), в песчаниках – 0,4...0,7 %, 
пласты углей отсутствуют, однако микроуг-
листость развита повсеместно в виде прослоев 
и тонких линз углей. В подобных генерацион-
ных условиях объемы газогенерации суще-
ственно превышают массы битумогенерации, 

о чем свидетельствуют ранее проведенные ав-
торами расчеты [3, 5, 21].

Оговоримся сразу, что баженовская сви-
та в северных областях (НПТР и тем более 
Ямальской и Гыданской) не могла являться 
материнской по отношению к нефти в АТ 
и особенно к газу в силу генетических при-
чин [2, 3, 5, 20].

В объеме АТ Уренгойского района газо-
нефтенакопления объем генерации СГ оцени-
вается в 10...12 трлн м3, масса битумоидов – 
до 3...4 млрд т (при соотношении 4:1). С уче-
том коэффициентов эмиграции 70...75 % для 
газа и 30...35 % для нефтебитумоидов, а также 
минимальных миграционных потерь (ближ-
няя миграция по коллекторам внутри ачимов-
ских горизонтов) коэффициент аккумуляции 
и сохранности оценивается для СГ в 60...65 % 
по отношению к объему (эмигрировавшее ко-
личество в коллекторах толщи могло скопиться 
и «дожить» до наших дней в силу малых мас-
штабов эволюционных и ремиграционных по-
терь – не более 10...15 % от скопившегося 
объема газа) 3,7...4,0 трлн м3, что почти соот-
ветствует открытым запасам СГ в преде-
лах Уренгойской, Песцовой и, вероятно, Ен-
Яхинской структур площадью 10 тыс. км2.

Формирование скоплений типа ГКН в ачи-
мовских линзах показано на рис. 2 на примере 
Уренгоя. Необходимо отметить, что в АТ пер-
вичная миграция УВ непосредственно транс-
формировалась в миграцию-аккумуляцию 
внутри отдельных линз, которые, по сути, 
и выступили в качестве ловушек, и, скорее 
всего, по мере их УВ-насыщения отсутство-
вал субвертикальный обмен геофлюидами 
даже между сближенными линзами. В объеме 
АТ окончательная аккумуляция УВ проходила 
в течение палеогенового периода.

В результате формирование подавляю-
щей части скоплений УВ в толще произо-
шло за счет ее собственных генерационных 
возможностей, и только в отдельных зонах 

Таблица 4
Характеристика нефтей низов неокома и средней юры

Возраст (глубина, м) Горизонт Плотность, г/см3
Содержание, %

серы парафина смол 
и асфальтенов

Валанжин (3000...3250) БУ14…БУ16 0,84...0,845 0,07 5,5...6,0 До 5...6
АТ (3550...3650) Ач1-6 0,813...0,815 0,01 7,5...7,8 2...4

Средняя юра (3620...3900)
Ю2 0,81 0,06 9,2 3,5
Ю3 0,83 0,13 6,6 Нет данных
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имело место поступление УВ, преимуще-
ственно газа, из юрских горизонтов Ю2 и Ю1 
в ачимовские линзы, а также частичное раз-
рушение УВС – потери газа в неогеновом пе-
риоде вследствие неотектонических подвижек 
по «ожившим» и новообразованным разноамп-
литудным разломам (Ямсовейское, Тазовское, 
Русское и др. месторождения). Не поддается 
объяснению отсутствие залежей УВ в пре-
делах Нижнепурского мегапрогиба на та-
ких площадях, как Геологическая, Восточно-
Таркосалинская, Пырейная и др., где толща 
развита, но водоносна.

Очень высокое содержание конденса-
та (220…450 г/м3) в газе ачимовских залежей 
объясняется замкнутостью системы и нали-
чием аномальных пластовых давлений, а также 
смешанным типом РОВ (С-Г), которое при ге-
нерации дало близкие объемы УВ-газов и мас-
сы битумоидов в объеме толщи, но все же 
с преобладанием газа над жидкими УВ.

Необходимо осознавать, что новых круп-
ных открытий и значительных приростов раз-
веданных запасов газа и особенно нефти 
в НПТР ожидать уже не стоит. Предстоит до-
разведка открытых залежей, но с учетом явно-
го завышения запасов кат. С2. Приросты раз-
веданных запасов (кат. В1+С1) будут ограни-
чены подтверждаемостью запасов кат. В2+С2 
при ее реальном значении на уровне 0,35...0,40. 
При доразведке уже открытых ачимовских за-
лежей к завершению ПРР их запасы соста-
вят, по экспертной оценке, до 5,8 млрд т у.т., 
а изученность АТ повсеместно в НПТР превы-
сит 80...85 %. При такой изученности неоткры-
тыми останутся еще многие десятки скоплений 
УВ, но преимущественно мелких (и отдельных 
средних) по единичным запасам, на дальних 
склонах валов, в прогибах и впадинах.

Авторы неоднократно участвовали в ка-
чественной оценке перспектив нефтегазонос-
ности и количественных оценках величины 

Рис. 2. Механизм формирования УВС и участков остаточной воды и нефти 
в выклинивающихся и опускающихся (на западных склонах Уренгойского мегавала) 

субмеридионально простирающихся горизонтах АТ (миграция-аккумуляция 
непосредственно в ареале ловушки)
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и структуры ресурсов газа и нефти в АТ [2–4, 
13, 15, 20, 21]. Авторская оценка «снизу» 
(по нижней границе) УВ-потенциала ачи-
мовского комплекса НПТР составляла око-
ло 9,0 млрд т у.т. (извлек.) с неоткрытыми ре-
сурсами до 3,2 млрд т у.т. Оптимистичная 
оценка ресурсов АТ всех областей, включая 
и арктические, где толща малоперспективна, – 
12,5 млрд т у.т. (извлек.).

По расчетам авторов, по состоянию 
на 01.01.2018 геологические ресурсы НПР тол-
щи всего севера ЗСМП таковы:

• СГ (в среднем), трлн м3 – 6,5…7,5 (7,0);
• нефть (в среднем), млрд т – 4,3…4,9 (4,6);
• конденсат (в среднем), млрд т – 

2,0…2,4 (2,2);
• попутный газ (в среднем), трлн м3 – 

0,8…1,0 (0,9);
• всего (в среднем), млрд т у.т. – 13,6…15,8 

(14,7).
Эти величины несколько меньше автор-

ских оценок 2013 г. [21].
Ресурсы газа в АТ арктических областей 

суши и шельфа, включая губы, в сумме оцени-
ваются в 0,5 трлн м3, жидких УВ – 0,3 млрд т; 
суммарные извлекаемые ресурсы УВ по всем 
областям Севера – в 10,0 млрд т у.т. (при сред-
них коэффициентах извлечения газа, конден-
сата и нефти соответственно 75; 0,65 и 22 %).

На Уренгойской площади началось освое-
ние УВ-залежей в АТ. Совместное предприя-
тие компаний «Ачимгаз» и Wintershall в 2017 г. 
добыло 6,6 млрд м3 газа по 88 скважинам, 

план на 2020 г. – до 10 млрд м3. Потенциал га-
зодобычи из залежей АТ только по трем круп-
нейшим месторождениям Надым-Пурской 
НГО оценивается в 20…25 млрд м3/год 
к 2025 г. и до 75 млрд м3/год к 2035 г., ста-
бильного конденсата – соответственно в 6…7 
и до 20…22 млн т/год. Потенциал добычи 
нефти по всем месторождениям НПТР круп-
нее 3 млн т (девять современных месторожде-
ний) оценивается в 6…7 млн т/год без масш-
табной доразведки, а в случае ее осуществле-
ния после прироста новых запасов кат. В1+С1 
в объеме около 350 млн т к 2028–2030 гг. – 
до 14…16 млн т в год, вряд ли более. Таким 
образом, попутная добыча конденсата пред-
ставляется более выгодным предприятием, 
чем добыча нефти. По результатам новей-
ших ресурсно-геологических исследова-
ний АТ в северных и арктических областях 
мегапровинции этот сложнейший объект 
рассматривается как тактический в рам-
ках дальнейшего освоения УВП недр мега-
провинции. Очень крупные открытия (бо-
лее 100 млрд м3 на одно месторождение) 
в НПТР маловероятны (если не исключе-
ны), единичные крупные (30…100 млрд м3) 
реальны (5...7 новых месторождений), сред-
ние и малые (< 30 млрд м3) неизбежны 
(не менее 25…30 месторождений). На них 
и следует ориентироваться всем компаниям-
операторам в 2021–2040 гг. в ходе ПРР, на-
правленных на ачимовский комплекс.
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Reserves, resources and prospects for commercial development
of Achim gas-oil-bearing complex at north of Western Siberia
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Abstract. The article reveals data on exploration maturity, geological structure and oil-gas-bearing capacity 
of Achim argillo-arenaceous Berriasian-Valanginian series at the north of Western Siberia. There is the detailed 
description of allocation and reserves of hydrocarbon agglomerations within the Achim series, thermobaric 
conditions of this fl uidal system, physical-chemical properties and composition of free gas, condensate and oil in the 
Achim deposits, geochemical specifi cs and catagenesis of the organic matter. The paper also includes retrospective 
analysis of estimations made in regards to the amounts and structure of initial potential hydrocarbon resources 
of Achim reservoirs in northern and permafrost regions of Western-Siberian megaprovince.

Keywords: gas, oil, reserves, resources, prospecting, commercial development, Achim series, Western Siberia, 
Nadym-Pur-Taz region.
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