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ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂÚÓÎÓ„Ó-„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡Ì-
Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ‚
‡ÌÌÂÏ ÍÂÏ·ËË ‚ ÁÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÔË 

 

P

 

 = 40–70 Í·‡
Ë 

 

T

 

 = 1100–1200°ë, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÎÛ·ËÌ‡Ï ·Ó-
ÎÂÂ 100 ÍÏ [1–9]. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ [1–6, 10–12 Ë ‰. ], ˜ÚÓ
ÏËÍÓ‡ÎÏ‡Á˚ (‡ÁÏÂ˚ 20–100 ÏÍÏ, Â‰ÍÓ ‰Ó
300

 

 

 

ÏÍÏ) ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÒË-
ÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, „‡Ì‡Ú-ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı „ÌÂÈÒ‡ı Ë
ÒÎ‡Ìˆ‡ı, „‡Ì‡Ú-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı. 

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÎÓÊÂÌ˚ ‰Ó-
ÎÓÏËÚÓÏ, ÔËÓÍÒÂÌÓÏ, „‡Ì‡ÚÓÏ Ë ÙÎÓ„ÓÔËÚÓÏ,
ÙÓÏËÛ˛˘ËÏË ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÛ˛ ÚÂÍÒÚÛÛ Ò ˜ÂÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂÏ ÔËÓÍÒÂÌ- „‡Ì‡ÚÓ‚˚ı, ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı,
„‡Ì‡ÚÓ‚˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
ÓÚ 0.5–2 ‰Ó 10 ÒÏ. ÄÍˆÂÒÒÓÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÛÚËÎÓÏ, ‡Ô‡ÚËÚÓÏ, ̂ ËÍÓÌÓÏ, „‡ÙËÚÓÏ,
ÒÎ˛‰‡ÏË Ë ‡ÎÏ‡ÁÓÏ. Ç ÔËÓÍÒÂÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò‡ÒÚ‡ÌËÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚: „‡ÙËÚ-ÒÎ˛‰‡,
„‡ÙËÚ-‡ÎÏ‡Á, ‡ÎÏ‡Á-ÒÎ˛‰‡, ÛÚËÎ-ÒÎ˛‰‡. É‡Ì‡Ú –
ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â „ÌÂÈÒ˚ Ë ÒÎ‡Ìˆ˚ ÒÎÓÊÂÌ˚ Í‚‡ˆÂÏ, Í‡-
ÎËÂ‚˚Ï ÔÓÎÂ‚˚Ï ¯Ô‡ÚÓÏ, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ, „‡Ì‡-
ÚÓÏ, ÔËÓÍÒÂÌÓÏ Ë ÒÎ˛‰‡ÏË. àÁ ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÎÏ‡Á, „‡ÙËÚ, ÒÙÂÌ, ‡Ô‡ÚËÚ,
ˆËÍÓÌ, ÛÚËÎ. Ç „‡Ì‡Ú‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÙÂÌ„ËÚ‡, „‡ÙËÚ‡, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, Í‡·Ó-
Ì‡Ú‡, ÒÙÂÌ‡, ˆËÍÓÌ‡, ÛÚËÎ‡ Ë ÏËÍÓ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. É‡-
Ì‡Ú-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚‡fl ÔÓÓ‰‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „‡-
Ì‡ÚÓÏ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓÏ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜Â-

ÒÚ‚ÓÏ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Ë Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡.
èÓÓ‰‡ ÔÓÎÓÒ˜‡Ú‡fl, ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ
ÔÓÒÎÓÂ‚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı „‡Ì‡ÚÓÏ ËÎË ÔËÓÍÒÂÌÓÏ.
ÄÎÏ‡Á ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓÒÎÓflı,
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı „‡Ì‡ÚÓÏ, Í‡Í ‚ ‚Ë‰Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚
ÌÂÏ, Ú‡Í Ë ‚ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. Ç „‡Ì‡ÚÂ
˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡Ú‡, ÒÎ˛‰,
„‡ÙËÚ‡, ‡Ô‡ÚËÚ‡, ̂ ËÍÓÌ‡, ÛÚËÎ‡, ÔËÓÍÒÂÌ‡, ÏËÍ-
Ó‡ÎÏ‡ÁÓ‚, Ò‡ÒÚ‡ÌËÈ ‡ÎÏ‡Á-„‡ÙËÚ, ‡ÎÏ‡Á-ÒÎ˛‰‡,
‡ÎÏ‡Á-ˆËÍÓÌ, ÔËÓÍÒÂÌ-ÒÎ˛‰‡, „‡ÙËÚ-ÒÎ˛‰‡ Ë Û-
ÚËÎ-ÒÎ˛‰‡. 

ÄÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â „ÌÂÈÒ˚ Ë ÒÎ‡Ìˆ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
‰ÂÚËÚÓ‚˚È ˆËÍÓÌ 

 

c

 

 ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ÏË ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ‚ ÁÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍ-
ˆËË. èÓ Í‡ÈÏ‡Ï ˆËÍÓÌÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ 530 
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7 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í fl‰‡ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÓÚ 2000 ‰Ó 580

 

 

 

ÏÎÌ.

 

 

 

ÎÂÚ [3]. ëÚÛÍÚÛÌÓ Ë „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍË ‡ÎÏ‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏË „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ‡ÏË ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡
äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. éÌË ÙÓÏËÛ˛Ú
(ËÒ. 1) ÒÎÓÊÌÛ˛ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ
äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚
[7–10]. Ç ÒÓÒÚ‡‚ ˜ÂıÎ‡ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÓÚÌÂÒÂÌ˚
Í‚‡ˆËÚÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl, ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl Ë
ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÚÓÎ˘Ë, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÂÚËÚÓ‚Ó„Ó ˆËÍÓÌ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË
2000–850 ÏÎÌ. ÎÂÚ [13], ÍÓÚÓ˚È ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ë ‚
‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı „ÌÂÈÒ‡ı [3].
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èÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÌÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ËÁ-
‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë „ÌÂÈÒ‡ı, Í‡Î¸ˆËÙË‡ı Ë Ï‡ÏÓ‡ı äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ò ÎËÚÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÒÎ‡·ÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı „‡ÙËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÔÓÚÓÎËÚ˚ ÔÓÓ‰ äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·ÎËÁÍË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏ „‡ÙËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Ï Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡,
˜‡ÒÚ¸ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÁÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‰Ó ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰.
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌÓÈ ‚˚fl‚ÎÂÌË˛
ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ Â‰ÍÓ-
ÁÂÏÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍ‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ‡ÁÌÓ-
‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰ („‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚ-ÍË‡ÌËÚÓ‚˚ı, „‡-
Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı, „‡Ì‡Ú-ÔËÓÍÒÂÌ-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı, „‡-
Ì‡Ú-·ËÓÚËÚ-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚ı, „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı
„ÌÂÈÒÓ-Í‚‡ˆËÚÓ‚, Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰,
Í‡Î¸ˆËÙËÓ‚ Ë Ï‡ÏÓÓ‚). èÓ ËÌËˆË‡ÚË‚Â ‡Í‡‰ÂÏË-
Í‡ ç.ã. ÑÓ·ÂˆÓ‚‡ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
Ì‡fl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÔÓÓ‰ ÒÓ ÒÎ‡·Ó ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍË-
ÏË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡. 

èÂ‰˚‰Û˘ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [14] ·˚ÎË ÒÍÓÌˆÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÎÏ‡ÁÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÔÓÓ‰. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-ÔÂÚÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓÚÓÎËÚ‡-
ÏË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ „ÎË-
ÌËÒÚ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ‡ „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ-
‚˚ı „ÌÂÈÒÓ‚ – „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚. èÓÁÊÂ [12], Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÎÏ‡ÁÓ-
ÌÓÒÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÌÂ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÒÏÂÒË „ÎËÌ Ë
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚. ÑÎfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Í‡ÎËfl ‚ ÔËÓÍÒÂÌÂ Ë ÙÂÌ„ËÚÂ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚ-
ÍÓ‚Ó-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ú‡ÍÊÂ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ‚˚ÒÓÍÓÔÎÓÚÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ Í‡-

 

êËÒ. 1.

 

 íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ [10]. 
1 – ‰Â‚ÓÌÒÍÓ-ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚, 2–3 – Ù‡„ÏÂÌÚ˚ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó Ë ò‡ÚÒÍÓ„Ó (Í
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ „. äÓÍ˜ÂÚ‡‚‡) ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚: 2 – Ò ‰Ë‡ÙÚÓÂÁÓÏ ‚ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ë 3 – Ò ÓÒ‡‰Í‡ÏË, ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÁÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‰Ó ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË; 4–5 ÏÂ„‡ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚˚È ÔÓflÒ („ÎÛ·ËÌÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚
Ô‡ÎÂÓÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚): 4 – ‡ÎÏ‡ÁÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „ÌÂÈÒ˚ Ë ÍÓ˝ÒËÚÓ‚˚Â ˝ÍÎÓ„ËÚ˚, 5 – „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ Ë ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â
ÒÎ‡Ìˆ˚ Ò ÎËÌÁ‡ÏË ˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚ Ë „‡Ì‡ÚÓ‚˚ı ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚; 6 – ‚ÂÌ‰ÒÍËÂ (?) ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚, 7 – ‡ÌÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍ‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁÏ‡, 8 – ‚ÂÌ‰ÒÍÓ-ÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ (Ì‡ Á‡Ô‡‰Â – à¯ËÏÒÍÓÈ ‰Û„Ë, Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ – ëÂÎÂÚËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë), 9 – ÔÓÁ‰ÌÂ‡ÂÌË„ÒÍ‡fl ÒËÌ-
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏ‡, 10 – Ó‰Ó‚ËÍÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ëÚÂÔÌflÍÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡, 11 – Ó‰Ó-
‚ËÍÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ëÚÂÔÌflÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë, 12 – ÔÓÁ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ-ÚÂÏ‡‰ÓÍÒÍËÂ ÓÙËÓÎËÚ˚
áÎ‡ÚÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, 13 – ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËÈ ä‡ÒÌÓÏ‡ÈÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔÓÓ‰, 14 – ÒËÎÛËÈÒÍÓ-Ó‰Ó‚ËÍÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚, 15 – ‰Â‚ÓÌÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚, 16 – ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓÁ‰ÌÂÍÂÏ-
·ËÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËı ‡ÁÎÓÏÓ‚, 17 – ÔÓÁ‰ÌÂ‡ÂÌË„ÒÍÓ-‡ÌÌÂÍ‡‡‰ÓÍÒÍËÈ ÙÓÌÚ‡Î¸Ì˚È Ì‡‰‚Ë„ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ ëÚÂÔÌflÍÒÍËÈ ÔÓ„Ë·, 18 – ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ò‰‚Ë„Ë, 19 – ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: 1 – ÔÓ-
Ó‰˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ë-42 äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, 2 – ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ àÎÂÍÚËÌÒÍËı
„Ó ‚·ÎËÁË Ú‡ÒÒ˚ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ – ÅÂÂÁÌflÍÓ‚Í‡, 3 – ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ¯‡˚ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚·ÎËÁË Ô. ÄÎÂÍ-
ÒÂÂ‚Í‡.
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·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚. ùÚÓÚ ÙÎ˛Ë‰ ÏÓ„ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸-
Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÎËÚ‡ „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı
„ÌÂÈÒÓ‚ Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. 

 

ëÓÒÚ‡‚ Ë Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl 
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl 

ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó 
ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡

 

ëÎ‡·ÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈ-
ÒÍËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ‚ ÔÓÎÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÌË ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Í‚‡ˆË-
ÚÓ-ÚÂË„ÂÌÌÛ˛, ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÛ˛ Ë ÔÂÒ˜‡-
ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚Û˛ ÚÓÎ˘Ë. Ç ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÚÓÎ˘ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒıÂÏ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒıÂÏ‡ [15] , ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ
ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ë Í‚‡ˆËÚÓ‚Ó-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â
ÚÓÎ˘Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÎÂÍÚËÌÒÍÛ˛ ÒÂË˛, ÌËÊÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË,
‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË, Ï‡ÏÓ‡ÏË Ë ÒË‰ÂËÚ‡ÏË, ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚
¯‡˚ÍÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì‡ Í‚‡ˆËÚ‡ÏË, Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÏÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë
Í‚‡ˆ – ıÎÓËÚ-ÒÂËˆËÚÓ‚˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, ÒÎ‡„‡˛˘Ë-
ÏË ÍÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ. èÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÚÓÎ˘‡
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ Ë
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔËÁÌ‡ÍË Í‡Í ¯‡˚ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚,
Ú.Â. Ì‡ÎË˜ËÂ „‡ÙËÚËÒÚ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰, Ú‡Í Ë ÍÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓÈ – ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˆËÍÓÌ – ÛÚËÎÓÌÓÒÌ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ë
Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. 

 

Ç Í‚‡ˆËÚÓ‚Ó-ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â

 

 (ÍÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚÂ) ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Â„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÌËË ÒÚÂÔÂÌË Â„Ó ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚË Ë ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÒÚË.
ëÌËÁÛ ‚‚Âı ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÓÎ¸ ÍÓÒÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË Ë
‚ÌÛÚÂÌÌËı ‡ÁÏ˚‚Ó‚, ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰. àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÚÓÂÌËË ÚÓÎ-
˘Ë ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÚÏÓ‚
[16]. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Í‚‡ˆËÚÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛Ú ÒÂËˆËÚÓ‚˚Â, ÒÂËˆËÚÓ- Í‚‡ˆÂ‚˚Â, „‡ÙËÚÒË-
ÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, ÌÂÂ‰ÍÓ ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl Ò
Í‚‡ˆËÚ‡ÏË. Ç ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ıÎÓËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ÎËÌÁ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. ä‚‡-
ˆËÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÎËÌÁ˚ Ë „ÓËÁÓÌÚ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
10–50 Ï. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë ‚ ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏ
‡ÁÂÁÂ ÍÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ „.

 

 

 

àÎÂÍÚ˚, Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ë ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚. çËÊÌflfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl „‡-
ÌËˆ‡ ÍÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ë˛ ‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Â ‰ÂÚËÚÓ‚Ó„Ó ˆËÍÓÌ‡ ÏÓÎÓÊÂ
850 ÏÎÌ. ÎÂÚ [13]. ä‚‡ˆËÚÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ. åÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎflÏË ÓÌ‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‡Á‚ËÚËfl äÓÍ˜ÂÚ‡‚-
ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. 

 

íÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl ÚÓÎ˘‡

 

 (¯‡˚ÍÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË Ë ·Î‡ÒÚÓÔÒ‡Ï-
ÏËÚÓ‚˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 60–70%
ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡. åÂÌÂÂ ‡Á‚ËÚ˚ ‰ÓÎÓÏËÚ˚, Ï‡ÏÓËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ò ÔÓÒÎÓ-
flÏË ÒË‰ÂËÚÓ‚ Ë Í‚‡ˆËÚÓ‚. çËÁÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÒıÓ‰Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ëÎ‡Ìˆ˚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚, Í‚‡ˆËÚ˚ Ë ÒÂËˆËÚÓ‚˚Â Í‚‡ˆËÚ˚ – Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡ ‰ÓÎÓÏËÚ˚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË – Á‡
Ò˜ÂÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ ÏÌÓ„Ëı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚. ìÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÚÓÎ˘Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÏÛ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚·ÎËÁË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡. 

 

èÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÚÓÎ˘‡

 

, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Í‡Í ÍÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓÈ, Ú‡Í Ë ¯‡˚ÍÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ. ä Í‡¸ÂÂ ‚·ÎËÁË Ô. ÅÂÂÁÌflÍÓ‚Í‡ ‚ àÎÂÍ-
ÚËÌÒÍËı „Ó‡ı ‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Â ¯ËÓÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ËÚÏË˜ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò ËÚÏ‡ÏË ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚.
é‰ËÌ ËÁ ÌËı Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ıÓÓ¯Ó ÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ‡ÏË. ñÂÏÂÌÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È. èÂÒ˜‡ÌËÍË Ó·Ó„‡-
˘ÂÌ˚ Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ÛÚËÎ‡ Ë ˆËÍÓÌ‡. ÄÎÂ‚ÓÎËÚ˚
Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ. åÓ˘ÌÓÒÚ¸
ËÚÏÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ ‰ÓÎÂÈ Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÔÂ‚˚ı
Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚. ÑÛ„‡fl ËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 1 Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‚ÚÓÂÌËÂÏ ‚ ‡ÁÂÁÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 50 ÒÏ), Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚ı Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ˆËÍÓÌ‡ Ë ÛÚËÎ‡, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
Ò ÔÓÒÎÓflÏË ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ˆËÍÓÌ‡ Ë ÛÚËÎ‡ (ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 50 ÒÏ) Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
‰Ó 30–40 ÒÏ). ëÂ‰Ë ÔÓÓ‰ Ò ËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‚Ó„Ó
ÚËÔ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÓË ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚ ˜Â-
Ì˚ı Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÂÂÒÎ‡Ë-
‚‡˛˘ËıÒfl Ò Í‚‡ˆ-ÛÚËÎ – ˆËÍÓÌÓ‚˚ÏË Ë Í‚‡-
ˆÂ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË. 

 

ÉÂÓıËÏËfl ÔÓÓ‰ äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó 
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘: 

ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ 

 

é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ËÎËÒ¸ ÔÓÓ‰˚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ë-42 ËÁ äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ÉÎ‡‚Ì˚ÏË ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÌÓ-
ÒÚflÏË ÔÓÓ‰ (Ú‡·Î. 1) fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ – „‡Ì‡Ú-·ËÓÚË-
ÚÓ‚˚Â, „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚ-ÍË‡ÌËÚÓ‚˚Â Ë ‰‚ÛÒÎ˛‰flÌ˚Â
„ÌÂÈÒ˚. èÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú Í‚‡ˆËÚ˚,
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚.
ÑÎfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
„‡ÙËÚÓÒÓ‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â
Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÔÓÓ‰˚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ Í‡¸Â‡ı ‚·ÎËÁË Ô. ÄÎÂÍÒÂÂ‚Í‡ (40 ÍÏ Ì‡
ÒÂ‚Â ÓÚ „. äÓÍ˜ÂÚ‡‚) Ë ‚ àÎÂÍÚËÌÒÍËı „Ó ‚·ÎËÁË
Ú‡ÒÒ˚ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ – ÅÂÂÁÌflÍÓ‚Í‡ (ËÒ. 1). 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÚÓ„ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ ˆÂÌÚÂ éàÉÉËå
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ëé êÄç (‡Ì‡ÎËÚËÍ äËÂÂ‚ Ä.ç.), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
êáù ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ 

 

ISP

 

-

 

MS

 

 ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË
„ÂÓıËÏËË ËÁÓÚÓÔÓ‚ àÉï ëé êÄç (‡Ì‡ÎËÚËÍ ë‡Ì-
‰ËÏËÓ‚‡ É.è.).

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Ù‡ˆËÈ ‰Ó „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó·
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÂÚÌÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „Î‡‚Ì˚ı ÔÂÚÓ-
„ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ. ùÚË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Ï
¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‰Ë‡„‡ÏÏ
‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔËÓ‰˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰.

êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï Ä.ç. çÂÂÎÓ‚‡ (1980) [17],
ü.ù. û‰Ó‚Ë˜‡ Ë å.ç. äÂÚËÒ (2000) [18].

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ä.ç. çÂÂÎÓ‚‡ [17] ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ (Ú‡·Î. 1) ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ „ÛÔÔ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÓ-
fl‰ÍÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl:

1. É‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â ‡ÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎË-
Ú˚ („‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â, ÍË‡ÌËÚ-„‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ-
‚˚Â Ë ‰‚ÛÒÎ˛‰flÌ˚Â „ÌÂÈÒ˚).

2. ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ (Í‡Î¸ˆËÙË˚, Ï‡ÏÓ-
˚).

3. ä‡·ÓÌ‡ÚÓÎËÚ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ (Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚).

4. É‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â ‡ÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎË-
Ú˚, Í‡·ÓÌ‡ÚÓÎËÚ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÚÛÙÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ („‡Ì‡Ú-ÏÛÒÍÓ‚ËÚ-·ËÓÚË-
ÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚, „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒÓ- Í‚‡ˆË-
Ú˚, Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚).

èÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ û‰Ó‚Ë˜‡ Ë äÂÚËÒ (2000) [18]
ÒÂ‰Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (Ú‡·Î.1), ‚˚‰ÂÎÂ-
Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË.

1. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ (ÒË‡ÎÎËÚ˚).
2. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó

Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ÏËÓÒËÎËÚ˚).
3. ÄÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÚÛÙÓ„ÂÌÌÓ„Ó (‚ÛÎ-

Í‡ÌÓÏËÍÚÓ‚Ó„Ó) Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ÔÒÂ‚-
‰ÓÒËÎËÚ˚).

4. äÂÏÌËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ („ÎËÌËÒÚ˚Â
ÒËÎËˆËÚ˚).

èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÏÂÌflÎËÒ¸: „Ë‰ÓÎËÁ‡ÚÌ˚È ÏÓ-
‰ÛÎ¸ Éå = 

 

Al
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O
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 + 

 

Fe
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O
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 + 

 

FeO

 

)/

 

SiO

 

2

 

, Ò˜ËÚ‡˛-
˘ËÈÒfl ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ Î˛-
·˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, Ë ÚËÚ‡ÌÓ‚˚È
ÏÓ‰ÛÎ¸ íå = 

 

TiO

 

2

 

/

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸
ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÂÂÒ˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËı ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë
ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ Ó·ÂËÏ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï ‰‡ÎË ÒıÓ‰-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. 

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌÓÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì ˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚È Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ 

 

Fe

 

/

 

Mn

 

[19] . Ö„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
„ÎÛ·ËÌ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ÓÚ ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ı Ù‡-
ˆËÈ Í ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÏ. í‡Í Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÏÓ‰ÛÎfl ‰Îfl
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 40, ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÚÓÎËÚ‡ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ êáù ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‰Îfl ÚÂı ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ (Ú‡·Î. 1, ËÒ. 2).

 

1. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚

 

ÉÓÏÓ„ÂÌËÁËÛ˛˘ËÂ ( ÛÒÂ‰Ìfl˛˘ËÂ ) ˝ÙÙÂÍÚ˚
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓ˜ÚË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ-
ÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ êáù ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı, Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌÓ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. é‰-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ̋ ÚËı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÚËÔË˜-
Ì˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË êáù ÓÚ‡Ê‡-
˛Ú ÒÂ‰ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ [20].
ëÔÂÍÚ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù (ËÒ. 2

 

a

 

) ‚ ÏÂÚ‡ÔÂÎË-
Ú‡ı Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË Í ÍË‚ÓÈ 

 

PAAS

 

 (ÔÓÒÚ‡ıÂÈÒÍËÏ
„ÎËÌËÒÚ˚Ï ÒÎ‡Ìˆ‡Ï Ä‚ÒÚ‡ÎËË) ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
‚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı [20]), ıÓÚfl ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ êáù ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÓ. é·Ó„‡˘ÂÌËÂ, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÓÌÍÓÓÚÏÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ „ÎÛ·Ó-
ÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ [21]. çÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰Ó-
ÎË ÚflÊÂÎ˚ı Î‡ÌÚ‡ÌÓË‰Ó‚ ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ êáù [21].

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÒÔÂÍÚÓ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù ‚ ÏÂÚ‡-
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl (ËÒ. 2‡) Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ¯‡˚ÍÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚ (ËÒ. 3‡) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ëı ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌ-
Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á·ÓÒ ÔÓ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ó·‡Áˆ‡Ï. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Í‡Í Ó ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ ÒÌÓÒ‡, Ú‡Í Ë Ó ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ı
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ.

ç‡ ÒÔ‡È‰Â‰Ë‡„‡ÏÏÂ (ËÒ. 4), „‰Â ÏÂÚ‡„ÎËÌË-
ÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÌÓ-
ÏËÓ‚‡Ì˚ Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÒÚ‡ıÂÈÒÍËı „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ – ê

 

AS

 

 [22], ˜ÂÚÍÓ ‚Ë‰Ì˚ Ëı „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎË˜Ëfl. ÖÒÎË ‰Îfl ÏÂÚ‡„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ·ÎËÁÍ‡ Í Â‰ËÌËˆÂ, Ú.Â. ÓÌË ·ÎËÁÍË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í

 

PAS

 

, ÚÓ ‰Îfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ¯‡˚ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ Ó·Â‰ÌÂÌËÂ ÙÓÒÙÓÓÏ Ë Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËÂ 

 

Zr

 

 Ë 

 

Hf

 

. é·Ó„‡˘ÂÌËÂ ˝ÚËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚
ÒÛ·ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ, „‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆËÍÓÌ – ÛÚËÎÓ‚˚ı
ÓÒÒ˚ÔÂÈ. ä ÔËÏÂÛ, ÔÂÒ˜‡ÌËÍ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ-
‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë (Ó·‡ÁÂˆ 

 

IL

 

-7), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ Ó·ÎÓÏÍË



 

960

 

ÉÖéïàåàü      ‹ 9      2008

 

ÅÛÒÎÓ‚, ÇÓ‚Ì‡

 

êËÒ. 2.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ êáù ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ıÓÌ‰ËÚÛ [27]:
‡ – ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚ˚, · – ÏÂÚ‡Í‡·ÓÌ‡Ú˚, ‚ – ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚ˚ Ë ÏÂÚ‡Í‡·ÓÌ‡Ú˚ Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛ ÚÛÙÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.
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êËÒ. 3.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ êáù ‚ ÔÓÓ‰‡ı ¯‡˚ÍÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ıÓÌ‰ËÚÛ [27]:
‡ – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ë ‡„ËÎÎËÚ˚, · – Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍË, ‚ – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚.

  

ÔÓÓ‰‡/ÒÂ‰ÌÂÂ PAS

Th Nb La Ce P Nd Hf Eu Y Lu
0.01

0.1

1

10

Zr Sm Ti Yb

 

„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚

„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚

„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚

˜ÂıÎ‡ (ÒÂ‰ÌÂÂ)

ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (ÒÂ‰ÌÂÂ)

ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ò ÔËÏÂÒ¸˛
ÚÛÙÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡

 

êËÒ. 4.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ êáù, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í ÒÂ‰ÌÂ-
ÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÒÚ‡ıÂÈÒÍËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ – ê

 

AS

 

[23] . 

 

ˆËÍÓÌ‡ Ë ÛÚËÎ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 

 

Zr

 

 ‰Ó 960 „/Ú Ë 

 

Hf

 

 ‰Ó 20.39 „/Ú.

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (Ú‡·Î. 2, ËÒ. 3·)
Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÔÂÍÚ‡ÏË, ÒıÓ‰Ì˚ÏË Ò 

 

PAAS

 

,
ÌÓ Ò ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË êáù. àÒıÓ‰fl ËÁ
˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ „ÎËÌËÒÚ˚È
ˆÂÏÂÌÚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·ÎËÁÓÍ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í 

 

PAAS

 

.
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÙÓÒÙÓ‡
‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ¯‡˚ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (ËÒ. 4),
ÚÓ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚
‚ ÒÛ·ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ, Ú‡Í Í‡Í ÙÓÒÙÓ
Ó·˚˜ÌÓ ÓÒ‡Ê‰‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ì‡ ÙÓÌÂ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË [23]. 

 

2. ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚

 

ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ „ÎËÌËÒÚ˚ı
Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚ı, ‡ ÒÍÓÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˝ÍÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÛ˛ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl. íÂÌ‰˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù ‚ ÏÂÚ‡Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ËÏÂ˛Ú Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÎËÌËË Ò
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ 

 

LREE

 

 Ë ÒÎ‡·ÓÈ Â‚-
ÓÔËÂ‚ÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ (ËÒ. 2·). ç‡ÔËÏÂ, ‚ Ò‡‚-
ÌÂÌËË ÒÓ ÒÔÂÍÚ‡ÏË ÒÛ·ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÂÌ‰ – ÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ ·ÓÍÒÓÌ-
ÒÍÓÈ ÒÂËË (ÇÓÒÚÓ˜Ì˚Â ë‡flÌ˚) [22] Ë ¯‡˚ÍÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ (ËÒ. 3‚), Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓÚËÔÌ‡fl ÚÓÔÓÎÓ-
„Ëfl ÎËÌËÈ ÒÔÂÍÚÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
êáù ‚ ÏÂÚ‡Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÓ. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚËıÓ‚Ó‰-
ÌÓÒÚ¸˛ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË êáù ÏÓ„ÛÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó
ÌËÁÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË [23]. í‡ÍÓÈ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ¯ÂÎ¸ÙÓ‚Ó„Ó ÒÍÎÓÌ‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÓÒÚ‡‚˚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ˜ÂıÎ‡ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ (ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÚÓÎ˘‡-

 

IL

 

 Ë
¯‡˚ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡-A). éÍËÒÎ˚ ‚ Ï‡Ò. %, Â‰ÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ „/Ú

äÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ

A l-3-1 A-1 IL-6 IL-8 A l-3-4 03-3 IL-1 IL-5 IL-3 IL-7 A l-3-7 A l-3-5 A-10 A-8

„ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚

SiO2 59.07 60.32 82.15 56.92 91.68 96.34 90.08 95.02 90.19 92.10 0.06 0.27 6.95 0.10 

TiO2 1.02 0.99 0.68 1.19 0.08 0.05 0.13 0.05 0.90 0.97 0.03 0.03 0.05 0.03 

Al2O3 20.69 20.55 9.49 24.01 4.71 1.73 5.58 2.90 4.48 3.47 0.01 0.22 1.29 0.34 

Fe2O3 7.65 7.40 1.23 2.88 1.01 1.06 0.74 0.70 1.53 1.24 0.45 0.43 1.64 0.45 

MnO 0.09 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03 

MgO 1.13 0.78 0.71 1.41 0.21 0.10 0.21 0.10 0.48 0.10 22.69 22.70 20.16 22.81 

CaO 0.30 0.10 0.08 0.08 0.07 0.04 0.16 0.08 0.11 0.06 30.88 30.68 28.70 30.26 

Na2O 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

K2O 4.69 4.87 3.87 9.18 1.53 0.40 1.73 0.37 1.81 1.05 0.07 0.08 0.39 0.07 

P2O5 0.09 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.05 0.03 0.03 0.03 0.03 

Ba 0.20 0.03 0.07 0.09 0.01 0.00 0.02 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 

èèè 5.03 1.41 1.68 3.98 0.66 0.30 1.07 0.70 0.96 0.84 45.84 45.62 40.59 45.94 

ëÛÏÏ‡ 99.95 99.48 99.94 99.75 99.97 99.91 99.71 99.82 99.67 99.81 100.01 100.01 99.82 99.97 

Sc 45 1.50 2.16 1.50 1.65 1.01 0.51 1.67 1.15 1.82 3.59 0.24 0.27 3.60 0.37 

V 51 127.74 152.42 31.90 176.78 9.69 4.41 13.01 6.85 8.07 18.87 2.45 3.20 18.11 2.62 

Cr 52 106.60 105.97 38.80 97.02 34.86 58.73 41.13 45.51 16.87 30.47 87.38 15.19 69.08 46.90 

Co 59 10.64 40.51 0.92 1.14 0.42 0.43 0.59 0.52 0.48 0.81 0.34 0.59 5.97 9.78 

Ni 60 21.56 91.22 4.01 15.51 1.96 11.06 11.31 16.46 3.49 7.71 1.11 0.96 14.91 2.76 

Cu 63 16.64 96.99 5.83 19.70 3.85 4.22 2.22 5.40 9.49 9.82 0.63 0.68 8.00 0.40 

Zn 66 37.89 244.65 20.59 15.91 2.52 1.17 5.26 2.02 13.05 13.85 4.93 8.30 7.88 28.25 

Ga 71 21.25 26.52 10.72 31.51 4.67 1.22 4.17 2.75 3.82 3.30 0.04 0.11 2.15 0.05 

Ge 74 1.70 2.44 1.54 2.41 1.02 0.91 1.16 0.88 1.14 1.27 0.08 0.06 0.26 0.11 

Rb 85 32.51 91.10 48.75 132.14 39.12 9.03 46.56 10.48 54.36 31.23 0.06 0.61 14.15 0.25 

Sr 88 20.72 1.75 1.49 0.73 7.38 2.85 1.10 2.46 1.38 6.06 38.71 34.14 50.61 42.10 

Y 89 36.26 8.74 8.47 44.06 6.76 4.27 8.20 7.87 6.05 29.23 1.61 2.85 13.18 4.75 

Zr 90 238.38 187.73 523.14 256.15 58.12 64.07 88.10 48.88 70.12 960.73 1.19 3.22 32.43 2.00 

Nb 93 22.00 14.89 11.54 20.04 1.95 1.16 2.70 1.61 2.32 9.80 0.07 0.27 1.51 0.11 

Mo 95 1.12 0.74 3.07 0.35 0.25 1.74 1.39 2.55 1.20 1.85 0.29 0.19 0.39 0.19 

Sn 120 1.76 4.12 2.30 5.43 0.46 0.17 0.67 0.32 0.44 1.35 ÌÂ Ó·Ì. 0.00 0.32 ÌÂ Ó·Ì.

Sb 121 0.55 0.82 2.14 3.80 0.75 0.10 0.79 1.15 5.47 3.64 0.12 0.16 1.99 0.11 

Cs 133 4.41 1.30 1.24 4.87 0.91 0.53 1.08 1.04 0.78 3.35 0.13 0.23 1.61 0.32 

Ba 138 0.60 0.18 0.17 0.68 0.12 0.08 0.16 0.15 0.11 0.51 0.02 0.04 0.23 0.04 

Hf 178 5.98 4.57 12.02 5.93 1.49 1.35 1.95 1.20 1.52 20.39 ÌÂ Ó·Ì. 0.09 0.85 0.02 

Ta 181 1.62 1.15 0.79 1.26 0.16 0.07 0.19 0.12 0.13 0.28 0.04 0.33 0.17 0.03 

W 184 1.41 2.45 1.12 2.32 0.28 1.07 0.91 1.22 0.43 1.72 0.09 0.12 0.34 0.10 

Tl 205 0.57 0.72 0.41 1.12 0.17 0.04 0.19 0.06 0.22 0.14 0.01 0.00 0.06 0.01 

Pb 208 9.57 7.30 1.13 1.81 4.53 0.90 1.00 11.08 4.96 18.65 0.52 0.54 11.80 0.21 

Th 232 22.41 3.88 4.34 9.11 1.95 1.21 2.86 2.10 2.98 6.35 0.07 0.15 1.90 0.09 

U 238 3.70 2.59 1.91 1.43 0.67 0.64 0.76 0.90 1.24 2.85 0.14 0.30 0.90 0.75
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ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl Ú‡Í ÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÔÓÎÂ êáù-ÒÔÂÍ-
ÚÓ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÔÂÌ˜ÂÌ-
„ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÖÌËÒÂÈÒÍÓ„Ó ÍflÊ‡ [24], Ú.Í.
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl [25, 26], ˜ÚÓ ÔÓÚÓÎËÚÓÏ
ÏÂÚ‡Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚˚Â Ï‡„Ï˚. ç‡
ËÒ. 2· ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ êáù Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚
Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ëı ‚ ÏÂÚ‡Í‡-
·ÓÌ‡Ú‡ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÎÓ„Ë˜ÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ıÂÏÓ-
„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ ÏÂ-
Ú‡ÍÓ·‡Ì‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰. 

Ç ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË êáù ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë
(¯‡˚ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚) ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ‡Á·ÓÒ ‚ ÒÛÏÏ‡ı êáù (ËÒ. 3‡, ‚), ˜ÚÓ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ‰Îfl ÔÓÓ‰, ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ-
·ËÌ‡ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡. 

3. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ 
‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚

ëÔÂÍÚ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù (ËÒ. 2‚) ÔÓÓ‰˚
Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÂ‰ÌÂ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÎÓ„ËÂ, Ò ˜ÂÚÍÓÈ Â‚Ó-
ÔËÂ‚ÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÔÓ-
Ó‰˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ·˚ÎË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·Â‰ÌÂÌ˚ Th, ÎÂ„ÍËÏË Ë ÒÂ‰ÌËÏË
êáù (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ó·‡ÁÂˆ ë-45-52), ‚ ˜ÂÏ, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, Ò˚„‡ÎË ÓÎ¸ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚Â „Ë‰ÓÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌË˛ êáù ÔÛÚÂÏ Ëı
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ‚ „Ë‰ÓÍÒË‰‡ı ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ï‡„‡Ìˆ‡ [22]. 

ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı
ÔÓÓ‰ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÛÏÂÂÌ-
ÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡,
ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÌÓ„Ó ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌË˛. åÓÊÌÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ‚‰‡ÎË Ì‡ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ
‰Û„Â, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÛ˛ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ÒÛ·‰ÛˆËÓ‚‡Î
äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÚÓÎËÚ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı ÔÓÓ‰ äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·ÎËÁÍË
ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰-
ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ÇÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ‡fl, ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Ë Í‚‡ˆËÚÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl
ÚÓÎ˘Ë ÏÓ„ÎË ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ „ÎÛ-
·ËÌÌÓÒÚË ̃ ‡ÒÚË ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ̄ ÂÎ¸ÙÓ‚Ó„Ó
ÒÍÎÓÌ‡ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. 

Ç˚‚Ó‰˚

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÎËÚÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù ‚ ÏÂÚ‡Ó-
Ò‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.

– èÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ êáù ÙÓÏËÓ‚‡-

ÎËÒ¸ ‚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
¯ÂÎ¸Ù‡, ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ¯‡-
˚ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚËıÓ‚Ó‰Ì˚ı „ÎÛ-
·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡. 

– íÂÌ‰ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù ‚ ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚ‡ı
äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ıÓÓ¯Ó ÍÓÂ-
ÎËÛÂÚ Ò ÚÂÌ‰ÓÏ PAAS Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÚËıÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÎÛ·Ó-
ÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
êáù ‚ ÏÂÚ‡Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı (Í‡Î¸ˆËÙË‡ı Ë
Ï‡ÏÓ‡ı) äÛÏ‰˚ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÌ‰‡ÏË êáù Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı Ë ÒÛ·ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËË Ëı
ÔÓÚ‡ÎËÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. 

– èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â‰ÍÓ-
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (êáù) ‚ ‡ÌÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı
ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı äÛÏ‰˚-
ÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ò ÎËÚÓ-„ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ô‡‡„Â-
ÌÂÁËÒÓ‚ ÒÎ‡·ÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ-
·ËÈÒÍËı „‡ÙËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰
ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÔÓÚÓÎËÚ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ·ÎËÁÍË ÔÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û Í ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏ ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Ï Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Ë
¯ÂÎ¸Ù‡. ó‡ÒÚ¸ ËÁ ÌËı ·˚Î‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÁÓÌÂ
ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‰Ó ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰. 
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