
Забайкальский край является одним из старейших 
горнорудных районов России. С ХIХ в. здесь до-
бывались в основном золото из россыпей, серебро 
из серебро-полиметаллических месторождений. 
В ХХ в. началась добыча из коренных месторожде-
ний золота, олова, урана, полиметаллов и др.

В настоящей статье рассматриваются проблемы  
минерально-сырьевой базы (МСБ) золото-серебро- 
полиметаллических месторождений, сосредото-
ченных в основном в юго-восточной части края 
в пределах Приаргунской металогенической зоны  
(МЗ) (рис. 1). Здесь в принятой стратегии эконо-
мического развития Забайкальского края на пе-
риод до 2030 г. предусмотрено создание горно- 
экономического центра. В связи с этим весьма ак-

туальной задачей является оценка состояния МСБ 
цинка и свинца с попутными золотом и серебром 
и перспектив её развития.

С ХIХ в. в пределах Приаргунской металлоге-
нической зоны эксплуатировались полиметалли-
ческие месторождения в основном с целью добы-
чи серебра, а с ХХ в. – всего комплекса металлов. 
До 1995 г. добыча велась на месторождениях, ло-
кализованных в терригенно-карбонатных породах 
(Савинское № 5, Северо-Акатуевское, Кадаинское, 
Михайловское, Воздвиженское, Екатерино-Благо- 
датное, Центральное, Алгачинское). С 1995 г. их экс- 
плуатация была прекращена, рудники закрыты в свя- 
зи с нерентабельностью, прекратил работу Нерчин- 
ский полиметаллический комбинат, работающий 
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на сырье этих предприятий. С 2002 г. оставшиеся 
запасы этих ранее разрабатываемых месторожде-
ний переведены в нераспределённый фонд.

Кроме полиметаллических месторождений, в тер- 
ригенно-карбонатных толщах ещё в 1960-е годы  
было выявлено промышленное полиметаллическое  
оруденение в осадочно-вулканогенных породах – 
месторождение Ново-Широкинское. Оно не разра-
батывалось ранее и c 1951 по 2008 гг. числилось 
в государственном балансе в статусе «подготавли-
ваемое к освоению».

В 2008 г. завершены первоочередные геолого-
разведочные работы, и впервые учтены балансо-
вые запасы свинца и цинка на месторождении Нойон- 
Тологой, локализованном в осадочно-вулканоген- 
ных породах. Его изучение привело к выводу о вы-
соких перспективах выявления новых месторо- 
ждений в таких обстановках и выделению Нойон- 
Тологойского типа колчеданно-полиметаллических 
месторождений (В.В.Кузнецов и др., 2018). Соответ-

ственно, Ново-Широкинское месторождение также  
отнесено к этому типу. Месторождения, локализо- 
ванные в терригенно-карбонатных породах, отнесе- 
ны В.В.Кузнецовым к Приаргунскому типу (В.В.Куз- 
нецов и др., 2018).

В настоящее время в Приаргунской МЗ балан-
совые запасы кат. АВС1 С2, сосредоточенные в ос-
новном в месторождениях Нойон-Тологой и Ново- 
Широкинское, составляют (в тыс. т): свинец – 1808, 
цинк – 1804,3. Динамика изменения запасов При-
аргунской МЗ показана на рис. 2.

В 2008 г., после длительного перерыва в эксплуа- 
тационных работах в пределах Приаргунской МЗ, 
впервые началась добыча руды на месторождениях  
Ново-Широкинское и Нойон-Тологой. В настоящее вре- 
мя она имеет отчётливую тенденцию к увеличению.

Так, за 2018 г. было добыто (в тыс. т): свинец – 25,2  
и цинк – 25. Динамика добычи показана на рис. 3.

На месторождении Нойон-Тологой (недрополь-
зователь ООО «Байкалруд») построена I очередь  
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Рис. 1. Схема расположения Приаргунской МЗ на территории Забайкальского края:

месторождения:	1	–	Нойон-Тологойского	типа	(РФН,	разрабатываемые),	2	–	Шивиинское	(РФН,	разведуемое),	3	–	Приаргунского	
типа	(НРФН);	4	–	границы	металлогенических	зон	(Приаргунская)	и	подзон



фабрики, рассчитанная на переработку около  
1000 тыс. т руды в год. Проектная (из материалов 
ТЭО) мощность фабрики – 3,0 млн. т руды в год.  
При этой производительности обеспеченность пред- 
приятия балансовыми запасами составляет 20 лет.

ОАО «Ново-Широкинский рудник» разрабатывает  
подземным способом Ново-Широкинское полиме-
таллическое месторождение. Обеспеченность пред-
приятия балансовыми запасами составляет 16 лет 
при плановой (по материалам ТЭО) производитель-
ности по добыче руды 850 тыс. т в год.

Таким образом, обеспеченность Приаргунской 
МЗ не превышает 20 лет, то есть является критичес- 
кой (рис. 4). Для поддержания стабильной добы-
чи полиметаллов в пределах Приаргунской метал-
логенической зоны необходимо выявлять новые 
месторождения, которые должны быть введены 
в строй ко времени её сокращения на месторожде-
ниях Ново-Широкинское и Нойон-Тологой.

Однако в настоящее время перспективы выяв-
ления новых месторождений с соответствующими 
балансовыми запасами недостаточно обоснованы. 
Так, в выявленных к настоящему времени рудопро-
явлениях и перспективных площадях количество 
апробированных прогнозных ресурсов составляет 
(в тыс. т): цинк кат. Р3 – 924, кат. Р2 – 1140, кат. Р1 – 0, 58;  
свинец кат. Р3 – 698, кат. Р2 – 812, кат. Р1 – 47. Согласно  
статистическим расчётам коэффициента реализа- 
ции прогнозных ресурсов свинца и цинка низких  
категорий в более высокие, а затем в запасы С2, 
проведённым В.В.Кузнецовым по аналогии с рас-
чётом такового по золоту (А.И.Иванов, А.И.Чер-
ных, С.С.Вартанян, 2018), из имеющихся прогноз- 
ных ресурсов могут быть подготовлены отно-
сительно небольшие запасы категории С2 (свин-
ца – 321 и цинка – 565 тыс. т), которые могут обес- 
печить современный уровень добычи менее чем 
на 6 лет (см. рис. 4, прогнозный уровень добычи). 
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Рис. 2. Изменение запасов цветных металлов Приаргунской МЗ, 1991–2019 гг.
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То есть очевидны необходимость усиления поис-
ковых работ и выявление новых месторождений 
свинца и цинка.

В то же время анализ геологических материалов 
показывает, что в пределах региона возможно выявле- 
ние крупных полиметаллических объектов с суще- 
ственным содержанием серебра и золота (А.И.Ива-
нов и др., 2016).

Рудоносными в пределах региона являются венд- 
кембрийская вулканогенно-карбонатно-терригенная  
и средне-верхнеюрская вулканогенно-кремнисто- 
терригенная формации.

Венд-кембрийская вулканогенно-карбонатно-тер- 
ригенная формация подразделяется на две субфор-
мации: нижнюю – углеродисто-карбонатно-терри-
генную и верхнюю – терригенно-карбонатную.

Углеродисто-карбонатно-терригенная субфор-
мация венда сложена углеродисто-глинистыми, 
кварцево-слюдистыми алевролитами, метаморфи-

зованными песчаниками и алевролитами или рит-
мичной пачкой, состоящей из чередования терри-
генных и карбонатных отложений.

Раннекембрийская терригенно-карбонатная суб-
формация сложена переслаивающимися пачками 
водорослевых и кремнистых доломитов и хемоген-
ных известняков с прослоями глинистых сланцев 
и алевролитов, линзами осадочных карбонатных 
брекчий, реже – конгломератов. В средней части 
разреза отмечается флишоидная толща, представ-
ленная глинистыми сланцами, алевролитами и пес-
чаниками с прослоями известняков, доломитов крем-
нистых пород и туфопесчаников. В Нерчинско- 
Заводском рудном районе формация сложена доло-
митами, доломитовыми известняками и известняка-
ми с прослоями глинистых и мергелистых сланцев.

Охарактеризованная формация является рудо-
вмещающей для свинцово-цинково-колчеданного 
оруденения Приаргунского типа. Доказанная страти- 
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формность руд на известных месторождениях 
расширяет перспективы увеличения их масштабов 
в процессе доразведки, и, соответственно, привле-
кательность промышленного освоения.

Средне-верхнеюрская вулканогенно-кремнисто- 
терригенная формация. На основе сопоставления 
обобщённых колонок рудных районов указанная 
выше формация подразделяется на три субформа-
ции (снизу вверх): базальт-(андезит)-дацитовую  
углерод-кремнисто-терригенную, базальт-андезит- 
дацитовую и вулканогенно-терригенную. Для всех 
субформаций характерна фациальная изменчи-
вость, заключающаяся в смене вулканогенных от-
ложений терригенными, часто на коротких расстоя- 
ниях. Соотношение вулканогенной и терригенной 
составляющей в их пределах различно – от преоб-
ладания вулканитов до резко подчинённого их ко-
личества. Что касается самих вулканогенных по-
род, то также наблюдается резкая изменчивость 
в соотношении кислых, средних и основных пород.  
Вулканизм в регионе носил цикличный характер.  
В настоящее время можно выделить до трёх ци-

клов: основные–средние–кислые вулканогенные  
отложения с постепенными переходами друг в друга.  
Отложения формации вмещают колчеданно-полиме-
таллические месторождения Нойон-Тологойского 
типа (В.В.Кузнецов и др., 2018).

Ранее для определения общих перспектив При-
аргунской зоны на выявление новых полиметалли- 
ческих месторождений проведено металлогеничес- 
кое районирование с выделением рудных районов  
и узлов, специализированных на оруденение При-
аргунского и Нойон-Тологойского типов (В.В.Куз-
нецов и др., 2018). Выделение и оконтуривание  
рудных узлов осуществлялось, прежде всего, по  
структурно-формационным признакам. Так, руд-
ные узлы Приаргунского типа контролируются  
палеопрогибами первого порядка в пределах морского 
бассейна, выполненными породами венд-кембрий-
ской карбонатно-терригенной формации. Рудные 
узлы Нойон-Тологойского типа оконтуривают вул-
кано-тектонические депрессии, в пределах кото-
рых сформировались средне-верхнеюрские терри- 
генно-вулканогенные отложения, объединяющиеся  
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Рис. 4. Динамика добычи свинца и цинка на месторождениях Ново-Широкинское и Нойон-Тологой в 2008–2018 гг.  
и прогноз таковой в пределах Приаргунской МЗ до 2036 г.
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в последовательно дифференцированную вулкано-
генно-кремнисто-терригенную формацию.

В пределах наиболее изученных рудных узлов 
в краевых частях прогибов первого порядка и вул-
кано-тектонических депрессий, осложнённых про- 
гибами более высокого порядка, с развитием рудо-
носных субформаций (вендской углеродисто-кар-
бонатно-терригенной, кембрийской – терригенно- 
карбонатной; среднеюрской базальт-(андезит)-даци-
товой углерод-кремнисто-терригенной и базальт- 
андезит-дацитовой и позднеюрской вулканогенно- 
терригенной) выделены рудные поля (перспектив-
ные площади) с установленными признаками поли- 
металлического оруденения.

С целью обоснования очерёдности проведения 
дальнейших поисковых и прогнозно-минерагени-
ческих работ автором проведено ранжирование 
рудных узлов и рудных полей по степени перспек-
тивности на выявление в их пределах полиметал-
лических месторождений, и произведена оценка 
прогнозных ресурсов категории Р3 каждого из них.

Оценка прогнозных ресурсов рудных узлов и  
перспективных площадей проводилась методом гео- 
логической аналогии путём сопоставления с объ-
ектом-аналогом, для которого рассчитана удельная 
площадная продуктивность.

Технология количественной оценки прогнозных 
ресурсов категории Р3 методом аналогии включает  
ряд этапов:

1. Выбор эталонного объекта с установленными  
геологическими границами, известным геолого- 
промышленным типом месторождения, запасами, 
включая погашенные. Эталонным объектом для руд- 
ных узлов Нойон-Тологойского типа (колчеданно- 
полиметаллических месторождений в осадочно- 
вулканогенных породах) был выбран рудный узел,  
включающий месторождение Нойон-Тологой, для 
перспективных площадей – Нойон-Тологойское руд- 
ное поле. Эталонным объектом для рудных узлов 
Приаргунского типа (свинцово-цинково-колчедан-
ных месторождений в терригенно-карбонатных 
толщах) был выбран рудный узел с месторожде-
нием Савинское 5, для перспективных площадей – 
Савинское рудное поле.

2. Определение площади эталонного объекта. 
Площадью эталонного объекта для рудных узлов 
является пространственно обособленная относи-
тельно изометричная рудоносная площадь, выде-
ляющаяся на фоне слабоминерализованных или 
безрудных площадей. Она имеет резко выражен-
ную групповую локализацию рудных проявлений 
и охватывает генетически связанные месторожде-
ния, входящие в состав рудно-магматической си-
стемы.

Площадь эталонного объекта для перспективных  
площадей ограничивается продуктивными частя-
ми рудных узлов (рудными полями) с отчётливыми  
признаками полиметаллического оруденения.

3. Вычисление площадной продуктивности объ-
екта-эталона как отношение площади объекта-эта-
лона к сумме балансовых и забалансовых запасов 
кат. АВС1 С2 и накопленной добычи свинца и цинка 
(см. таблицы 1 и 5).

Удельная продуктивность определялась по фор-
муле: Sуп= (Д+З+УЗ)/S, где:

Sуп – удельная продуктивность (тыс. т/км 2);
S – площадь рудных узлов и перспективных 

площадей (км 2);
Д – накопленная добыча (тыс. т);
З – запасы (металла) категорий А, В, С1, С2+заба-

лансовые запасы (тыс. т);
УЗ – прогнозные ресурсы (тыс. т), пересчитан-

ные в условные запасы по формуле по аналогии 
с расчётом коэффициентов перевода прогнозных 
ресурсов по золоту.

4. Введение поправочного (понижающего) коэф-
фициента подобия (Кпод). При оценке прогнозных 
ресурсов очень важным является вычисление ко-
эффициента подобия, так как от этого напрямую 
зависит корректность получаемого результата. Ко-
эффициенты подобия рассчитывались путём про-
ведения сравнения геологических характеристик 
и степени проявленности поисковых критериев  
и признаков эталонного объекта и перспективной 
площади. Для этого были составлены таблицы по-
исковых критериев и признаков, в которых была  
отражена степень проявленности признаков в коли- 
чественном выражении (признак проявлен, признак 
не проявлен, признак не определён, признак прояв-
лен не полностью). Основными группами признаков,  
включённых в анализ, являлись:

• рудовмещающая геологическая формация, суб- 
формация;

• принадлежность к фациальной зоне вулканогенно- 
осадочных и терригенно-карбонатных отложений;

• литологический состав;
• интрузивные и субвулканические образования;
• современные и палеоструктурные элементы;
• состав гидротермально-метасоматических изме- 

нений;
• проявления рудной минерализации;
• характеристика геохимических полей (первич-

ные и вторичные ореолы рассеяния);
• характеристика геофизических полей (гравимет- 

рические, магнитные поля и поля проводимости 
и удельного сопротивления).

В результате получены поправочные коэффици-
енты, показывающие степень сходства (в процентах)  
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каждого перспективного объекта с эталоном (см. таб- 
лицы 2, 3, 6, 7).

5. Распространение площадной удельной про-
дуктивности объекта-аналога с учётом коэффици-
ента подобия на прогнозируемый объект оценки. 
Оценка прогнозных ресурсов рудных узлов осу-
ществлялась в зависимости от степени изученнос- 
ти двумя способами. Если в прогнозируемом руд-
ном узле вследствие слабой изученности не выде-
лены перспективные площади, оценка прогнозных 
ресурсов осуществлялась «прямым» способом – 
как произведение его площади на рассчитанную 
с учётом коэффициента подобия продуктивность. 
Если в пределах рудного узла выделена перспек-
тивная площадь, то в начале оценивались прогноз-
ные ресурсы этой площади с использованием рас-
считанной для неё продуктивности. Затем продук- 
тивность, рассчитанная для рудного узла, распрос- 
транялась на часть его площади за пределами пер-
спективной площади. Сумма этих значений и соот-
ветствует общей оценке прогнозных ресурсов руд- 
ного узла.

6. Соотношения содержаний свинца и цинка в ру- 
дах прогнозируемых месторождений оцениваются 
согласно эталонным объектам.

Оценка прогнозных ресурсов объектов Нойон- 
Тологойского типа. Согласно ранее проведённым ис- 

следованиям, к этому типу относятся Мулинская, 
Маньковская, Диниская, Калгуканская, Буровская,  
Чашинская и Клинская площади (В.В.Кузнецов 
и др., 2018).

Удельная продуктивность (УП) эталонного объ-
екта (Нойон-Тологойское рудное поле) составила 
13,5 тыс. т/км 2, Нойон-Тологойского рудного узла – 
6,8 тыс. т/км 2 (см. табл. 1).

Расчёт коэффициента подобия показал, что сте-
пень сходства прогнозируемых объектов с эталон-
ным варьируется от 27 до 68% (см. таблицы 2 и 3). 
С использованием этих коэффициентов оценены 
прогнозные ресурсы рудных узлов и перспектив-
ных площадей (см. табл. 4 и рис. 5).

На основании полученных результатов наиболь-
ший интерес представляют площади с прогнозными  
ресурсами суммы свинца и цинка около 1 млн. т 
или более (выделены зелёными тонами на рис. 5  
и в табл. 4). В качестве первоочередных авторами  
выделены две площади – Мулинская и Маньков-
ская, и обосновано их включение в перечень поиско-
вых работ за счёт средств федерального бюджета 
на 2020–2024 гг. В пределах остальных рекомен-
дуется постановка прогнозно-минерагенических 
работ с целью подготовки участков для проведе-
ния поисков месторождений Нойон-Тологойского 
типа.
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1. Основные показатели удельной продуктивности для Нойон-Тологойского типа
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4. Оценка прогнозных ресурсов рудных узлов и перспективных площадей Нойон-Тологойского типа

№ на 
карте Названия S км2 УП ПР3 Кпод Руда Свинец Цинк

1 Чашинский РУ (итого) 119 1450 638,17 382,9 255,3

1.1 Чашинская 95,7 13,5 1292 0,44 568,46 341,1 227,4

часть РУ за пределами 
перспективной площади 23,3 6,8 158 0,44 69,71 41,8 27,9

2 Буровский РУ (итого) 595,2 5860 1563,86 938,3 625,5

2.1 Буровская 270,5 13,5 3652 0,27 967,71 580,6 387,1

часть РУ за пределами 
перспективной площади 324,7 6,8 2208 0,27 596,15 357,7 238,5

3 Верхне-Борзинский РУ (итого) 192,6 1644 969,95 582,0 388,0

3.1 Калгуканская 50,2 13,5 678 0,59 399,84 239,9 159,9

часть РУ за пределами 
перспективной площади 142,1 6,8 966 0,59 570,11 342,1 228,0

4 Донинский РУ (итого) 278,2 2845 1763,59 1058,2 705,4

4.1 Донинская 142,2 13,5 1920 0,62 1190,21 714,1 476,1

часть РУ за пределами 
перспективной площади 136 6,8 925 0,62 573,38 344,0 229,4

5 Савва-Борзинский РУ (итого) 164,3 6,8 1117 0,62 692,69 415,6 277,1

6 Нойон-Тологойский РУ (итого) 509,2 4749 3229,3 1937,6 1291,7

6.1 Мулинская 192 13,5 2592 0,68 1762,6 1057,5 705,0

часть РУ за пределами 
перспективной площади 317,2 6,8 2157 0,68 1466,7 880,0 586,7

7 Александрово-Заводский РУ 
(итого) 330,2 2920 2073,24 1243,9 829,3

7.1 Маньковская 100,7 13,5 1359 0,71 965,21 579,1 386,1

часть РУ за пределами 
перспективной площади 229,5 6,8 1561 0,71 1108,03 664,8 443,2

8 Клинский РУ (итого) 165 1530 674,04 404,4 269,6

8.1 Клинская 60,9 13,5 822 0,44 362,57 217,5 145,0

часть РУ за пределами 
перспективной площади 104,1 6,8 708 0,44 311,47 186,9 124,6

9 Золайский РУ 88,1 6,8 599,08 0,82 491,2 294,7 196,5

10 Мостовский РУ 187,3 6,8 1273,64 0,32 407,6 244,5 163,0

11 Газимурский РУ 394,3 6,8 2681,24 0,32 858,0 514,8 343,2

12 Широкинский РУ 86 13,5 1161 0,82 952,0 571,2 380,8

13 Жунталинский РУ 149,3 6,8 1015,24 0,32 324,9 194,9 130,0

14 Богданский РУ 112,5 6,8 765 0,26 198,9 119,3 79,6

15 Мотогорский РУ 172,6 6,8 1173,68 0,32 375,6 225,3 150,2

16 Козулинский РУ 772,7 6,8 5254,36 0,32 1681,4 1008,8 672,6

17 Зерентуйский РУ 356,9 6,8 2426,92 0,41 995,0 597,0 398,0
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Рис. 5. Перспективные площади Нойон-Тологойского типа с прогнозными ресурсами категории Р3:

1–3	–	границы:	1	–	металлогенических	зон	(Приаргунская)	и	подзон,	2	–	рудных	районов	(I	–	Нерчинско-Заводской,	II	–	По-
кровский,	III	–	Калгуканский,	IV	–	Кличкинский,	V	–	Шахтаминский	(Александрово-Заводской),	VI	–	Урюкманский,	VII	–	Широ- 
кинский,	 VIII	 –	Жунталинский,	 IX	 –	 Богдано-Мотогорский,	 X	 –	 Козулинский,	 3	 –	 рудных	 узлов	 Нойон-Тологойского	 типа	
(номера	см.	в	табл.	4);	4	–	месторождения:	а	–	колчеданно-полиметаллические	в	осадочно-вулканогенных	породах	(Нойон- 
Тологойский	 тип),	 б	 –	 свинцово-цинково-колчеданные	 в	 терригенно-карботаных	 породах	 (Приаргунский	 тип);	 5–7 –  
перспективные	площади:	5	–	первой	очереди	(˃1000	тыс.	т),	6	–	второй	очереди	(500–1000	тыс.	т),	7	–	третьей	очереди	 
(до	500	тыс.	т);	см.	услов.	обозн.	в	табл.	4



5. Основные показатели удельной продуктивности для Приаргунского типа
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Савинский РУ     370 241 128 29,3 768,3 205,5 3,7

Савинское рудное поле     370 241 128 29,3 768,3 23,43 32,8

Савинское 5     370 241 128 29,3    

Свинец      84 34 9,6    

Цинк      157 94 19,7    

Оценка прогнозных ресурсов объектов Приар-
гунского типа. Согласно ранее проведённым иссле- 
дованиям, к этому типу относятся Чупинская, Ива-
новская, Запокровская, Кадаинская, Михайловская,  
Горнозерентуйская, Воздвиженская и Акатуевская 
площади (В.В.Кузнецов и др., 2018).

Удельная продуктивность эталонного объекта 
(Савинское рудное поле) составила 32,8 тыс. т/км 2, 
Савинского рудного узла – 3,7 тыс. т/км 2 (см. табл. 5).

Расчёт коэффициента подобия показал, что сте- 
пень сходства с эталонным варьируется от 65 до 92%  
(см. таблицы 6 и 7). Результаты оценки прогнозных 
ресурсов площадей приведены в табл. 8 и на рис. 6.

На основании полученных результатов наиболь-
ший интерес представляют площади с прогнозными  
ресурсами суммы свинца и цинка около 1 млн. т или 
более (Воздвиженская и Запокровская). Михай-
ловская, Кадаинская и Горнозелентуйская площади 
требуют постановки комплекса прогнозно-мине-
рагенических работ с целью подготовки участков 
для проведения поисков месторождений Приаргун-
ского типа. Также требуется переоценка имеющих-
ся в их пределах месторождений нераспределён- 
ного фонда недр, исходя из современной экономичес- 
кой ситуации и установленной стратифицирован-
ности оруденения данного типа. На Ивановской пло- 
щади в настоящее время ведутся поисковые работы.

Ниже приведена краткая характеристика Калгу-
канской площади, которая, по результатам оценки 
авторов, является одной из самых перспективных.

Калгуканская площадь (рис. 7) соответствует  
одноимённому рудному узлу и характеризуется при- 
уроченностью к единой рудоконтролирующей струк- 
туре, сформировавшейся на средне-позднеюрской 
стадии геологического развития. Роль ведущего  
минерагенического фактора здесь играет вулкано- 
тектоническая депрессия мульдообразной формы,  
вытянутая в северо-восточном направлении, с юго- 
запада ограниченная глубинными разломами пер-
вого порядка, а с юго-востока – контактом с базаль-
ной толщей нерасчленённой среднеюрской вулкано- 
генно-терригенной формацией. Депрессия сложена  
юрскими конгломерато-песчанистыми образова-
ниями, перекрытыми туфогенно-, вулканогенно- 
осадочными отложениями.

Выявление стратифицированного полиметалли-
ческого оруденения прогнозируется на восточном 
контакте позднеюрских лав андезибазальтового 
и базальтового состава и туфогенно-терригенной 
толщи андезибазальтового состава, залегающих на  
подстилающем базальном горизонте нерасчленён-
ной вулканогенно-кремнистой толщи средней юры 
в непосредственной близости от вулканического ап- 
парата основного состава, что характерно для рудо- 
вмещающих фаций Нойон-Тологойского типа. Это 
узкая полоса, вытянутая с юго-запада на северо- 
восток, длиной 6,5 и шириной до 2 км.

Перспективная пачка пород чётко выделяется в  
геофизических полях: локальных гравитационных,  
аномалия от –3 до –1 мГл и вытянутых вдоль всей  
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Рис. 6. Перспективные площади Приаргунского типа с прогнозными ресурсами категории Р3:

1–3	–	границы:	1	–	металлогенических	зон	(Приаргунская)	и	подзон,	2	–	рудных	районов	(I	–	Нерчинско-Заводской,	II	–	По-
кровский,	III	–	Калгуканский,	IV	–	Кличкинский,	V	–	Шахтаминский	(Александрово-Заводской),	VI	–	Урюкманский,	VII	–	Широ- 
кинский,	VIII	–	Жунталинский,	IX	–	Богдано-Мотогорский,	X	–	Козулинский),	3	–	рудных	узлов	Приаргунского	типа	(номера	
см.	в	табл.	2	);	4	–	месторождения:	а	–	колчеданно-полиметаллические	в	осадочно-вулканогенных	породах	(Нойон-Тологой-	 
ский	тип),	б	–	свинцово-цинково-колчеданные	в	терригенно-карботаных	породах	(Приаргунский	тип);	5–7	–	перспективные	
площади:	5	–	первой	очереди	(˃1000	тыс.	т),	6	–	второй	очереди	(500–1000	тыс.	т),	7	–	третьей	очереди	(до	500	тыс.	т);	 
см.	услов.	обозн.	в	табл.	8
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структуры магнитной аномалии от –1,0 до +1,0 нТл,  
где непосредственно контакт эффузивной и терри-
генно-эффузивной толщи отмечается в интервале 
от –1,0 до –0,5 нТл. В восточной части площади отме-
чаются геохимические аномалии – вторичные орео- 
лы рассеяния свинца и цинка, пространственно со-
впадающие с мультипликационными ореолами эле-
ментов Нойон-Тологойского типа: Pb×Zn×Ag×Sb×As. 
Проведённая здесь геологами ЦНИГРИ профильная 
литохимическая съёмка ионно-сорбционным мето- 
дом выявила ряд геохимических аномалий ком-
плексного мультипликативного показателя, которые  
могут быть отнесены к разряду вторичных ореолов 
рассеяния полиметаллического оруденения Нойон- 
Тологойского типа. Сочетание приведённых выше  
геологических факторов, геофизических и геохими- 
ческих характеристик, сочетание аномальных зон 
позволяют определить высокий потенциал площади  
на выявление промышленных месторождений.

В западной части депрессии также прогнози- 
руется выявление стратифицированных полиме-
таллических объектов Нойон-Тологойского типа 
(см. рис. 7).

Выводы. Основой развития Забайкальского края 
на ближайшие десятилетия по-прежнему останется 
освоение минерально-сырьевой базы как созданной 
в предшествующие периоды, так и формирующей-
ся в результате переоценки известных месторожде-
ний или выявления новых объектов на перспектив-
ных площадях. А для юго-восточного Забайкалья – 
в первую очередь за счёт выявления новых тради-
ционных для этого региона месторождений цинка 
и свинца с сопутствующим золотом и серебром. 
Наиболее продуктивной на данный тип орудене-
ния является Приаргунская зона. В её пределах вы-
делены и оценены перспективные на обнаружение 
свинцово-цинкового оруденения площади, относи-
мые к Приаргунскому и Нойон-Тологойскому ти-
пам. Для планирования геологоразведочных работ 
выделены три группы площадей по степени изучен-
ности. Первая группа уже в настоящее время подго-
товлена для проведения поисковых работ – Мулин-
ская, Маньковская, Воздвиженская. Вторая группа 
площадей требует проведения комплекса опережа-
ющих прогнозно-минерагенических работ (Када-
инская, Михайловская, Калгуканская, Буровская, 
Чашинская). Третья группа площадей (Акатуевская 
и Клинская) с прогнозными ресурсами суммы свин-
ца и цинка ниже 500 тыс. т, возможно, будет пред-
ставлять промышленный интерес в отдалённом бу-
дущем.
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8. Оценка прогнозных ресурсов площадей Приаргунского типа

№ на 
карте Названия S км2 УП ПР3 Кпод Руда Свинец Цинк

1 Воздвиженский РУ (итого) 258 4164 2827,7 1242,7 1584,9

1.1. Воздвиженская 44,9 32,8 1473 0,88 1296,0 648,0 648,0

1.2. Горнозерентуйская 29,1 32,8 954 0,57 544,1 247,3 296,8

1.3. Ивановская 36,3 32,8 1191 0,60 714,4 223,2 491,1

часть РУ за пределами 
перспективных площадей 147,7 3,7 546 0,5 273,2 124,2 149,0

2 Кадаинско-Михайловский РУ 
(итого) 101,4 2319 1826,6 884,0 942,5

2.1. Михайловская 38,6 32,8 1266 0,72 911,6 561,0 350,6

2.2. Кадаинская 28,2 32,8 925 0,92 851,0 283,7 567,3

часть РУ за пределами 
перспективных площадей 34,6 3,7 128 0,50 64,0 39,4 24,6

3 Покровский РУ (итого) 164,2 1929 1649,3 749,7 899,6

3.1. Запокровский 45,4 32,8 1489 0,96 1429,6 649,8 779,8

часть РУ за пределами 
перспективной площади 118,8 3,7 440 0,50 219,8 99,9 119,9

4 Кличкинский РУ 205,5 3,7 760 0,88 669,1 304,1 365,0

5 Акатуйский РУ (итого) 112 636 422,5 140,8 281,7

5.1. Акатуевская 7,6 32,8 249 0,92 229,3 76,4 152,9

часть РУ за пределами 
перспективной площади 104,4 3,7 386 0,50 193,1 64,4 128,8

6 Ушмунский РУ 544 3,7 2012,8 0,56 1127,168 512,3 614,8

7 Дулушманский РУ 345 3,7 1276,5 0,56 714,84 324,9 389,9

8 Урюкманский РУ 232 3,7 858,4 0,68 583,712 265,3 318,4

9 Георгиевский РУ 487 3,7 1801,9 0,68 1225,292 557,0 668,3
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Рис. 7. Прогнозная карта на литолого-фациальной основе перспективной Калгуканской площади (А) и литолого-фациаль-
ный разрез по линии I-I с положением предполагаемого рудного горизонта рудной зоны перспективной Калгуканской 
площади (Б):

1–2	–	фации	вулканогенных	пород	основного	состава:	1	–	жерловая	и	2	–	околожерловая	зоны;	3–5	–	фации	вулканоген-
ных	пород	среднего	состава:	3	–	околожерловая	и	4–5	–	промежуточная	зоны;	6–8	–	фации	вулканогенных	пород	кислого	
состава:	6	–	околожерловая	и	7–8	–	промежуточная	зоны;	9–10	–	прибрежно-морская	фациальная	зона;	формация:	11 – 
подрудная	терригенная	молассовая;	12–22	–	литологические	разности	пород:	12	–	базальты,	13	–	лавы	андезибазальтов,	
14	–	лавобрекчии	андезитов,	15	–	лавы	андезитов,	16	–	лавобрекчии	дацитов,	17	–	лавы	дацитов,	18	–	дациты,	19	–	лавы	
риодацитов,	20	–	туфы	риолитового	состава,	21	–	туфопесчаники,	22	–	алевролиты	кремнистые;	23	–	контур	проектируе-
мой	площади;	24	–	перспективная	площадь	с	прогнозируемым	свинцово-цинковым	оруденением	в	вулканогенно-крем-
нисто-терригенной	формации;	25	 –	 положение	 рудоносного	 уровня	 в	 пределах	 выделенных	 перспективных	 площадей;	
стрелка	указывает	направление	падения	тела;	координаты	даны	в	проекции	Гаусса-Крюгера

1 2 5 6 7 8

9 10 11 12 13 16

3

14

4

15

17 18 19 20 21 2422 23

25

м

Б

А

1000

−500

0

−1000

500

1000

−500

0

−1000

500

20625000 20630000 20635000

5
6
1
0
0
0
0

20625000

20630000 2063500020625000

5
6
1
5
0
0
0

5
6
1
0
0
0
0

5
6
1
5
0
0
0


