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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êóðèëüñêàÿ îñòðîâíàÿ äóãà ÿâëÿåòñÿ ìåíåå èçó-
÷åííîé â Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè îñòðîâíûìè äóãàìè, òàêèìè êàê Àëåóòñ-
êàÿ, Êàì÷àòñêàÿ, ßïîíñêàÿ è Íîâîçåëàíäñêàÿ. Íå-
ìíîãî÷èñëåííûå àíàëèòè÷åñêèå äàííûå, ïîëó÷åí-
íûå 20ñ30 ëåò íàçàä, íå îòâå÷àþò ñîâðåìåííûì òðå-
áîâàíèÿì. Ãåîõèìèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ èçó-
÷åíà î÷åíü ñëàáî, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ðåøàòü êëþ÷å-
âûå âîïðîñû ïåòðîãåíåçèñà è ãåîäèíàìèêè, âêëþ-
÷àÿ ýâîëþöèþ âóëêàíèçìà êàê â ïðåäåëàõ îñòðîâ-
íîé äóãè â öåëîì, òàê è â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ âóë-
êàíè÷åñêèõ öåíòðîâ.

Â äàííîé ñòàòüå ñäåëàíà ïîïûòêà ðàññìîòðåòü
âîïðîñû ïðîèñõîæäåíèÿ îñíîâíûõ ýôôóçèâîâ îäíî-
ãî èç èíòåðåñíåéøèõ âóëêàíîâ Êóðèëüñêîé îñòðîâ-
íîé äóãè ñ âëê. Òÿòÿ. Â îòäåëüíûõ ïóáëèêàöèÿõ [7ñ
9, 12] ìîæíî íàéòè ëèøü êðàòêèå ïåòðîãðàôè÷åñêèå
è ïåòðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä, êîòîðûõ
ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èõ ïåò-
ðîãåíåçèñà.

ÊÐÀÒÊÀß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

Êóðèëüñêàÿ îñòðîâîäóæíàÿ ñèñòåìà, ðàñïîëî-
æåííàÿ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà,
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Îñíîâíûå ýôôóçèâû äðåâíåãî è ñîâðåìåííîãî êîíóñîâ âëê. Òÿòÿ óñòîé÷èâî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé
ïî ñîäåðæàíèÿì CaO, Al2O3, Sr, K2O è áîëüøèíñòâà íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ. Ãåîõèìè÷åñêèå äàííûå,
à òàêæå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïî ïðîãðàììå ÊÎÌÀÃÌÀÒ äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî áàçàëüòû íà÷àëüíîãî ýòàïà ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíà îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ñðàâíèòåëüíî
âûñîêîé ñòåïåíè ïëàâëåíèÿ ìàíòèéíîãî èñòî÷íèêà è ïîñëåäóþùåãî ãëóáîêîãî ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ïðè
ïîäúåìå ê ïîâåðõíîñòè ñ íàêîïëåíèåì ïëàãèîêëàçà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ëàâû äðåâíåãî êîíóñà âëê. Òÿòÿ ïî
ìíîãèì ïåòðîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì áëèçêè ê îñíîâíûì âóëêàíèòàì î. Êóíàøèð ìèîöåíîâîãî ýòàïà
ôîðìèðîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîãî èññëåäîâàíèÿ ìîãóò èìåòü îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ îñîáåííîñòåé ýâîëþöèè âóëêàíèçìà Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè â öåëîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàçàëüòû, ãåîõèìèÿ, âóëêàí Òÿòÿ, îñòðîâ Êóíàøèð, Êóðèëüñêàÿ îñòðîâíàÿ
äóãà.

ïðåäñòàâëåíà Êóðèëî-Êàì÷àòñêèì ãëóáîêîâîäíûì
æåëîáîì, Áîëüøîé Êóðèëüñêîé âóëêàíè÷åñêîé ãðÿ-
äîé è ðàñïîëîæåííîé â òûëó Êóðèëüñêîé êîòëîâè-
íîé*. Åå ïðîèñõîæäåíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ðå-
çóëüòàò ñóáäóêöèè ïîä êîíòèíåíòàëüíóþ îêðàèíó
(8,6 ñì/ãîä) ñðàâíèòåëüíî äðåâíåé (90ñ118 ìëí
ëåò) è õîëîäíîé Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû, ñëåäû êîòî-
ðîé ñåéñìîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïðîñëåæèâàþò-
ñÿ äî ãëóáèíû 650 êì [2].

Êóðèëî-Êàì÷àòñêèé ãëóáîêîâîäíûé æåëîá âû-
ïîëíåí îêåàíè÷åñêèìè îñàäêàìè, êîòîðûå õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ìåõàíè÷åñêèì ñìåøåíèåì 18ñ80 % êîíòè-
íåíòàëüíîãî äåòðèòà, â ñðåäíåì 9 %, èíîãäà 20ñ30 %
îðãàíîãåííîãî êâàðöà, ïåðâûõ ïðîöåíòîâ âóëêàíè-
÷åñêîãî ïåïëà è ñëåäàìè êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà
[11]. Ïðîïîðöèÿ êîíòèíåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà óâåëè-
÷èâàåòñÿ ê þãó âäîëü Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëîáà, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî, ïî ìíåíèþ [10], â ñóáäóöèðóþùåì
îñàäêå âîçðàñòàþò îòíîøåíèå 87Sr/86Sr è ñîäåðæàíèå
Â, íî óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî 11Â.

*Ïðèìå÷àíèå ðåä. Àâòîðû ïðèäåðæèâàþòñÿ òî÷êè çðå-
íèÿ, ÷òî Ìàëàÿ Êóðèëüñêàÿ ãðÿäà ãåíåòè÷åñêè íå ñâÿçàíà ñ ñî-
âðåìåííîé Êóðèëüñêîé îñòðîâîäóæíîé ñèñòåìîé.



Â ïðåäåëàõ Êóðèëüñêîé êîòëîâèíû ñåéñìè÷åñ-
êèå äàííûå óêàçûâàþò íà ïðèñóòñòâèå îêåàíè÷åñêîé
êîðû â åå þãî-çàïàäíîé ÷àñòè è áîëåå òîíêîé êîíòè-
íåíòàëüíîé ñ â ñåâåðî-çàïàäíîé. Ïðÿìûå ñâèäåòåëü-
ñòâà î âîçðàñòå ñòðóêòóðû îòñóòñòâóþò, íå èçó÷åí è
ñîñòàâ êîðû èç-çà ìîùíîãî ñëîÿ îñàäî÷íûõ îòëîæå-
íèé. Íà îñíîâàíèè êîñâåííûõ äàííûõ (âåëè÷èíà òåï-
ëîâîãî ïîòîêà, ãëóáèíû è ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõ-
ëà, îñîáåííîñòè ìàãìàòèçìà è ïàëåîìàãíåòèçìà ñî-
ïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé Ñàõàëèíà è Õîêêàéäî) íà÷à-
ëî åå ôîðìèðîâàíèÿ îòíîñÿò ê èíòåðâàëó ðàííèé
îëèãîöåíññðåäíèé ìèîöåí (32ñ28 ìëí ëåò) [10, 12].

Öåïü îñòðîâîâ Áîëüøîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû ïðî-
òÿãèâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèå îêîëî 1150 êì îò ïîëóîñò-
ðîâà Êàì÷àòêà íà ñåâåðå äî îñòðîâà Õîêêàéäî íà
þãå. Øèðèíà âóëêàíè÷åñêîé çîíû ñîñòàâëÿåò 100ñ
200 êì, ãëóáèíà äî ñóáäóöèðóþùåé ïëèòû ñ 120ñ150
êì. Ïðîëèâàìè Áóññîëü è Êðóçåíøòåðíà âóëêàíè÷åñ-
êàÿ äóãà ðàçäåëåíà íà Þæíîå, Öåíòðàëüíîå è Ñåâåð-
íîå çâåíüÿ. Ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèÿ ÈÔÇ ÀÍ
ÑÑÑÐ â 1957ñ1958 ãã. è 1962ñ1964 ãã. ìåòîäîì ÃÑÇ
áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î ìåíüøåé ìîùíîñ-
òè çåìíîé êîðû â ïðåäåëàõ Öåíòðàëüíûõ Êóðèë (10ñ
15 êì). Íî áîëåå äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ êîìïëåê-
ñîì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ÃÑÇ, ÊÌÏÂ, ÌÎÂ-ÍÑÏ
ýêñïåäèöèÿìè ÈÌÃèÃ ÀÍ ÑÑÑÐ â 1983ñ1984 ãã. ïî-
êàçàëè, ÷òî ìîùíîñòü çåìíîé êîðû ïîä Öåíòðàëüíû-
ìè Êóðèëàìè ñîñòàâëÿåò îêîëî 30 êì è ñîïîñòàâèìà
ñ òàêîâîé äëÿ îñòðîâîâ þæíûõ Êóðèë è Êàì÷àòêè.
Ïî ìíåíèþ Ò.Ê. Çëîáèíà [4], ìîùíîñòü çåìíîé êîðû
ñîñòàâëÿåò 28ñ33 êì íà þæíîì ôëàíãå Êóðèëüñêîé
îñòðîâíîé äóãè, 25ñ30 êì ñ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè, 32ñ
36 êì ñ íà ñåâåðíîì ôëàíãå. Äàííûå èçó÷åíèÿ êñåíî-
ëèòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ïðèñóòñòâèå â èõ
ñîñòàâå ãðàíèòíûõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä, â öå-
ëîì ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàþò áàçàëüòû (51 ìàñ. %
SiO2, 0.6 ìàñ. % Ê2Î) [7], ïðè÷åì ñóùåñòâåííûõ îò-
ëè÷èé â ñîñòàâå êñåíîëèòîâ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ äóãè
íå íàáëþäàåòñÿ. Íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ îñòðîâíîé
äóãè îòíîñèòñÿ ê ðàííåìó ìèîöåíó, à âîçìîæíî ê
îëèãîöåíó [6]. Îñòðîâà ñëîæåíû ïðåèìóùåñòâåííî
âóëêàíîãåííûìè è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè ïîðî-
äàìè, ðàçðåç êîòîðûõ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà äâà
ñòðóêòóðíûõ ýòàæà. Íèæíèé, îáðàçóþùèé öîêîëü,
ïðåäñòàâëåí óìåðåííî äèñëîöèðîâàííûìè íåîãåíî-
âûìè, à âåðõíèé ñ ïðàêòè÷åñêè íå äèñëîöèðîâàííû-
ìè ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Îñíîâàíèå âåðõíå-
ãî ñòðóêòóðíîãî ÿðóñà ïðåäñòàâëåíî ýôôóçèâàìè ðàí-
íåïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà, ôîðìèðóþùèìè âóëêà-
íè÷åñêèå ïëàòî (ïëàòîýôôóçèâû).

Êóíàøèð ÿâëÿåòñÿ ñàìûì þæíûì è îäíèì èç
íàèáîëåå êðóïíûõ îñòðîâîâ â ïðåäåëàõ Áîëüøîé Êó-
ðèëüñêîé äóãè (3200 êì2 ñ Èòóðóï, 2042 êì2 ñ Ïàðà-
ìóøèð è 1490 êì2 Êóíàøèð) [3]. Íèæíèé ñòðóêòóð-
íûé ÿðóñ çäåñü ïðåäñòàâëåí îòíîñèòåëüíî ñèëüíî
äèñëîöèðîâàííûìè ôàöèàëüíî-èçìåí÷èâûìè îñíîâ-
íûìè, ñðåäíèìè è êèñëûìè âóëêàíè÷åñêèìè ïîðîäà-
ìè, ïåñ÷àíèêàìè, êîíãëîìåðàòàìè, àëåâðîëèòàìè,
âûäåëÿåìûìè â êóíàøèðñêóþ (P3

3) è ëîâöîâñêóþ
(N1
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2-3) ñâèò, ïðåäñòàâëåííûå âóë-
êàíîãåííûìè è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè îáðàçîâà-
íèÿìè ïðåèìóùåñòâåííî êèñëîãî è ñðåäíåãî ñîñòà-
âîâ, õîòÿ ñðåäè íèõ âñòðå÷àþòñÿ è áàçàëüòû.

Íèæíåïëåéñòîöåíîâûå (Q1) ïëàòîýôôóçèâû îò-
íîñÿòñÿ ê îáðàçîâàíèÿì àðåàëüíîãî âóëêàíèçìà è
ïðåäñòàâëåíû, ïðåèìóùåñòâåííî, ïîòîêàìè áàçàëü-
òîâ, àíäåçèáàçàëüòîâ è àíäåçèòîâ, áðîíèðóþùèìè
âûñîêèå òåððàñû è âûðîâíåííûå ïðèâåðøèííûå ïî-
âåðõíîñòè ðåëüåôà.

Ñîâðåìåííàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñî-
ñðåäîòî÷åíà â ïðåäåëàõ ÷åòûðåõ âóëêàíîâ: Ãîëîâ-
íèíà ñ íà þãå, Ìåíäåëååâà ñ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè,
Òÿòÿ è Ðóðóé ñ íà ñåâåðå.

Âóëêàí Òÿòÿ, îáúåêò äàííîãî èññëåäîâàíèÿ
(ðèñ. 1), ïîñòðîåí ïî òèïó Ñîììà-Âåçóâèé è ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç ñàìûõ êðàñèâûõ âóëêàíîâ Êóðèëüñêîé
îñòðîâíîé äóãè. Äðåâíèé êîíóñ, ñèëüíî ýðîäèðî-
âàííûé, âåðîÿòíî ïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà, ÷àñ-
òè÷íî îáíàæàåòñÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì è þãî-âîñ-
òî÷íîì ôëàíãàõ ñîâðåìåííîãî âóëêàíà [13]. Ôîðìè-
ðîâàíèå ñîâðåìåííîé ïîñòðîéêè ïðîèçîøëî, ñêîðåå
âñåãî, íå ðàíåå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà, à ìîæåò áûòü,
è â íà÷àëå ãîëîöåíà. Èçâåðæåíèÿ âóëêàíà õàðàêòå-
ðèçîâàëèñü ñìåøàííîé ñòðîìáîëèàíñêîé äåÿòåëü-
íîñòüþ, ñîïðîâîæäàåìîé æèäêèìè áàçàëüòîâûìè è
àíäåçèáàçàëüòîâûìè ïîòîêàìè. Òîëüêî â ñàìîì êîí-
öå ïîÿâèëèñü íåñêîëüêî áîëåå êèñëûå äâóïèðîêñå-
íîâûå àíäåçèòû. Çàòåì, ïî-âèäèìîìó, íàñòóïèë íå-
êîòîðûé ïåðåðûâ â èçâåðæåíèÿõ, çàêîí÷èâøèéñÿ
âçðûâîì, êîòîðûé ïðî÷èñòèë êàíàë è ñôîðìèðîâàë
ñîììó. Âîçîáíîâèâøàÿñÿ äåÿòåëüíîñòü ïðèâåëà ê
îáðàçîâàíèþ öåíòðàëüíîãî êîíóñà. Èçâåðæåíèÿ
èìåëè ïðåèìóùåñòâåííî ñòðîìáîëèàíñêèé õàðàê-
òåð, èíîãäà ñ èçëèÿíèåì áàçàëüòîâûõ ëàâ.

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ñîñòàâ ìèíåðàëîâ îïðåäåëÿëñÿ íà ìèêðîçîíäå
ìCamebaxî â Èíñòèòóòå âóëêàíîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ
(ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé). Ðàáî÷èå óñëîâèÿ: íà-
ïðÿæåíèå 20 kV, òîê 50 mA. Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòîâ
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà âëê. Òÿòÿ (ïî [13], c íåáîëüøèìè óïðîùåíèÿìè).
1 ñ àëëþâèé; 2 ñ ïèðîêëàñòè÷åñêèé ïîòîê èçâåðæåíèÿ 1973 ã.; 3 ñ ëàâîâûå ïîòîêè öåíòðàëüíîãî êîíóñà; 4 ñ ìîëîäîé
âóëêàí; 5 ñ ïàðàçèòè÷åñêèå êîíóñû; 6 ñ äðåâíÿÿ ïîñòðîéêà; 7 ñ ïîðîäû îñíîâàíèÿ (íåîãåí).
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èñïîëüçîâàëèñü ïðèðîäíûå ñèëèêàòû (ñàíèäèí ñ äëÿ
Si, Na, K, Al; äèîïñèä ñ äëÿ Ca è Mg; îëèâèí ñ äëÿ
Fe; èëüìåíèò ñ äëÿ Ti è ðîäîíèò ñ äëÿ Mn). Îøèáêà
àíàëèçà ñ íå áîëåå 3 %.

Ñîäåðæàíèå ïåòðîãåííûõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿ-
ëîñü ìåòîäîì ìîêðîé õèìèè Äàëüíåâîñòî÷íîì ãåî-
ëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÄÂÎ ÐÀÍ (àíàëèòèê Øêî-
äþê Ë. Â.).

Àíàëèç ìèêðîýëåìåíòîâ áûë âûïîëíåí â ëàáî-
ðàòîðèÿõ Èíñòèòóòà ãåîõèìèè èì. À.Ï. Âèíîãðàäîâà
ÑÎ ÐÀÍ (ã. Èðêóòñê). Õèìè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà ïðîá
ýëåìåíòíîãî è èçîòîïíîãî àíàëèçîâ îñóùåñòâëÿëàñü
íà îñíîâå áèäèñòèëëÿòà ãëóáèííîé âîäû îç. Áàéêàë.
Â ïðîöåññå ïðîáîïîäãîòîâêè èñïîëüçîâàëèñü äâó-
êðàòíî î÷èùåííûå íà èçîòåðìè÷åñêèõ ïåðåãîíêàõ
îñîáî ÷èñòûå êèñëîòû. Ïëàâèêîâàÿ êèñëîòà î÷èùà-
ëàñü â òåôëîíîâûõ àïïàðàòàõ, à âîäà, àçîòíàÿ è ñîëÿ-
íàÿ êèñëîòû ñ â êâàðöåâûõ. Èçìåðåíèÿ ìåòîäîì ICP-
MS ïðîâîäèëèñü â Èðêóòñêîì Öåíòðå êîëëåêòèâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå VG Plasmaquad
PQ2+. Êàëèáðîâêà ïðèáîðà îñóùåñòâëÿëàñü ïî ìåæ-
äóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì BHVO-1, AGV-1 è BIR-1 è
âíóòðèëàáîðàòîðíîìó ñòàíäàðòó áàçàíèòà U-94-5.
Ïðè ïîâòîðíûõ èçìåðåíèÿõ ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå
(1 σ) äëÿ áîëüøèíñòâà ýëåìåíòîâ íå ïðåâûøàëî 5 %.
Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïðè îïðåäåëåíèè Sc è Pr
(Ce è Ta â AGV-1) íå ïðåâûøàëî 10 %. Âîñïðîèçâî-
äèìîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé Pb â BHVO-1 ñîñòàâ-
ëÿëà 10ñ5 %.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ È
ÏÅÒÐÎÃÐÀÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

ÎÑÍÎÂÍÛÕ ËÀÂ ÂÓËÊÀÍÀ ÒßÒß

Îñíîâíûå âóëêàíèòû äðåâíåãî è ñîâðåìåííîãî
êîíóñîâ áëèçêè ìåæäó ñîáîé ïî îñíîâíûì ïåòðîãðà-
ôè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.

Áàçàëüòû è àíäåçèáàçàëüòû ñ ÷åðíûå ñòåêëîâà-
òûå ïîðîäû ñ ìàññèâíîé òåêñòóðîé è ïîðôèðîâîé
ñòðóêòóðîé. Ôåíîêðèñòû ïðåäñòàâëåíû ïëàãèîêëà-
çîì, îëèâèíîì è êëèíîïèðîêñåíîì. Îðòîïèðîêñåí
âñòðå÷àåòñÿ â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, êîòîðîå
âîçðàñòàåò â ïîðîäàõ ñ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
êðåìíåçåìà (àíäåçèáàçàëüòû).

Ïëàãèîêëàç – ãëàâíûé ìèíåðàë-âêðàïëåííèê,
ñëàãàåò êðóïíûå (äî 2ñ3 ìì) è ìåëêèå (0,5 ìì) êðè-
ñòàëëû øåñòîâàòîé èëè òàáëèò÷àòîé ôîðìû. Ôåíî-
êðèñòû îáðàçóþò ïðîñòûå è ïîëèñèíòåòè÷åñêèå
äâîéíèêè è ÷àñòî õàðàêòåðèçóþòñÿ ìñèòîâèäíîéî
ñòðóêòóðîé, â ðåçóëüòàòå ïðîïëàâëåíèÿ êðèñòàëëîâ
ðàñïëàâîì ñòåêëà îñíîâíîé ìàññû. Õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ ïëàãèîêëàçà âàðüèðóåò îò ëàáðàäîðà äî áèòîâ-
íèòà (An 54-75), íî â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ ç¸ðåí çî-

íàëüíîñòü ïðîÿâëåíà ñëàáî, ïðè÷åì êàê ïðÿìàÿ, òàê
è îáðàòíàÿ.

Îëèâèí ïðåîáëàäàåò ñðåäè òåìíîöâåòíûõ ìèíå-
ðàëîâ. Îí âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ìåëêèõ (0,5 ìì) êðèñ-
òàëëîâ-âêðàïëåííèêîâ îêðóãëîé èëè ðîìáîâèäíîé
ôîðìû, ðåæå óäëèí¸ííî-øåñòîâàòîé. Íåêîòîðûå êðè-
ñòàëëû ÷àñòè÷íî çàìåùåíû èääèíãñèòîì. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ç¸ðíà îëèâèíà îêàéìëåíû îòîðî÷-
êîé, ñëîæåííîé òîíêîäèñïåðñíûì ðóäíûì ìèíåðà-
ëîì. Ñîñòàâ îëèâèíîâ îòâå÷àåò õðèçîëèòó (72ñ82 %
Fo). Îòäåëüíûå ôåíîêðèñòû ïðîÿâëÿþò ïðÿìóþ çî-
íàëüíîñòü.

Êëèíîïèðîêñåí îáðàçóåò ìåëêèå, ðåæå êðóï-
íûå êðèñòàëëû óäëèíåííî-øåñòîâàòîé ôîðìû.
Ñðåäè ïîñëåäíèõ âñòðå÷àþòñÿ âêðàïëåííèêè ñ
ïðîñòûì è ïîëèñèíòåòè÷åñêèì äâîéíèêîâàíèåì.
Íåðåäêî îòäåëüíûå êðèñòàëëû çîíàëüíû. Ïî ñî-
ñòàâó êëèíîïèðîêñåí êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê ñàëèò
èëè àâãèò. Íåêîòîðûå ôåíîêðèñòû ñîäåðæàò âêëþ-
÷åíèÿ ðóäíîãî ìèíåðàëà è îáíàðóæèâàþò ïÿòíèñ-
òîå èëè âîëíèñòîå ïîãàñàíèå.

Îñíîâíàÿ ìàññà, ñ ïèëîòàêñèòîâîé èëè èíòåð-
ñåðòàëüíîé ñòðóêòóðàìè, ñëîæåíà áóðîâàòî-êîðè÷íå-
âûì èëè êîðè÷íåâûì ñòåêëîì, â êîòîðîå ïîãðóæåíû
ëåéñòû ïëàãèîêëàçà, êñåíîìîðôíûå çåðíà ïèðîêñåíà,
îëèâèíà (?) è ìàãíåòèòà, à òàêæå ìèêðîëèòû, ïðåä-
ñòàâëåííûå ëàáðîäîðîì èëè àíäåçèíîì, ìîíîêëèí-
íûì ïèðîêñåíîì è ìàãíåòèòîì.

Èçó÷åííûå îáðàçöû àíäåçèòîâ ïðåäñòàâëåíû
ïîðôèðîâûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè. Â ñîñòàâå ìèíåðà-
ëîâ-âêðàïëåííèêîâ ïðåîáëàäàåò çîíàëüíûé ïëàãèî-
êëàç ñ ñîäåðæàíèåì àíîðòèòà 75ñ68 % â ÿäðàõ ôå-
íîêðèñòîâ è äî 58 % ñ â êðàåâûõ çîíàõ. Ñðåäè òåìíî-
öâåòíûõ ìèíåðàëîâ ïðåîáëàäàåò ñëàáî çîíàëüíûé
îðòîïèðîêñåí (En62.3-58.4 Fs35.2ñ38.9 Wo2.6ñ2.8). Êëèíîïè-
ðîêñåí (En47.3-39.6 Fs18.9-17.1 Wo42.8-35.5) âñòðå÷àåòñÿ â âèäå
åäèíè÷íûõ êðèñòàëëîâ. Âêðàïëåííèêè, êàê ïðàâèëî,
îáðàçóþò ãëîìåðîïîðôèðîâûå ñðîñòêè.

Îñíîâíàÿ ìàññà ñîñòîèò â îñíîâíîì èç âóëêàíè-
÷åñêîãî ñòåêëà, ìèêðîëèòîâ ïëàãèîêëàçà (An55) è ìàã-
íåòèòà.

ÃÅÎÕÈÌÈß

Áàçàëüòû äðåâíåãî è ñîâðåìåííîãî êîíóñîâ
(âëê. Òÿòÿ) ïî ñîîòíîøåíèþ SiO2ñ FeO*/MgO (ðèñ. 2)
ñîîòâåòñòâóþò ïîðîäàì òîëåèòîâîé ñåðèè ñ ïîâû-
øåííûìè ñîäåðæàíèÿìè ãëèíîçåìà (16ñ20 ìàñ.%
Al2O3) è ñðàâíèòåëüíî íèçêèìè ñ MgO (6.2ñ2.2
ìàñ.%). Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìàãíèÿ â
ïîðîäàõ ñíèæàþòñÿ ñîäåðæàíèÿ SiO2, Al2O3, P2O5,
TiO2 è ùåëî÷åé, íî âîçðàñòàþò ñ CaO è Fe2O3 (òàáë.;
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Òàáëèöà. Ñîäåðæàíèå ïåòðîãåííûõ (ìàñ. %) è ìèê-
ðîýëåìåíòîâ (ã/ò) â ïðåäñòàâèòåëüíûõ îáðàçöàõ ìî-
ëîäîãî è äðåâíåãî êîíóñîâ âëê. Òÿòÿ.

Ðèñ.  2 .  Êëàññèôèêàöèîííàÿ  äèàãðàììà S iO2ñ
FeO*/MgO äëÿ îñíîâíûõ âóëêàíèòîâ î. Êóíàøèð.
1 ñ àëåõèíñêàÿ ñâèòà, ìèîöåí; 2 ñ ïëàòîáàçàëüòû, ïëèîöåíñ
ïëåéñòîöåí; 3ñ4 ñ âëê. Òÿòÿ, äðåâíèé (3) è ñîâðåìåííûé (4)
êîíóñû.
Ïðè ïîñòðîåíèè äèàãðàìì ðèñ. 2ñ5 êðîìå îðèãèíàëüíûõ òàê-
æå èñïîëüçîâàëèñü äàííûå, îïóáëèêîâàííûå â ðàáîòàõ [5, 13].

Ïðèìå÷àíèå. Çâåçäî÷êîé îòìå÷åíû àíàëèçû èç ðàáîòû [13].

ðèñ. 3). Áàçàëüòû ñ íàèáîëåå âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿ-
ìè îêñèäà ìàãíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè êîíöåí-
òðàöèÿìè íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ÷àÿ Y
(ðèñ. 4).

Îñíîâíûå ëàâû äðåâíåé è ñîâðåìåííîé ïîñòðî-
åê âëê. Òÿòÿ çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî
ðÿäó ãåîõèìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ïðåæäå âñåãî ñ ïî
ñîäåðæàíèþ K2O. Íà êëàññèôèêàöèîííîé äèàãðàììå
SiO2ñK2O (ðèñ. 5) ôèãóðàòèâíûå òî÷êè áîëåå äðåâ-
íèõ âóëêàíèòîâ ëîæàòñÿ â ïîëå íèçêîêàëèåâîé ñåðèè,
òîãäà êàê ïîðîäû ñîâðåìåííîãî êîíóñà ñ â ïîëå ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ñîñòàâîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïîâû-
øåííûì ñîäåðæàíèåì êàëèÿ. Íà âàðèàöèîííûõ äèàã-
ðàììàõ çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ ïåòðîãåííûõ îêñè-
äîâ (ðèñ. 3) è ìèêðîýëåìåíòîâ (ðèñ. 4) îò MgO îñíîâ-
íûå âóëêàíèòû äðåâíåãî êîíóñà, ïî ñóùåñòâó, íàñëå-
äóþò ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìèîöåíîâûõ è
ðàííåïëåéñòîöåíîâûõ ëàâ. Îò ïîðîä ñîâðåìåííîé
ïîñòðîéêè îíè îòëè÷àþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íèçêèìè
êîíöåíòðàöèÿìè SiO2, TiO2, P2O5, Fe2O3 è ùåëî÷åé, íî
ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè ãëèíîç¸ìà è êàëüöèÿ.
Íèçêîêàëèåâûå áàçàëüòû äðåâíåé ïîñòðîéêè òàêæå
óñòîé÷èâî äåïëåòèðîâàíû â îòíîøåíèè íåêîãåðåíò-
íûõ ýëåìåíòîâ (Ba, Rb, Y, Zr, Nb), çà èñêëþ÷åíèåì Sr.

ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÅÒÐÎÃÅÍÅÇÈÑÀ

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäû âîçìîæíîé ãåíåòè-
÷åñêîé ñâÿçè áàçàëüòîâûõ ðàñïëàâîâ äðåâíåãî è ñî-
âðåìåííîãî êîíóñîâ âëê. Òÿòÿ äëÿ 10 ïðåäñòàâèòåëü-
íûõ îáðàçöîâ áàçàëüòîâ áûëî ïðîâåäåíî ìîäåëèðî-
âàíèå ôàçîâûõ îòíîøåíèé è ñîñòàâîâ ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ðàñïëàâîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû
ÊÎÌÀÃÌÀÒ [1]. Âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðåæè-
ìå íèçêîáàðè÷åñêîé ðàâíîâåñíîé êðèñòàëëèçàöèè
(P=1 êáàð) ñ îëèâèíîì, ïëàãèîêëàçîì, êëèíîïèðîê-
ñåíîì, ïèæîíèòîì, èëüìåíèòîì è ìàãíåòèòîì â êà-
÷åñòâå êðèñòàëëèçóþùèõñÿ ôàç. Ïðè ðàñ÷åòàõ ïî-
ñòóëèðîâàëàñü óìåðåííàÿ îêèñëåííîñòü èñõîäíûõ
ìàãì, îòâå÷àþùàÿ áóôåðó QFM ñ 0.5 è íåçíà÷èòåëü-
íîìó ñîäåðæàíèþ âîäû â ñèñòåìå ñ 0.25 ìàñ. %.
Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëîñü, ÷òî ñîäåðæàíèå H2O â áà-
çàëüòîâûõ ðàñïëàâàõ íå ìîæåò ïðåâûøàòü ýêñïåðè-

ЮМ-
3005K

ЮМ-
3009K

ЮМ-
3010K 118-1* 83* 84* 153*Эле-

менты Молодая постройка Древняя постройка
SiO2 51.93 54.95 59.58 53.42 50.99 50.06 53.12
TiO2 0.92 0.96 0.6 1.13 0.95 0.89 0.87
Al2O3 17.76 17.19 16.5 16.56 19.1 19.76 19.93
Fe2O3 3.43 3.27 3.46 11.9 10.95 10.52 8.6
FeO 5.33 5.32 3.69
MnO 0.35 0.21 0.14 0.21 0.19 0.18 0.17
MgO 6.33 4.43 3.52 4.18 4.49 4.2 2.44
CaO 9.91 8.26 5.73 9.11 10.71 11.2 9.54
Na2O 2.31 3.09 2.92 2.9 2.68 2.53 3.52
K2O 0.69 0.79 0.48 0.69 0.32 0.33 0.54
P2O5 0.07 0.4 0.27 0.2 0.12 0.11 0.17
Сумма 99.81 99.45 100.05 100.3 100.5 99.78 98.9
Rb 13.4 15.69 6.27 15.3 4.8 6.1 7.5
Ba 113.21 119.32 145.52 184 116 92 150
Sr 330.8 306.41 153.22 338 374 383 439
Pb 10.12 8.86 5.38 6.8 6.1 3.4 8.8
Zr 71.46 77.67 57.3 85 46 42 61
Hf 2.11 2.21 1.76
La 6.34 8.16 2.47
Ce 16.76 20.57 6.71
Pr 2.4 2.71 0.97
Nd 13.76 14.64 5.57
Sm 4.17 4.18 1.9
Eu 1.07 1.2 0.69
Gd 4.88 4.95 2.69
Tb 0.79 0.82 0.5
Dy 5.02 5.11 3.09
Ho 1.1 1.14 0.74
Er 3.04 3.15 2.22
Tm 0.55 0.57 0.42
Yb 3.11 3.08 2.41
Lu 0.47 0.48 0.38
Nb 1.53 1.75 0.4 2.5 1.4 1.6 1.6
Y 32.05 32.9 21.8 33.6 26 24.1 32.1
Ta 0.02 0.03 0.01
Th 1.07 2.27 0.59
Sc 37.42 34.3 21.66 38 24 22 22
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Ðèñ. 3. Âàðèàöèè ïåòðîãåííûõ ýëåìåíòîâ â çàâèñè-
ìîñòè îò ìàãíåçèàëüíîñòè ïîðîä.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.
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Ðèñ. 4. Âàðèàöèè íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò ìàãíåçèàëüíîñòè ïîðîä.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.

ìåíòàëüíî óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëà ðàñòâîðèìîñòè
ïðè íèçêèõ äàâëåíèÿõ (0,5ñ0,7 ìàñ. %). Î ðåàëèñ-
òè÷íîñòè çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ñâèäåòåëüñòâóåò ñî-
âïàäåíèå íàáîðà íàáëþäàåìûõ è ìîäåëüíûõ ìèíå-
ðàëîâ è âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ðàñ÷åòíûõ
äàííûõ è ìèêðîçîíäîâûõ àíàëèçîâ (ðèñ. 6).

Èññëåäîâàííûå îáðàçöû âóëêàíèòîâ êàê äðåâ-
íåãî, òàê è ñîâðåìåííîãî êîíóñîâ ïîêàçûâàþò èçáû-
òî÷íîå ñîäåðæàíèÿ ïëàãèîêëàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ
íèçêîáàðè÷åñêîé îëèâèí-ïëàãèîêëàçîâîé êîòåêòè-
êîé (ðèñ. 7). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííîé
ðîëè ïðîöåññîâ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ áîëåå ïðèìè-
òèâíûõ ðàñïëàâîâ è ïîñëåäóþùåãî íàêîïëåíèÿ
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Ðèñ. 5. Êëàññèôèêàöèîííàÿ äèàãðàììà SiO2ñK2O
äëÿ îñíîâíûõ ýôôóçèâîâ î. Êóíàøèð.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 6. Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷åòíûõ (1) è ðåàëüíûõ (2)
ñîñòàâîâ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ â îáðàçöå
àíäåçèòà ìîëîäîãî êîíóñà (Þì- 3010ê).
Pl ñ ïëàãèîêëàç, Opx ñ íèçêîêàëüöèåâûé ïèðîêñåí, Cpxñ
êëèíîïèðîêñåí. Öèôðàìè íà äèàãðàììå ïîêàçàíû ðàñ÷åò-
íûå òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè ìèíåðàëîâ.
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Ðèñ. 7. Ðàñ÷åòíûå ëèíèè ýâîëþ-
öèè ñîñòàâîâ ðàñïëàâà îñíîâ-
íûõ ëàâ äðåâíåé (ïóíêòèð) è ñî-
âðåìåííîé (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ)
ïîñòðîåê âëê. Òÿòÿ.
Pl ñ îáëàñòü êðèñòàëëèçàöèè ïëà-
ãèîêëàçà; Pl+Ol ñ ïëàãèîêëàç-îëè-
âèíîâàÿ êîòåêòèêà.
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êðèñòàëëîâ ïëàãèîêëàçà â ïðîäóêòàõ èõ ýâîëþöèè.
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äëÿ áîëåå äðåâíèõ ïîðîä
ñòåïåíü íàêîïëåíèÿ ïëàãèîêëàçà áûëà áîëåå çíà÷è-
òåëüíîé, î ÷åì, â ÷àñòíîñòè, ñâèäåëüñòâóþò ïîâû-
øåííûå (îòíîñèòåëüíî îëèâèí-ïëàãèîêëàçîâîé êî-
òåêòèêè) ðàñ÷åòíûå íà÷àëüíûå òåìïåðàòóðû èõ êðè-
ñòàëëèçàöèè (ðèñ. 7). Ñ ýòèì âûâîäîì ñîãëàñóþòñÿ
ðåçóëüòàòû ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ ëàâû
äðåâíåãî êîíóñà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè âóë-
êàíèòàìè, óñòîé÷èâî îáîãàùåíû íå òîëüêî Al2O3 è
CaO (ðèñ. 3), íî òàêæå Sr (ðèñ. 4).

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ãåîõèìè÷åñêèõ è
ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ìîæíî ïðåäïîëàãàòü áîëåå äëè-
òåëüíóþ èñòîðèþ ýâîëþöèè ìàãì, èñõîäíûõ äëÿ áà-
çàëüòîâ äðåâíåãî êîíóñà âëê. Òÿòÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìàãìàìè, îáðàçîâàâøèìè ïðîäóêòû ñîâðåìåííûõ
èçâåðæåíèé. Ïîäîáíûå ñîîòíîøåíèÿ ìîæíî ñâÿçàòü
ñ ñóùåñòâîâàíèåì è ýâîëþöèåé îòíîñèòåëüíî äîë-
ãîæèâóùèõ î÷àãîâ è áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîé çàäåð-
æêîé ïîñòóïëåíèÿ èç ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñ-
êèõ êàìåð èñõîäíûõ ìàãì áàçàëüòîâ ðàííèõ ýòàïîâ
èçâåðæåíèÿ.

Òåì íå ìåíåå, ïðîöåññ êðèñòàëëèçàöèîííîé äèô-
ôåðåíöèàöèè íå â ñîñòîÿíèè îáúÿñíèòü íåáîëüøèå, íî
ñèñòåìàòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ äðåâíèõ è ìîëîäûõ áàçàëü-
òîâ ïî ñîäåðæàíèþ íåêîãåðåíòíûõ ìàêðî- (K2O, TiO2)
è ìèêðîýëåìåíòîâ (Ba, Sr, Y, Zr, Nb) ïðè áëèçêîé
ìàãíåçèàëüíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîðîä. Ýòî ìî-
æåò áûòü âûçâàíî äâóìÿ îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè:
ðàçëè÷íûì ñîñòàâîì ïëàâÿùèõñÿ ñóáñòðàòîâ (1) è
âàðèàöèÿìè ñòåïåíè ïëàâëåíèÿ îáùåãî ìàíòèéíîãî
èñòî÷íèêà (2). Ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî áîëåå âåðîÿòåí âòîðîé ìå-
õàíèçì.

Íà ðèñ. 7 ïîêàçàíû ëèíèè ýâîëþöèè ìîäåëü-
íûõ ðàñïëàâîâ, ïîñòðîåííûå â âèäå çàâèñèìîñòè
ñîäåðæàíèé ïåòðîãåííûõ îêèñëîâ îò òåìïåðàòóðû.
Îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííûå
âàðèàöèè èñõîäíûõ âàëîâûõ ñîñòàâîâ, ïðîäóêòû èõ
ýâîëþöèè ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 1170 °Ñ ïðåä-
ñòàâëÿþò îáùóþ îëèâèí-ïëàãèîêëàçîâóþ êîòåêòèêó
äëÿ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå â îòíîøåíèè áàçàëüòîâûõ
ðàñïëàâîâ ïðîÿâëÿþò ñâîéñòâà êîãåðåíòíîñòè ñ
SiO2, Al2O3, FeO, MgO. Ýòî äàåò îñíîâàíèå ïðåäïî-
ëàãàòü åäèíûé ìàãìàòè÷åñêèé èñòî÷íèê äëÿ ðàçíî-
âîçðàñòíûõ ïîðîä, áîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü ïëàâëå-
íèÿ êîòîðîãî ìîãëà ïðèâåñòè ê îòíîñèòåëüíîé äå-
ïëåòèðîâàííîñòè áàçàëüòîâ äðåâíåãî êîíóñà ïî ðÿäó
íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ.

Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíûå
ëàâû î. Êóíàøèð íà÷àëüíûõ ýòàïîâ ôîðìèðîâàíèÿ

òàêæå áîëåå äåïëåòèðîâàíû â îòíîøåíèè êàëèÿ,
Ba, Rb, Cs è äðóãèõ íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè ëàâàìè [5]. Ïîýòîìó
ïðåäñòàâëåííûå çäåñü ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ è ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áà-
çàëüòîâ âëê. Òÿòÿ ïîçâîëÿþò ïðèñòóïèòü ê âûñòðà-
èâàíèþ îáùåé êàðòèíû ýâîëþöèè áàçàëüòîâîãî
âóëêàíèçìà Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè, íà÷èíàÿ ñ
ìèîöåíîâîãî âîçðàñòà.
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Yu.A. Martynov, A.Yu. Martynov, A.A. Chashchin, A.V. Rybin

Basalts of Tyatya Volcano: petrology and genesis (Kunashir Island, Kuril island arc)

The main effusives of the ancient and present cones of Tyatya Volcano differ in the content of CaO, Al2O3, Sr,
K2O and most incoherent elements. Geochemical evidence and also results of numerical modeling suggest that
basalts of the initial stage of formation of the volcano were the result of the relatively high degree of melting of
mantle source and subsequent deep fractionation in its rise to the surface accompanied with plagioclase
accumulation. Considering that the lavas of the ancient cone of Tyatya Volcano are in many respects petrologically
close to basic volcanics of the Miocene stage of Kunashir Island formation, the results of the relevant
investigations can have implications for understanding the features of the evolution of volcanism in the Kuril
island arc on the whole.

Key words: basalts, geochemistry, Tyatya Volcano, Kunashir Island, Kuril island arc.
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