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Àíàëèç ìíîãîëåòíåé ïðàêòèêè  ðîññûïíîé çîëî-
òîäîáû÷è â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè è  ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî òåõíîãåííûå ðîññûïè (ÒÐ) ñòà-
íîâÿòñÿ âñå áîëåå ñóùåñòâåííûì èñòî÷íèêîì
äîáû÷è ðîññûïíîãî çîëîòà íà òåððèòîðèè îáëàñ-
òè. Çàïàñû çîëîòà â íèõ, ïî ðàçíûì îöåíêàì,
ñîñòàâëÿþò îò 450 äî 1000 ò è áîëåå, òîãäà êàê
çàïàñû öåëèêîâûõ ðîññûïåé âñå áîëåå èñòîùà-
þòñÿ.

Âìåñòå ñ òåì óñòàíîâëåíî, ÷òî ÒÐ ÿâëÿþòñÿ
âåñüìà ñëîæíûì îáúåêòîì äëÿ ýêñïëóàòàöèè, ïî-
ñêîëüêó ïðè ïåðâè÷íîé è ïîñëåäóþùèõ îòðàáîò-
êàõ íà âñå ìíîãîîáðàçèå ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé
öåëèêîâûõ ðîññûïåé íàêëàäûâàåòñÿ ìíîæåñòâî
ôàêòîðîâ òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà (Ïðóññ è äð.,
1999; Êàâ÷èê, 2000).

Ê âàæíåéøèì îñîáåííîñòÿì ÒÐ, êðîìå óïî-
ìÿíóòîé  ÷ðåçâû÷àéíîé ñëîæíîñòè èõ ñòðîåíèÿ,
îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå:

íèçêèé óðîâåíü ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé çîëîòà â
ãîðíîé ìàññå ïðè ïîñòîÿííîì è íåóêëîííîì åãî
ñíèæåíèè ïîä âëèÿíèåì âûáîðî÷íîé  îòðàáîòêè
áîëåå áîãàòûõ ó÷àñòêîâ;

â ñðàâíåíèè ñ öåëèêîâûìè ðîññûïÿìè â ÒÐ
âûøå äîëÿ òðóäíîèçâëåêàåìîãî çîëîòà, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî ìåëêèìè, òîíêèìè, ïëàñòèí÷àòûìè, ÷å-
øóé÷àòûìè ÷àñòèöàìè, à òàêæå ñàìîðîäêàìè è
çîëîòî-êâàðöåâûìè àãðåãàòàìè;

íåâîçìîæíîñòü â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñåëåê-
òèâíîé îòðàáîòêè ÒÐ, à çíà÷èò, íåîáõîäèìîñòü
ïðîìûâêè âñåé ãîðíîé ìàññû ðîññûïè, ÷òî âåäåò
ê óäîðîæàíèþ ðàáîò, ïîñêîëüêó ïðîìûâêà ÿâëÿ-

åòñÿ íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùèì ïðîöåññîì. Òàê,
ìíîãîëåòíåé ïðàêòèêîé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðàç-
äåëüíîì ñïîñîáå ðàçðàáîòêè ðîññûïåé îòíîøåíèå
çàòðàò íà âñêðûøíûå ðàáîòû ê çàòðàòàì íà äîáû-
÷ó è ïðîìûâêó ïåñêîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1:1 ïðè
ñðåäíåì îòíîøåíèè èõ ôèçè÷åñêèõ îáúåìîâ ïðè-
áëèçèòåëüíî 3:1;

â öåëîì, åñëè ðàññìàòðèâàòü ÒÐ êàê îáúåêò
ñïëîøíîé îòðàáîòêè, äëÿ íèõ  õàðàêòåðíû áîëåå
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè è äîáû÷è ãîð-
íîé ìàññû, ïðîâåäåíèÿ ÃÏÐ è ñòðîèòåëüñòâà ÃÒÑ,
ïîñêîëüêó ãðóíòû, ñëàãàþùèå ÒÐ, ðàíåå óæå ïîä-
âåðãàëèñü ðàçðàáîòêå, ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà ñî-
õðàíèëàñü ëèøü íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ, ÷àùå âñåãî
îòñóòñòâóåò âûñîêàÿ îáâîäíåííîñòü, âûçûâàåìàÿ
âûñîêîé ëüäèñòîñòüþ ïåñêîâ ïåðâè÷íûõ ðîññû-
ïåé. Îäíàêî ïðè ñåëåêòèâíîé îòðàáîòêå (åñëè
ñïëîøíàÿ íåðåíòàáåëüíà) óñëîâèÿ ðàáîò ñóùå-
ñòâåííî óñëîæíÿþòñÿ;

áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ïðîìûâêè ãîð-
íîé ìàññû â ñðàâíåíèè ñ öåëèêîâûìè ðîññûïÿ-
ìè, òàê êàê îáîãàùàåìûé ìàòåðèàë ãîðàçäî ëåã÷å
ïîääàåòñÿ ïîâòîðíîé äåçèíòåãðàöèè.

Âàæíîñòü ýêñïëóàòàöèè ÒÐ äëÿ ýêîíîìèêè
îáëàñòè è ðîñò ñåáåñòîèìîñòè äîáûâàåìîãî èç íèõ
çîëîòà, ïî ìíåíèþ ðÿäà ñïåöèàëèñòîâ, òðåáóþò
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê èõ îñâîåíèþ. Òàêîé ïîäõîä
äîëæåí âêëþ÷àòü ðàçðàáîòêó ñëåäóþùèõ ñèñòåì:
ñèñòåìó èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ,
ãîðíîòåõíè÷åñêèõ è äðóãèõ îñîáåííîñòåé ÒÐ, ñè-
ñòåìó íàêîïëåíèÿ è õðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
èíôîðìàöèè î íèõ, ñèñòåìó ñîõðàíåíèÿ ÒÐ, íî-
âûå ñèñòåìû ìàøèí, ñïîñîáîâ è òåõíîëîãèé ðàç-
ðàáîòêè ÒÐ, ñèñòåìû îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà
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Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàçðàáîòêè òåõíîãåííûõ ðîññûïåé çîëîòà. Ïî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷-
íèêàì âûïîëíåí àíàëèç ïðåäëîæåíèé è ðåêîìåíäàöèé ñïåöèàëèñòîâ â íàïðàâëåíèè ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè îñâîåíèÿ ÒÐ. Îáîçíà÷åíû çàäà÷è, êîòîðûå ïðåäñòîèò ðåøèòü äëÿ äîñòèæåíèÿ
óêàçàííîé öåëè. Ïðåäëîæåíî ïðèìåíèòü îðèãèíàëüíóþ òåõíîëîãèþ, ñîäåðæàùóþ ýëåìåíòû ãåî-
òåõíîëîãèè. Â êà÷åñòâå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñêðåïåðíî-ãðåáêîâûé
îòâàëüíî-îáîãàòèòåëüíûé êîìïëåêñ, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî ñîäåðæèò äâà èçîáðåòåíèÿ, ïîä-
òâåðæäåííûõ ïàòåíòàìè ÐÔ. Â ðåçóëüòàòå ñóùåñòâåííî âîçðàñòåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ïðè
ðàçðàáîòêå ÒÐ, ñíèçèòñÿ ýíåðãîåìêîñòü îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, ïîâûñèòñÿ
èçâëå÷åíèå çîëîòà, ñíèçèòñÿ ñåáåñòîèìîñòü åãî äîáû÷è â 1,5–2 ðàçà. Â èòîãå ðåøåíèå ïîñòàâëåí-
íîé ïðîáëåìû áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîõðàíåíèþ ðîëè ðîññûïíîé çîëîòîäîáû÷è â ýêîíîìèêå
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîëîòî, çîëîòîäîáû÷à, òåõíîãåííûå ðîññûïè, ýôôåêòèâíîå îñâîåíèå, òåõíè÷åñ-
êèå ñðåäñòâà, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, ãåîòåõíîëîãèÿ, ãðàâèòàöèîííîå îáîãàùåíèå, ãðåáêîâîå
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è ïîäãîòîâêè êàäðîâ (Ìàìàåâ, 1997; Õàéäàêèí,
2002).

Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî íàèáîëåå ñëîæíîé è òðó-
äîåìêîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ýôôåêòèâ-
íîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè äîáû÷è çîëîòà èç ÒÐ.
Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ, êîòîðûìè ðå-
êîìåíäóåòñÿ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðè èõ ñîçäàíèè,
ïðèâåäåí â ðàáîòå (Ìàìàåâ, 1997). Ýòîò îáúåì-
íûé è äîñòàòî÷íî ïîëíûé  ïåðå÷åíü âêëþ÷àåò
ýêîíîìè÷åñêèå, îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñ-
êèå, ýêîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíî-ïðà-
âîâûå ïðèíöèïû. Èç íèõ íàìè âûäåëåí ðÿä
ïðèíöèïîâ, îêàçûâàþùèõ  ðåøàþùåå âëèÿíèå
íà ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîáû÷è çîëîòà èç
ÒÐ: êîíöåíòðàöèÿ ãîðíûõ ðàáîò, êðàòíîå óâå-
ëè÷åíèå äîáû÷è è ïðîìûâêè ãîðíîé ìàññû (â
òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ñïëîøíîé îòðàáîòêè ÒÐ), ñî-
çäàíèå öèêëè÷íî-ïîòî÷íûõ, ýíåðãî- è ìàòåðè-
àëîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, ìàêñèìàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå âíóòðåííåãî îòâàëîîáðàçîâàíèÿ,
ïîëíîòà è êîìïëåêñíîñòü èçâëå÷åíèÿ çîëîòà è
äðóãèõ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ.

Â äðóãîé ðàáîòå, â ÷àñòè ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâ-
íûõ ïðîìûâî÷íûõ óñòàíîâîê, îòìå÷åíû òàêèå
ïðèíöèïû, êàê ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ïðî-
ñòîòà êîíñòðóêöèè, ìîáèëüíîñòü, íåâûñîêàÿ ñòî-
èìîñòü. Ïðè ýòîì àâòîð ðåêîìåíäóåò èñïîëüçî-
âàòü òîëüêî ìåõàíè÷åñêóþ çàãðóçêó ïåñêîâ, îáåñ-
ïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå ïðèáëèæåíèå óðîâíÿ çà-
ãðóçêè óñòàíîâêè ïåñêàìè ê óðîâíþ çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè è ìèíèìóì ïåðåêà÷åê è òðàíñïîðòèðî-
âîê ïðîäóêòîâ ìåæäó îáîãàòèòåëüíûìè àïïàðà-
òàìè óñòàíîâêè, à â îñíîâå  êîíñòðóêöèè óñòàíî-
âîê øèðå èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ðàñ÷àëêè, ïîä-
âåñêè è ò. ï. (Ëåñêîâ,1997).

Ïåðå÷èñëåííûå ïðèíöèïû íåîáõîäèìî äî-
ïîëíèòü èçâåñòíûìè îáùèìè ïðèíöèïàìè ðàç-
âèòèÿ òåõíèêè è òåõíîëîãèè, èìåþùèìè îòíî-
øåíèå ê äàííîé ïðîáëåìå: óâåëè÷åíèå åäèíè÷-
íîé ìîùíîñòè èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ ïðè
óìåíüøåíèè îáùåãî êîëè÷åñòâà ìàøèí è èõ ðàç-
íîòèïíîñòè, âíåäðåíèå êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ, àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, çàìåíà äèñêðåòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ êîìáèíèðîâàííûìè, à êîìáèíèðîâàí-
íûõ – íåïðåðûâíûìè.

Çàäà÷à ñíèæåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññîâ
äîáû÷è çîëîòà èç ðîññûïåé âñåãäà ñ÷èòàëàñü îä-
íîé èç âàæíåéøèõ. Åùå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé
íàçàä èçâåñòíûé êîíñòðóêòîð ïðîìûâî÷íûõ ïðè-
áîðîâ, ä. ò. í. Å. È. Áîãäàíîâ (1978) ñ ïîìîùüþ
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è êîíñòðóêòîð-
ñêèõ ðàçðàáîòîê óáåäèòåëüíî äîêàçàë çíà÷èòåëü-
íî áîëåå âûñîêóþ ýêîíîìè÷íîñòü ìåõàíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è óñòðîéñòâ â ñðàâíåíèè ñ ãèäðàâëè-
÷åñêèìè, ïðè÷åì íå òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè
èõ íà ïîäà÷å ïåñêîâ è óáîðêå õâîñòîâ ïðîìûâêè,
íî è íåïîñðåäñòâåííî â îáîãàòèòåëüíîì ïðîöåññå.
Ïîçäíåå ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè
ïðîìûâêè ïåñêîâ áûëî ïîëó÷åíî â ðåçóëüòàòå
âíåäðåíèÿ ðàçðàáîòàííûõ ÌÌÇ ïðîìûâî÷íûõ ïðè-
áîðîâ íà áàçå ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ ãðîõîòîâ ÃÃÌ-3
è ÃÃÌ-5 (Áàáèé, Ïðèâîëîöêèé, 2002). Âîçìîæ-

íûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ
òåõíîëîãèé ïðè ðàçðàáîòêå ÒÐ ïîêàçàíû â ðàáîòå
(ßðîøåíêî, 2003).

Â îáëàñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçàöèè
ãîðíûõ ðàáîò, êðîìå èõ êîíöåíòðàöèè, âàæíû-
ìè òðåáîâàíèÿìè ÿâëÿþòñÿ òàêèå, êàê ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîå ñîêðàùåíèå ðàññòîÿíèÿ
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ äîáûòîé ãîðíîé ìàññû ê
ïðîìïðèáîðó, óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïðîìûâêè íà
îäíîé ïðèáîðîñòîÿíêå ïðè óñëîâèè îðãàíèçà-
öèè ýôôåêòèâíîãî óäàëåíèÿ õâîñòîâ îáîãàùå-
íèÿ (Åìåëüÿíîâ, 1976; Áîãäàíîâ, 1978; Áàáèé,
Ïðèâîëîöêèé, 2002; ßðîøåíêî, 2003).

Â îáëàñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ îáî-
ãàùåíèÿ èìåþòñÿ ðåêîìåíäàöèè, íàïðàâëåííûå
íå òîëüêî íà ïîâûøåíèå èçâëå÷åíèÿ çîëîòà (Áîã-
äàíîâ, 1978; Ëàâðîâ, Ìèëåíòüåâ, 1997; Ìàêó-
ðèí, Ïðåéñ, 2002; Ìåæîâ, 2003; Ïðåéñ, Ôèø-
ìàí, 2003; ßðîøåíêî, 2003; Ìèëüêîâ, 2003), íî
è íà èçìåíåíèå òðåáîâàíèé ê ïîëó÷àåìîìó ñ
ïðîìïðèáîðà êîíå÷íîìó ïðîäóêòó: ñúåì çîëîòî-
ñîäåðæàùåãî  êîíöåíòðàòà â ïîëíîì îáúåìå â öå-
ëÿõ åãî ïåðåðàáîòêè â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ
(Õàéäàêèí, 2002) èëè ïîïóòíîå èçâëå÷åíèå ñóëü-
ôèäîâ äëÿ ïîñëåäóþùåãî èçâëå÷åíèÿ èç íèõ ñâÿ-
çàííîãî çîëîòà  (Ëàâðîâ, Ìèëåíòüåâ, 1997).

Òàêèì îáðàçîì, îñâîåíèå ÒÐ çàâèñèò îò ðå-
øåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

êðàòíîãî ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïðèìåíÿåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè ñîõðàíåíèè äîñòàòî÷-
íî âûñîêîé ìîáèëüíîñòè îáîãàòèòåëüíîãî è
âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ;

ñíèæåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè îñíîâíûõ è âñïî-
ìîãàòåëüíûõ ïðîöåññîâ è çàòðàò æèâîãî òðóäà;

ïîâûøåíèÿ èçâëå÷åíèÿ çîëîòà, êîìïëåêñíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Çàìåòèì, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå çàäà÷è íàõîäÿò-
ñÿ â äèàëåêòè÷åñêîì åäèíñòâå è ïðîòèâîðå÷èè
ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó. Òàê, ïîâûøåíèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáîãàòèòåëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ îáû÷íî âûçûâàåò óâåëè÷åíèå åãî ìàññû,
÷òî  ñíèæàåò ìîáèëüíîñòü ïðîìïðèáîðà. Ïîâû-
øåíèå èçâëå÷åíèÿ çîëîòà òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ
ðàçâèòîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îáîãàùåíèÿ â
âèäå êîìïëåêñà îáîãàòèòåëüíûõ àïïàðàòîâ ñ
âûñîêîé ñòåïåíüþ ìåõàíèçàöèè è èíòåíñèôè-
êàöèè ïðîöåññîâ îáîãàùåíèÿ (ìóëüòèêëàññèôè-
êàöèÿ, íàëîæåíèå ïóëüñàöèé, âèáðàöèé, öåíò-
ðîáåæíûõ, ìàãíèòíûõ, ýëåêòðîìàãíèòíûõ è
äðóãèõ ïîëåé, ìåõàíèçàöèÿ ñïîëîñêà è ïîâû-
øåíèå åãî ÷àñòîòû èëè íåïðåðûâíîå âûâåäåíèå
êîíöåíòðàòà èç çîíû ðàçäåëåíèÿ è ò. ï.). Îäíàêî
òàêîé êîìïëåêñ ïëîõî âïèñûâàåòñÿ â êðàéíå òÿ-
æåëûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, õàðàêòåðíûå äëÿ
ðîññûïíûõ ïîëèãîíîâ, è îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåí-
íûì ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè. Â ñëó÷àå âûñîêîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè òàêîé êîìïëåêñ  íå áóäåò îáëà-
äàòü íåîáõîäèìîé ìîáèëüíîñòüþ, è íàîáîðîò.
Êðîìå òîãî, îí áóäåò èìåòü âûñîêóþ ñòîèìîñòü
è ïîòðåáóåò äëÿ îáñëóæèâàíèÿ âûñîêîêâàëèôè-
öèðîâàííûõ ÈÒÐ è ðàáî÷èõ, ÷òî ïðèâåäåò ê ðîñ-
òó ñåáåñòîèìîñòè äîáûâàåìîãî çîëîòà. Ïðèâåäåí-
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íûå ñîîáðàæåíèÿ ïîäòâåðæäàþòñÿ ìíåíèåì, ÷òî
«äëÿ óâåëè÷åíèÿ äîáû÷è çîëîòà èç ðîññûïåé, òåì
áîëåå òåõíîãåííûõ, è óëó÷øåíèÿ åå êà÷åñòâåí-
íûõ ïîêàçàòåëåé ñåãîäíÿ íåò è íå ìîæåò áûòü
ïðîñòûõ è äåøåâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé» (Ïðåéñ,
Ôèøìàí, 2003).

Â öåëîì íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä, ÷òî â ïðî-
öåññå ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ (òàê èëè èíà÷å
èäóùåãî ïî ïóòè óñëîæíåíèÿ) òåõíèêà è òåõ-
íîëîãèÿ ðîññûïíîé çîëîòîäîáû÷è ïðèáëèçèëèñü
ê òàêîìó ïðåäåëó, ÷òî íåäàëåê òîò ìîìåíò,  êîã-
äà äàëüíåéøèå çàòðàòû íà èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ïåðåñòàíóò îêóïàòüñÿ. Â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî
ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèé çîëîòà â ðîññûïÿõ ýòî ïðè-
âåäåò ê òîìó, ÷òî äîáû÷à åãî ñòàíåò ïîëíîñòüþ
íåðåíòàáåëüíîé. Êàêîâ æå âûõîä?

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ èíäóñòðèàëüíîé öèâèëè-
çàöèè ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â òàêèõ ñëó÷àÿõ
ýâîëþöèîííûé ïóòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
äîëæåí áûòü çàìåíåí ðåâîëþöèîííûìè ïðåîá-
ðàçîâàíèÿìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äîëæíû áûòü
èçûñêàíû èëè ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè, ïðèí-
öèïèàëüíî îòëè÷àþùèåñÿ îò òðàäèöèîííî ïðè-
ìåíÿåìûõ. Äåéñòâèòåëüíî, âñÿ ïðåäøåñòâóþùàÿ
èñòîðèÿ òåõíîëîãèè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà
êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ çàìåíà îäíèõ áàçîâûõ òåõ-
íîëîãèé äðóãèìè: ìåõàíè÷åñêóþ òåõíîëîãèþ
ñìåíÿåò ôèçè÷åñêàÿ, çàòåì – õèìè÷åñêàÿ è ïîñ-
ëå – áèîòåõíîëîãèÿ. Ïðîèñõîäÿò, êàê ïîêàçû-
âàåò  èçó÷åíèå èñòîðèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ, äîñòàòî÷íî êðóïíûå ðåâîëþöèîííûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ è â ðàìêàõ îäíîé áàçîâîé òåõ-
íîëîãèè, íàïðèìåð â òîé æå ìåõàíè÷åñêîé.

Â îáëàñòè äîáû÷è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ â ïî-
ñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàìåòèëàñü öåëàÿ âåòâü íî-
âûõ òåõíîëîãèé, îáúåäèíåííûõ îáùèì íàçâà-
íèåì «ãåîòåõíîëîãèÿ», ïîçâîëÿþùèõ â ðÿäå ñëó-
÷àåâ ñäåëàòü ðåíòàáåëüíîé äîáû÷ó áåäíîãî ñû-
ðüÿ. Ñóùíîñòü ãåîòåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â ïå-
ðåðàáîòêå ãîðíîé ìàññû íà ìåñòå åå çàëåãàíèÿ
ñ îäíîâðåìåííûì èçâëå÷åíèåì ïîëåçíûõ êîì-
ïîíåíòîâ èëè â ïåðåâîäå ïîëåçíîãî èñêîïàåìî-
ãî â ïîäâèæíîå ñîñòîÿíèå ñ èçâëå÷åíèåì ïî-
ëåçíûõ êîìïîíåíòîâ óæå â óñëîâèÿõ çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè. Â  ñâÿçè ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì
âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è èõ ñâîéñòâ ãåî-
òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåò ìíîãèå ìåòîäû, âõîäÿ-
ùèå â àðñåíàë âñåõ íàçâàííûõ âûøå áàçîâûõ
òåõíîëîãèé (Àðåíñ, 1975).

Äëÿ îòðàáîòêè ðîññûïåé Ñåâåðî-Âîñòîêà ïî
ðÿäó  ïðè÷èí (â îñíîâíîì ïðèðîäíîãî õàðàêòå-
ðà) ãåîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ íå ðàçðàáîòà-
íî, õîòÿ â 80-å ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ âî ÂÍÈÈ-1
ïðîâîäèëèñü ïîèñêîâî-ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáî-
òû ïî ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷å ðîññûïíîãî çî-
ëîòà. Â òî æå âðåìÿ ïðè âíèìàòåëüíîì ðàññìîòðå-
íèè ìû ìîæåì âûÿâèòü îòäåëüíûå ýëåìåíòû ãåî-
òåõíîëîãèè â èçâåñòíûõ ïðèìåíÿåìûõ èëè ïðè-
ìåíÿâøèõñÿ ðàíåå, â òîì ÷èñëå è äëÿ ðàçðàáîòêè
ÒÐ, òåõíîëîãèÿõ. Ïðèìåðàìè ÿâëÿþòñÿ ãèäðàâëè-
÷åñêèé ñïîñîá, äðàæíûé (îñîáåííî ñ ïðåäâàðè-
òåëüíîé òåïëîâîé ïîäãîòîâêîé) è â êàêîé-òî ìåðå
òåõíîëîãèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè, ïðåä-

ëîæåííàÿ ÈÃÄ ÑÎ ÐÀÍ äëÿ ðîññûïè ð. Á. Êóðà-
íàõ, îòëè÷àþùåéñÿ âûñîêîé ãëèíèñòîñòüþ ïåñ-
êîâ è îñîáî ìåëêèì çîëîòîì. Ýòà òåõíîëîãèÿ âêëþ-
÷àåò äâå îïåðàöèè: ãèäðàâëè÷åñêóþ ñîðòèðîâêó
ïåñêîâ, îñóùåñòâëÿåìóþ â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè îò ìåñòà èõ äîáû÷è, ñ îòäåëåíèåì çîëîòî-
ñîäåðæàùåé ãðàâèéíî-ãàëå÷íîé ôðàêöèè äëÿ îò-
ïðàâêè åå íà îáîãàòèòåëüíóþ ôàáðèêó; åñòåñòâåí-
íîå ðàçäåëåíèå îñòàâøåéñÿ ïóëüïû ïî ïëîòíîñòè
íà äâå ÷àñòè: ìåëêèé îñàäîê ñ òîíêèì çîëîòîì,
íàêàïëèâàþùèéñÿ â ïðîìåæóòî÷íîì îòñòîéíèêå,
è ãëèíèñòóþ ïóëüïó, ñàìîòåêîì óõîäÿùóþ â ñëèâ.
Îñàäîê ñ òîíêèì çîëîòîì ÿâëÿåòñÿ ïðîìïðîäóê-
òîì, òàêæå ïðèãîäíûì äëÿ èçâëå÷åíèÿ ýòîãî ìå-
òàëëà. Â ðåçóëüòàòå íà 30–50% óìåíüøàåòñÿ îáúåì
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé ìàññû è ïåðåðàáîòêè
åå íà îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå (Áóðàêîâ, Åðìà-
êîâ, 2002).

Èñïîëüçîâàíèå óãëóáëåíèé â åñòåñòâåííîì
ãðóíòå äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé îáîãàùåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ôàêòîì äîñòàòî÷íî èçâåñòíûì, íàïðè-
ìåð ïðîìûâêà ïåñêîâ ïîòîêîì âîäû â êàíàâàõ
(Øîðîõîâ, 1973). Íå÷òî ïîäîáíîå ïðåäëàãàåòñÿ
ïðèìåíèòü è â äàííîé ðàáîòå â öåëÿõ ðåøåíèÿ
ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû. Ïðè  ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ó÷åñòü îñíîâíóþ ÷àñòü èçëîæåííûõ
âûøå ðåêîìåíäàöèé ñïåöèàëèñòîâ è ïðèíöèïîâ,
êîòîðûìè íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðè ñî-
çäàíèè ýôôåêòèâíîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè.

Ðåêîìåíäóåìàÿ òåõíîëîãèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðî-
âåäåíèè ïåðâîé ñòàäèè îáîãàùåíèÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî íà îòðàáàòûâàåìîé ïëîùàäè – â êàíàâàõ, çà-
ïîëíåííûõ âîäîé è ðàñïîëîæåííûõ òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû áóëüäîçåðíóþ çàãðóçêó ãîðíîé ìàññû
â íèõ ìîæíî áûëî îñóùåñòâëÿòü â öåíòðàëüíîé
÷àñòè ïîëèãîíà (ñì. ðèñóíîê).

Îáîãàùåíèå ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíÿòü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íîâîãî ñïîñîáà  ãðàâèòàöèîííî-
ãî îáîãàùåíèÿ ðóä è óñòðîéñòâà äëÿ åãî îñóùå-
ñòâëåíèÿ (ßðîøåíêî, 1999). Òàêîå óñòðîéñòâî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðèþ íàêëîííûõ ãðåáêîâ,
óñòàíîâëåííûõ íà îïðåäåëåííîé âûñîòå íàä äíîì
êàíàâû è ïåðåìåùàþùèõ îáîãàùàåìûé ìàòåðèàë
îò îäíîãî êîíöà êàíàâû ê äðóãîìó. Â õîäå ýòîãî
ïðîöåññà êàæäûé ãðåáîê ïîäðåçàåò ëåæàùóþ íà
äíå êàíàâû ãîðíóþ ìàññó, ñîçäàâàÿ ïåðåä ñîáîé
ïðèçìó âîëî÷åíèÿ, ìàòåðèàë êîòîðîé ïîñòîÿííî
îáíîâëÿåòñÿ, ïåðåâàëèâàÿñü ÷åðåç çàäíþþ (âåðõ-
íþþ) êðîìêó ãðåáêà è îòñòàâàÿ îò íåãî. Ïðè ýòîì
ìàòåðèàë äåçèíòåãðèðóåòñÿ è ïåðåìåøèâàåòñÿ ñ
âîäîé, îáðàçóÿ äîâîëüíî ïëîòíóþ ïóëüïó, êîòî-
ðàÿ ïîä âîçäåéñòâèåì äâèæóùèõñÿ ãðåáêîâ òóð-
áóëèçóåòñÿ áëàãîäàðÿ ðàçðåæåíèþ, âîçíèêàþùå-
ìó ïîçàäè ãðåáêîâ è ïîä íèìè.  Ïðèíóäèòåëüíàÿ
òóðáóëèçàöèÿ ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó îñàæäåíèþ
÷àñòèö çîëîòà è äðóãèõ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â åñòå-
ñòâåííîé ïîñòåëè èç ìèíåðàëüíûõ çåðåí, ôîðìè-
ðóþùåéñÿ íà äíå êàíàâû è ëåæàùåé íèæå óðîâ-
íÿ äâèæåíèÿ ïåðåäíåé (íèæíåé) êðîìêè ãðåá-
êîâ. Â ðåçóëüòàòå ìàòåðèàë, ïåðåìåùàåìûé âäîëü
êàíàâû, îñòàâëÿåò ðóäíûå ÷àñòèöû íà åå äíå è
âìåñòå ñ çàãðÿçíåííîé âîäîé âûäàåòñÿ âñå òåìè
æå ãðåáêàìè â ïðîìåæóòî÷íûé îòâàë. Äâèæåíèå

Î. Í. ßðîøåíêî
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ãðåáêîâ ìîæåò áûòü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì
(öèêëè÷íûì) èëè íåïðåðûâíûì, åñëè ãðåáêîâîå
óñòðîéñòâî âûïîëíåíî â âèäå êîíâåéåðà. Ïîñòóï-
ëåíèå ñâåæåé âîäû äëÿ ïðîìûâêè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ èç îòñòîéíèêà ñàìîòåêîì ïî âîäîïîäâîäÿùåé
êàíàâå áåç ïðèìåíåíèÿ íàñîñà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
ñàìûì ýíåðãîåìêèì óçëîì ñîâðåìåííûõ ïðîì-
ïðèáîðîâ.

Òàêîé ïðîöåññ ãðàâèòàöèîííîãî ðàçäåëåíèÿ
ìèíåðàëîâ îñíîâàí íà ïðèíöèïå ïðîáóòîðêè è
îäíîâðåìåííî áëèçîê ê ïðîöåññó, ïðîèñõîäÿ-
ùåìó íà øëþçå, îäíàêî îí èìååò è ðÿä âàæíûõ
îòëè÷èé. Òàê, äâèæåíèå ãðåáêîâ, ïîäðåçàþùèõ
îáîãàùàåìûé ìàòåðèàë, ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî ñòåñíåííîãî,
à íå ñâîáîäíîãî (êàê íà øëþçå) îñàæäåíèÿ ÷à-
ñòèö âûñîêîé ïëîòíîñòè, ÷åìó ñïîñîáñòâóåò è
ïðèíóäèòåëüíàÿ òóðáóëèçàöèÿ  ïóëüïû. Óäàëå-
íèå çàãðÿçíåííîé âîäû èç êàíàâû, êîòîðîå âû-
ïîëíÿåòñÿ âûòàëêèâàþùèì âîçäåéñòâèåì ïðèç-
ìû âîëî÷åíèÿ, ôîðìèðóþùåéñÿ ó  ïåðåäíåãî ãðåá-
êà, ïðîèñõîäèò â âèäå ñïîêîéíîãî, ïî÷òè ëàìè-
íàðíîãî ïîòîêà, íå ñîäåðæàùåãî îáëîìî÷íûõ ÷à-
ñòèö.

Êîíöåíòðàò, íàêàïëèâàþùèéñÿ íà äíå êà-
íàâû è èìåþùèé îáúåì îêîëî 1–2% îò îáúåìà
ïðîìûòîé ãîðíîé ìàññû ïðè ñîäåðæàíèè çîëî-
òà 10–20 ã/ì3, ïåðèîäè÷åñêè èçâëåêàåòñÿ ìåõà-
íèçèðîâàííûì ñïîñîáîì è íàïðàâëÿåòñÿ íà âòî-
ðóþ ñòàäèþ îáîãàùåíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò âûïîë-
íÿòüñÿ â äîñòàòî÷íî êîìïàêòíîì ïåðåäâèæíîì
ãðåáêîâîì êîíöåíòðàòîðå.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîé çàäà÷åé ïåðâîé
ñòàäèè îáîãàùåíèÿ, âûïîëíÿåìîé â êàíàâå, áó-
äåò ÿâëÿòüñÿ ïåðåðàáîòêà  ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íûõ îáúåìîâ ãîðíîé ìàññû ñ öåëåíàïðàâëåí-
íûì  ïîëó÷åíèåì áîëüøîãî îáúåìà êîíöåíòðà-
òà (äî 40 ì3), ÷òî âìåñòå ñî çíà÷èòåëüíîé ïëî-
ùàäüþ ýôôåêòèâíîé óëàâëèâàþùåé ïîâåðõíî-
ñòè (áîëåå 100 ì2) áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå
ïîëíîìó èçâëå÷åíèþ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ.
Çàäà÷åé æå ïîñëåäóþùèõ ñòàäèé îáîãàùåíèÿ
ñòàíåò íàèáîëåå ïîëíîå èçâëå÷åíèå ïîëåçíûõ
êîìïîíåíòîâ èç ïåðâè÷íîãî êîíöåíòðàòà, îáúåì
êîòîðîãî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ðàçâèòóþ ñõå-
ìó îáîãàùåíèÿ, âêëþ÷àþùóþ ñàìûå ñîâðåìåí-
íûå îáîãàòèòåëüíûå àïïàðàòû.

Â öåëÿõ óäâîåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýêî-
íîìèè ýíåðãèè îáîãàùåíèå ñëåäóåò âûïîëíÿòü
ñðàçó â äâóõ ðàñõîäÿùèõñÿ ïîä óãëîì êàíàâàõ, à
äëÿ óäàëåíèÿ è ñêëàäèðîâàíèÿ õâîñòîâ îáîãà-
ùåíèÿ â îòâàëû îáå ñåðèè ãðåáêîâ ìîæíî îáúå-
äèíèòü â îäíó ñèñòåìó ñ êàíàòíûì ñêðåïåðíûì
óñòðîéñòâîì. Óêàçàííîå óñòðîéñòâî ÿâëÿåòñÿ ìî-
äèôèêàöèåé áàøåííîãî ýêñêàâàòîðà, îñîáåííîñòü
êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè àâòîìàòè-
çèðîâàòü ðàáî÷èé ïðîöåññ (ßðîøåíêî, 2005). Äàí-
íàÿ ìîäèôèêàöèÿ âêëþ÷àåò îäíîáàðàáàííóþ ëå-
áåäêó, óñòàíîâëåííóþ â ïåðåäâèæíîì çäàíèè, äâà
êîâøà è òðè ïåðåäâèæíûå îïîðû äëÿ òÿãîâîãî
êàíàòà: îäíó ãîëîâíóþ è äâå õâîñòîâûå. Òÿãîâûé
êàíàò, çàìêíóòûé ÷åðåç áëîêè ãîëîâíîé îïîðû,
îáúåäèíÿåò âñå íàçâàííûå ýëåìåíòû ñêðåïåðíîãî

óñòðîéñòâà è îáå ñåðèè ãðåáêîâ â åäèíûé öèê-
ëè÷íî ðàáîòàþùèé îòâàëüíî-îáîãàòèòåëüíûé êîì-
ïëåêñ. Ïåðåêëþ÷åíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ áà-
ðàáàíà ëåáåäêè ýòîãî êîìïëåêñà âìåñòå ñ èçìå-
íåíèåì íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ãðåáêîâ è êîâøåé
ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Ïðåäëîæåííûé êîìïëåêñ, òàêèì îáðàçîì, íå
òîëüêî îñóùåñòâëÿåò îáîãàùåíèå ãîðíîé ìàñ-
ñû, íî è ôîðìèðóåò â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàí-
ñòâå äâà îòâàëà èç õâîñòîâ ïðîìûâêè. Ñ ó÷åòîì
ðàáîòû áóëüäîçåðà, âûïîëíÿþùåãî ðàçðàáîòêó
è ïîäà÷ó ãîðíîé ìàññû íà ïðîìûâêó, òàêóþ òåõ-
íîëîãèþ ìîæíî íàçâàòü öèêëè÷íîé. Íî â ïðèí-
öèïå äèñêðåòíûé ïðîöåññ îáîãàùåíèÿ ãîðíîé
ìàññû ñ öèêëè÷íî ðàáîòàþùèì ãðåáêîâûì óñò-
ðîéñòâîì ìîæåò áûòü çàìåíåí íåïðåðûâíûì
ïðîöåññîì ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðåáêîâîãî óñòðîé-

Ñõåìà îòðàáîòêè ïîëèãîíà ñ ïðèìåíåíèåì ñêðå-
ïåðíî-ãðåáêîâîãî îòâàëüíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìï-
ëåêñà: 1 – ëåáåäêà; 2 – ãîëîâíàÿ îïîðà; 3 – õâîñòîâàÿ
îïîðà; 4 – ñåðèÿ ãðåáêîâ; 5 – ñêðåïåðíûé êîâø; 6 –
òÿãîâûé êàíàò; 7 – áóëüäîçåð; 8 – êàíàâà; 9 – îòâàë
õâîñòîâ ïðîìûâêè; 10 – êîíòóð îòðàáàòûâàåìîãî ïî-
ëèãîíà; 11 – âåðõíÿÿ ãðàíèöà îòñòîéíèêà

Placer Gold Mining Chart (using a drag scraper-based
dressing unit): 1 – scraper winch; 2 – the head support;
3 – the rear support; 4 – a set of rakes; 5 – scraper bowl;
6 – haulage rope; 7 – bulldozer; 8 – trench; 9 – post-
washing tailings; 10 – the area limits; 11 – the upper
limit of the tailing pond

Òåõíîãåííûå ðîññûïè çîëîòà Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè: ïîèñê ïóòåé ýôôåêòèâíîãî îñâîåíèÿ
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ñòâà êîíâåéåðíîãî òèïà; òîãäà öèêëè÷íàÿ òåõíî-
ëîãèÿ áóäåò ïðåîáðàçîâàíà â öèêëè÷íî-ïîòî÷íóþ.
Âîçìîæåí è ðÿä äðóãèõ âàðèàíòîâ ïðèìåíåíèÿ
ãðåáêîâûõ îáîãàòèòåëüíûõ óñòðîéñòâ â ñî÷åòàíèè
ñî ñêðåïåðíî-ýêñêàâàòîðíûìè óñòàíîâêàìè.

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ îò-
âàëüíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìïëåêñà, äîñòàòî÷íî
ïðîñòû è îòíîñèòåëüíî äåøåâû. Èõ ìîäåëè, ìà-
êåòû è ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû, õîòÿ è èñ-
ïûòûâàëèñü â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ, íî â íåäîñòà-
òî÷íîì  îáúåìå, ïîýòîìó äî âíåäðåíèÿ â ïðîèç-
âîäñòâî íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü îïûòíûå îáðàç-
öû òàêîãî  îáîðóäîâàíèÿ è ïðîâåñòè èõ èñïûòà-
íèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñ îïðåäåëåíè-
åì îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû êîìïëåêñà è
âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåõíîëîãèè ñïëîøíîé
îòðàáîòêè ÒÐ ïðåäïîëîæèòåëüíî áóäóò îïòè-
ìàëüíûìè ïðè ðàçìåðàõ ïîëèãîíà 100 × 70 ì, äëèíå
êîíöåíòðàöèîííîé ÷àñòè êàíàâ è îòâàëîâ ïî 50 ì,
ñðåäíåì ðàññòîÿíèè ïåðåìåùåíèÿ ãîðíîé ìàññû
áóëüäîçåðîì 30 ì.

Âíåäðåíèå ïðåäëàãàåìîé ê ðàçðàáîòêå òåõíè-
êè è òåõíîëîãèè ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñå-
áåñòîèìîñòü äîáû÷è çîëîòà èç ÒÐ. Ïðè ýòîì îñíîâ-
íûìè ôàêòîðàìè ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè ñòàíóò:

óìåíüøåíèå ïðèáëèçèòåëüíî â 2 ðàçà ðàññòîÿ-
íèÿ ïîäà÷è ãîðíîé ìàññû íà ïðîìûâêó, áëàãîäà-
ðÿ ÷åìó ïðîïîðöèîíàëüíî ñîêðàòèòñÿ ïîòðåáíîñòü
â áóëüäîçåðàõ íà ýòîò âèä ðàáîò;

ñîêðàùåíèå  çàòðàò ìàøèííîãî âðåìåíè áóëü-
äîçåðà íà óäàëåíèå õâîñòîâ ïðîìûâêè;

ñíèæåíèå ðàñõîäà ýíåðãèè íà ïðîìûâêó îò 1,5
äî 8 ðàç (â çàâèñèìîñòè îò òèïà çàìåíÿåìîãî ïðè-
áîðà) çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ áåçíàñîñíîé ïðîìûâêè;

âîçìîæíîñòü ðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàáîò
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ åäèíè÷íîé ìîùíîñòè èñïîë-
íèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ áåç óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà;

àâòîìàòèçàöèÿ ðàáîòû îòâàëüíî-îáîãàòèòåëü-
íîãî êîìïëåêñà;

ñíèæåíèå îáùåé ñòîèìîñòè íîâîãî êîìïëåêñà
â 1,8–3 ðàçà â ñðàâíåíèè ñî ñòîèìîñòüþ ïðèìå-
íÿåìîãî ïðîìûâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ àíàëîãè÷-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè;

ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëåé èçâëå÷åíèÿ çîëîòà ïðè
îáîãàùåíèè, êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ;

äîáû÷à äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ìåòàë-
ëà çà ñ÷åò ïåðåðàáîòêè îòâàëîâ òîðôîâ ñ  íèç-
êèì åãî ñîäåðæàíèåì;

óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîìûâî÷íî-
ãî ñåçîíà íà 5–10 ñóò;

ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ ïðîìûâî÷íîé âîäû,
÷òî, êðîìå ýêîíîìè÷åñêîé âûãîäû,  ñïîñîáñòâó-
åò ñíèæåíèþ òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó.

Ïðè ïðèìåíåíèè ðåêîìåíäóåìîé òåõíîëîãèè
ïîòðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà èçãî-
òîâëåíèå èëè ïðèîáðåòåíèå ïåðåäâèæíîãî êîí-
öåíòðàòîðà äëÿ âòîðîé ñòàäèè îáîãàùåíèÿ è(èëè)
íà òðàíñïîðòèðîâêó êîíöåíòðàòà è ðåêîíñòðóê-
öèþ ØÎÔ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âåñüìà ñëîæíàÿ ïðîáëåìà ïîâûøåíèÿ  ýô-
ôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè ÒÐ ìîæåò áûòü ðåøå-
íà òîëüêî ïðè óñëîâèè êîðåííûõ èçìåíåíèé â
òåõíèêå è òåõíîëîãèè èõ îòðàáîòêè.

2. Òàêèì ðåøåíèåì ìîæåò ñòàòü èñïîëüçîâàíèå
ýëåìåíòîâ ãåîòåõíîëîãèè, ÷òî â ñî÷åòàíèè ñ ïðè-
ìåíåíèåì ïðîñòûõ  è îòíîñèòåëüíî íåäîðîãèõ òåõ-
íè÷åñêèõ  ñðåäñòâ â âèäå ïðåäëîæåííîãî îòâàëü-
íî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìïëåêñà ìîæåò îáåñïå÷èòü
âûñîêóþ ðåíòàáåëüíîñòü äîáû÷è çîëîòà.

3. Ïîâûøåíèå ðåíòàáåëüíîñòè äîáû÷è çîëîòà
èç ÒÐ ñîçäàñò âîçìîæíîñòè äëÿ âîâëå÷åíèÿ â ýê-
ñïëóàòàöèþ îòíîñèòåëüíî áåäíûõ ðîññûïåé èëè
èõ  ÷àñòåé. Ýòî óëó÷øèò ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû è â èòîãå áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
ñîõðàíåíèþ ðîëè ðîññûïíîé çîëîòîäîáû÷è â ýêî-
íîìèêå Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè â òå÷åíèå äëèòåëü-
íîãî âðåìåíè.
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INDUSTRIAL GOLD PLACERS IN NORTHEASTERN RUSSIA:
SEARCHING FOR THEIR MOST EFFICIENT DEVELOPMENT

O. N. Yaroshenko

A mining technique for industrial (post-mined) placer gold (IP) is examined in this paper. The
available published sources are analyzed by the author in order to make the best recommendations for
the most efficient IP mining methods and the operating technique. Mining methods shall include using
a drag scraper-based dressing unit, the design of which is underlain by two patented inventions. This
new mining technique shall result in a greater labor efficiency, lower power use, higher gold extraction
and 1.5–2 times lower production costs. Due to all this, production of placer gold shall preserve its
economic significance in the industrial development of Magadan Region in future.

Key words:  gold, gold production, industrial placers, an efficient development, mining equipment and
instruments, technologic process, geologic technology, gravity separation, drag scraper unit, placer gold
dressing unit, lower costs.
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