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Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Õàáàðîâñê
Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 26 äåêàáðÿ 2007 ã.

Ïðè âûÿâëåíèè ðåãèîíàëüíûõ, äà è ãëîáàëü-
íûõ îñîáåííîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåì (ÃÃÑ) èëè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð èññëåäîâàòåëè âñåãäà âèäåëè ãëóáîêóþ
ñâÿçü ðàçìåùåíèÿ èõ ñ òåêòîíè÷åñêèìè îñîáåííîñ-
òÿìè òåððèòîðèè. Îñîáåííî ìíîãî ýòèì âîïðîñîì
çàíèìàëèñü Í.È. Òîëñòèõèí, Å.À. Áàñêîâ, Ê.Ï. Êà-
ðàâàíîâ, Â.À. Êèðþõèí, Í.À. Ìàðèíîâ è äð. [1–3,
9–11, 13–17, 23–32, 44–46, 51, 52].

Ïî îòäåëüíûì êðóïíûì ðåãèîíàì Çåìëè âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî âåêà áûëè èçäàíû ìîíîãðà-
ôèè, äîñòàòî÷íî ãëóáîêî îñâåùàþùèå îñíîâíûå çà-
êîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ
ïîäçåìíûõ âîä. Ñðåäè íèõ îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü
49-òîìíóþ ìîíîãðàôèþ “Ãèäðîãåîëîãèÿ ÑÑÑÐ” [17],
à òàêæå [2, 14, 15, 16]. Àíàëèç âûÿâëåííûõ ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ïîêàçûâàåò, ÷òî òåêòî-
íè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå ê ôîðìèðîâàíèþ
ðàçëè÷íûõ ãåîñòðóêòóð, ëåæàò è â îñíîâå êàê ðåãèî-
íàëüíûõ, òàê è ãëîáàëüíûõ îñîáåííîñòåé ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÃÃÑ, à ñîîòâåòñòâåííî è
ïîäçåìíûõ âîä.

Ïî îñîáåííîñòÿì ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû ðàç-
ëè÷àþò êîíòèíåíòàëüíûé òèï ìîùíîñòüþ äî 75 êì
(ïëàòôîðìåííûå è ãîðíî-ñêëàä÷àòûå çîíû ìàòåðè-
êîâ), îêåàíè÷åñêèé òèï (ëîæå îêåàíîâ) ìîùíîñòüþ
5–15 êì è ïåðåõîäíûé ìåæäó íèìè òèï ìîùíîñ-
òüþ äî 25–35 êì (øåëüôîâûå çîíû ìàòåðèêîâ, îñò-
ðîâíûå äóãè è ãëóáîêîâîäíûå æåëîáà). Ïîñëåäíèå
â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ ãðàíèöåé ìåæ-
äó îêåàíàìè è êîíòèíåíòàìè. Çåìíàÿ êîðà, êàê
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ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÇÅÌÍÎÃÎ ØÀÐÀ È ÏÎÄÇÅÌÍÛÅ ÂÎÄÛ
ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÎÃÎ ÑÅÃÌÅÍÒÀ ÇÅÌËÈ

Ê.Ï. Êàðàâàíîâ , Â.Â. Êóëàêîâ

ïðèíÿòî áîëüøèíñòâîì ãåîëîãîâ, èìååò ñëîèñòîå
ñòðîåíèå. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýòèõ
ñëîåâ òàì, ãäå îíè âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü, èçó÷å-
íû íà îãðàíè÷åííóþ ãëóáèíó – 3000–5000 ì – ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìîùíîñòüþ çåìíîé êîðû (çà èñêëþ÷å-
íèåì Êîëüñêîé ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû ãëóáèíîé
12260 ì, ãäå ïîäçåìíûå âîäû èçó÷åíû ïî âñåìó
ðàçðåçó ñêâàæèíû).

ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÇÅÌÍÎÃÎ
ØÀÐÀ

Ñðåäè îñíîâíûõ òèïîâ ÃÃÑ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âûäåëÿþò àðòåçèàíñêèå áàññåéíû, àðòåçèàíñêèå àä-
áàññåéíû, âóëêàíîãåííûå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå áàñ-
ñåéíû (è àäáàññåéíû), ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ìàññèâû
(è àäìàññèâû) è òðåùèííî-æèëüíûå ÃÃÑ. Â îêåàíàõ
ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëÿòü è äðóãèå òèïû ÃÃÑ, ÷òî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ íèæå.

Ðàñïðîñòðàíåíèå âñåõ òèïîâ ÃÃÑ îáû÷íî êîíò-
ðîëèðóåòñÿ ãåîñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè Çåìëè.
Ïîñëåäíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûÿâëåíû äîñòàòî÷íî
õîðîøî, îòðàæåíû íà Ìåæäóíàðîäíîé òåêòîíè÷åñ-
êîé êàðòå Ìèðà [57] è îïèñàíû â îáúÿñíèòåëüíîé
çàïèñêå ê íåé [50]. Óïîìÿíóòûå ðàáîòû áàçèðóþòñÿ
íà êîíöåïöèè ïëèòíîé òåêòîíèêè Çåìëè. Â êàêîé-òî
ñòåïåíè îíà áóäåò èñïîëüçîâàíà äëÿ èíòåðïðåòàöèè
ãëîáàëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òåð-
ðèòîðèè. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ íåêîòîðûõ ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé èñïîëüçîâàíû ïðåäñòàâëå-
íèÿ Ë.È. Êðàñíîãî [33] íà òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå
Çåìëè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé èì âûäåëÿþòñÿ ãåîáëîêè



Êàðàâàíîâ, Êóëàêîâ18

(ñðàâíèòåëüíî ñòàáèëüíûå îáðàçîâàíèÿ) è ìåæãåî-
áëî÷íûå íàèáîëåå ïîäâèæíûå çîíû.

Â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøîé ãåîëîãè÷åñêèé ìàòå-
ðèàë áûë ïîëó÷åí àìåðèêàíñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè
ïðè áóðåíèè ñêâàæèí â ìîðÿõ è îêåàíàõ [56, 57]. Òàê,
â 2001 ã. â 197-ì ðåéñå “Äæîèäåñ Ðåçîëþøí” áûëà
ïðîáóðåíà óæå 1206 ñêâàæèíà. Ñêâàæèíû âñêðûâàþò
îñàäî÷íûé ïîêðîâ è âðåçàþòñÿ èíîãäà íà íåñêîëüêî
ñîòåí ìåòðîâ â áàçàëüòîâóþ òîëùó. Íàì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ, ÷òî â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå çåìíîé êîðû, îñî-
áåííî â ïðåäåëàõ ïëàòôîðìåííûõ è âóëêàíîãåííûõ
çîí, íàáëþäàåòñÿ ñìåíà îäíèõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåì äðóãèìè, íà ÷òî âïåðâûå îáðàòèëè âíèìàíèå
È.Ê. Çàéöåâ è Í.È. Òîëñòèõèí [21]. Çàìåòèì òàêæå,
÷òî òåêòîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè èñïîëü-
çóþòñÿ ëèøü êàê îñíîâà ïðè âûÿâëåíèè ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé, íà êîòîðûå âëèÿþò âî
ìíîãîì ðàçëè÷íûå ýêçîãåííûå îñîáåííîñòè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. Îáû÷íî ãèäðîãåîëîãè çàíè-
ìàþòñÿ èçó÷åíèåì ãðàâèòàöèîííûõ âîä, ðåøàÿ ðàç-
ëè÷íûå ïðèêëàäíûå çàäà÷è, íî â ðàçðåçå çåìíîé
êîðû ðîëü èõ ñ ãëóáèíîé ïîñòåïåííî óáûâàåò è íà÷è-
íàþò äîìèíèðîâàòü ñëàáîïîäâèæíûå ôëþèäîãåí-
íûå, ôèçè÷åñêè è õèìè÷åñêè ñâÿçàííûå âîäû. Êîëè-
÷åñòâî ïîñëåäíèõ ïî îáúåìó ïîðîäû (ñåðïåíòèíèòû)
ìîæåò äîñòèãàòü 15 % (èìååòñÿ â âèäó ãèäðîêñèë).

Â äàëüíåéøåì ïðè íàçâàíèè ÃÃÑ áóäåì ó÷èòû-
âàòü ïðèíàäëåæíîñòü èõ ê îñíîâíûì êðóïíûì ãåî-
ñòðóêòóðàì Çåìëè (÷òî îáóñëàâëèâàåò îáû÷íî òèï
ñêîïëåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä) è ãëîáàëüíûì îñîáåííîñ-
òÿì ôîðìèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.

Ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìîòðåòü ðàñïðîñòðàíåíèå
ÃÃÑ ïî ñëåäóþùèì ãëîáàëüíûì ãåîñòðóêòóðàì:
ïëàòôîðìû (âêëþ÷àÿ èõ øåëüôîâûå çîíû), ãîðíî-
ñêëàä÷àòûå (êîëëèçèîííûå) òåððèòîðèè, îêåàíè÷åñ-
êèå ïëèòû, îêåàíè÷åñêèå æåëîáà (çîíû ñóáäóêöèè),
ñðåäèííûå îêåàíè÷åñêèå õðåáòû (âêëþ÷àÿ çîíû
ñïðåäèíãà), òðàíñôîðìíûå ðàçëîìû.

Ðàíåå Ê.Ï. Êàðàâàíîâûì áûë ïðåäëîæåí îäèí
èç âàðèàíòîâ ñèñòåìàòèêè ÃÃÑ íà ïðèìåðå Òèõîîêå-
àíñêîãî ñåãìåíòà Çåìëè [28] ñ âûäåëåíèåì íàäðÿäîâ,
ðÿäîâ, ïîäðÿäîâ, òèïîâ, ïîäòèïîâ, âèäîâ, ïîäâèäîâ è
ðàçíîâèäíîñòåé. Íà óðîâíå ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî
òèïà âûäåëÿåòñÿ 83 ïðåäñòàâèòåëÿ. Â äàííîé ñòàòüå
ýòà òèïèçàöèÿ íåñêîëüêî ïåðåðàáîòàíà è ïðåäëàãàåò-
ñÿ âûäåëÿòü ñëåäóþùèå ÃÃÑ.

À. Ïëàòôîðìåííûå ñóáàýðàëüíûå, ñóáãëÿöèàëü-
íûå è ñóáìàðèííûå (øåëüôîâûå) ÃÃÑ:

1. àðòåçèàíñêèå áàññåéíû è àäáàññåéíû (âêëþ-
÷àÿ øåëüôîâûå);

2. ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ìàññèâû (÷àùå êàê ÃÃÑ
ôóíäàìåíòà ïëàòôîðì).

Àðòåçèàíñêèå áàññåéíû, êàê ïëàñòîâûå ÃÃÑ,
ïðèóðî÷åíû ê ÷åõëó äðåâíèõ ïëàòôîðì èëè ÷åõëó
ðàçíûõ ïî âîçðàñòó ïëèò. Â ñåâåðíîé ÷àñòè Âîñòî÷-
íîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè ê íèì îòíîñÿòñÿ ñëîæíî ïîñò-
ðîåííûå ñ ðàçíîîáðàçíûì ñîñòàâîì âîäîâìåùàþùèõ
ïîðîä àðòåçèàíñêèå áàññåéíû Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîé
ïëàòôîðìû, Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ýïèãåðöèíñêîé ïëè-
òû, Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, Òèìàíî-Ïå-
÷åðñêîé è Ñðåäíååâðîïåéñêîé ýïèáàéêàëüñêèõ ïëèò,
Çàïàäíî-Åâðîïåéñêîé ýïèêàëåäîíñêîé è ýïèãåðöèíñ-
êîé ïëèò. Ïëàòôîðìåííûé è ïëèòíûé ÷åõîë ïðîñëå-
æèâàåòñÿ íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè ïîä âîäàìè
Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà, è çäåñü àðòåçèàíñêèå
áàññåéíû ÿâëÿþòñÿ ñóáìàðèííûìè øåëüôîâûìè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ àðòåçèàíñêèå áàññåéíû êàê â ñóáàý-
ðàëüíîé, òàê è â ñóáàêâàëüíîé ÷àñòÿõ äîñòàòî÷íî õî-
ðîøî èçó÷åíû â ðåçóëüòàòå íåôòå- è ãàçîïîèñêîâîãî
áóðåíèÿ, è îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
ðåñóðñîâ è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä óñòà-
íîâëåíû [3]. Â ñâÿçè ñ ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñ-
ëîâèÿìè ðàçðåç íåêîòîðûõ àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ
ïðîìîðîæåí íà ãëóáèíó äî 300 ì, è òàêèå ÃÃÑ îáû÷-
íî íàçûâàþò êðèîãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè.

Þæíóþ ÷àñòü Àçèè çàíèìàþò àðòåçèàíñêèå
áàññåéíû Àðàâèéñêîé, Èíäîñòàíñêîé, Êîðåéñêî-Êè-
òàéñêîé, Þæíî-Êèòàéñêîé (ßíöçû) è Èíäîñèíèéñ-
êîé ïëàòôîðì è Òàðèìñêîãî, Öîéäàìñêîãî, Ñåâåðî-
Òèáåòñêîãî è Þæíî-Òèáåòñêîãî ìàññèâîâ.

Â ïðåäåëàõ àâëàêîãåíîâ è ïåðèêðàòîííûõ ïðî-
ãèáîâ ðàçâèòû ÃÃÑ ñ ïëàñòîâî-áëîêîâûì ñêîïëåíèåì
ïîäçåìíûõ âîä. Íàèáîëåå èçó÷åííîé ñðåäè íèõ ÿâëÿ-
åòñÿ Äîíáàññêàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ îáëàñòü.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè Çàïàäíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè
àðòåçèàíñêèå áàññåéíû ïðèóðî÷åíû ê ïëàòôîðìåí-
íîìó ÷åõëó Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé ïëàòôîðìû. Ìîù-
íîñòü ÷åõëà â îòäåëüíûõ âïàäèíàõ äîñòèãàåò 9000 ì.
Â ïðåäåëàõ Àôðèêè àðòåçèàíñêèå áàññåéíû çàíèìà-
þò áîëåå ïîëîâèíû êîíòèíåíòà. Âîäîâìåùàþùèìè
ÿâëÿþòñÿ òåððèãåííûå èëè òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå
îòëîæåíèÿ [15] ïàëåîçîéñêî-ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñ-
êîãî âîçðàñòà îáùåé ìîùíîñòüþ 2000–5000 ì, èç-
ðåäêà è áîëåå. Ïîäçåìíûå âîäû íàèáîëåå õîðîøî
èçó÷åíû äî ãëóáèíû 500 ì.

Ïëàòôîðìåííûé ÷åõîë Àâñòðàëèéñêîé ïëàò-
ôîðìû, ãäå ðàçâèòû àðòåçèàíñêèå áàññåéíû, ïðåä-
ñòàâëåí âåðõíåäîêåìáðèéñêèìè (ñèñòåìà Àäåëàè-
äà 600–1400 ìëí ëåò), ïàëåîçîéñêèìè, ìåçîçîéñêè-
ìè è êàéíîçîéñêèìè êàðáîíàòíûìè, òåððèãåííî-
êàðáîíàòíûìè è òåððèãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè.
Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àðòå-
çèàíñêèõ áàññåéíîâ è îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ â íèõ
ïîäçåìíûõ âîä ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàáîòå [55].
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Â þæíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè
(Þæíàÿ Àìåðèêà) àðòåçèàíñêèå áàññåéíû ïðèóðî÷å-
íû ê îñàäî÷íîìó ÷åõëó äðåâíåé Þæíî-Àìåðèêàíñ-
êîé ïëàòôîðìû è ïàëåîçîéñêîé Ïàòàãîíñêîé ïëàò-
ôîðìû. Â ïðåäåëàõ ñèíåêëèçû Ïàðàíà, ãäå øèðîêî
ïðîÿâëåí òîëåèòîâûé òðàïïîâûé ìàãìàòèçì è ìîù-
íîñòü òîëùè áàçàëüòîâ äîñòèãàåò 1500 ì, âûäåëÿþò-
ñÿ âóëêàíîãåííûå òðàïïîâûå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå
áàññåéíû.

Â Àíòàðêòèäå çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îñàäî÷íîãî
÷åõëà ïëàòôîðìû (Àíòàðêòè÷åñêîé) ïåðåêðûòà ëå-
äîâûì ïàíöèðåì ìîùíîñòüþ èíîãäà áîëåå 4000 ì.
Ýòè áàññåéíû (íà ãëóáèíàõ ñ ðàçâèòèåì ïëàñòîâûõ
ïîðîâûõ è òðåùèííûõ âîä) îòíîñÿòñÿ ê ñóáãëÿ-
öèàëüíûì êðèîãèäðîãåîëîãè÷åñêèì (èëè ãëÿöèî-
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì) ñèñòåìàì. Â êðàåâûõ ÷àñòÿõ
îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ ïîðîäû, ïî-âèäèìîìó, ïîë-
íîñòüþ ïðîìîðîæåíû.

Á. Ãîðíîñêëàä÷àòûå (êîëëèçèîííûå âíóòðèêîí-
òèíåíòàëüíûå, îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûå, îñòðîâî-
äóæíûå) ñóáàýðàëüíûå, ñóáãëÿöèàëüíûå, ñóáìàðèí-
íûå (?) ÃÃÑ:

1. ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ìàññèâû è àäìàññèâû;
2. ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå âóëêàíîãåííûå ìàññèâû,

àäìàññèâû, áàññåéíû è àäáàññåéíû (îêðàèííî-âóëêà-
íîãåííûå, âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûå âóëêàíîãåííûå,
îñòðîâîäóæíûå);

3. ìåæãîðíûå ñðåäèííûå àðòåçèàíñêèå áàññåéíû.
Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó òàêæå, ÷òî ñîâðåìåí-

íûé îáëèê ãîðíûõ ñîîðóæåíèé âî ìíîãîì ñâÿçàí ñ
íåîòåêòîíè÷åñêèìè è ñîâðåìåííûìè ýêçîãåííûìè
ïðîöåññàìè (îñîáåííî ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîé äå-
ÿòåëüíîñòüþ). Ýòî ïðèâîäèò ê ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
ïðèïîäíÿòîñòè è ýðîçèîííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè ãîðíûõ
ñîîðóæåíèé, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â îñîáåííîñòÿõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, îñîáåííî ïîäçåìíîãî ñòîêà
è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû. Ñ íåîòåêòîíè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè â ãîðíûõ ñîîðóæåíèÿõ âî ìíîãîì ñâÿçà-
íî ôîðìèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïî ñîñòàâó ìèíåðàëü-
íûõ âîä [4].

Êîëëèçèîííûå âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûå ñòðóê-
òóðû ïðîòÿíóëèñü â äîëãîòíîì íàïðàâëåíèè îò Ïîð-
òóãàëèè è Àòëàññêèõ ãîð (Ñåâåðíàÿ Àôðèêà) äî Ïðè-
îõîòüÿ è Áåíãàëüñêîãî çàëèâà. Çäåñü âûäåëÿþòñÿ äâå
âåòâè êîëëèçèîííûõ ãîðíî-ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð.
Îäíà èõ íèõ – âåðõíåïàëåîçîéñêî-íèæíåìåçîçîéñêàÿ
Êàçàõñòàíî-Ìîíãîëî-Îõîòñêàÿ, äðóãàÿ – âåðõíåìåçî-
çîéñêàÿ Ñðåäèçåìíîìîðñêî-Ãèìàëàéñêàÿ. Ðàññìàòðè-
âàåìûå êîëëèçèîííûå ñòðóêòóðû âîçíèêëè â ðåçóëü-
òàòå äëèòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îêðàèí ñåâåðíûõ
ïëàòôîðì – Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé è Âîñòî÷íî-Ñè-
áèðñêîé è þæíûõ – Àðàâèéñêîé, Èíäîñòàíñêîé è

Êîðåéñêî-Êèòàéñêîé. Â ãèäðîãåîëîãè÷åñêîì îòíîøå-
íèè òåððèòîðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì ðàçëè÷-
íûõ ÃÃÑ è ñëîæíûìè óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ïîä-
çåìíûõ âîä, ÷òî îòðàæåíî â ðÿäå ðàáîò, èçäàííûõ ïîä
ðåäàêöèåé Í.À. Ìàðèíîâà èëè Í.À. Ìàðèíîâà è Í.È.
Òîëñòèõèíà [14–16].

Îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûå ñêëàä÷àòûå îáëàñ-
òè îñîáåííî ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ â ïðåäåëàõ çàïàäíîé
÷àñòè Àìåðèêàíñêèõ êîíòèíåíòîâ. Âçàèìîäåéñòâèå â
ýòîì ðàéîíå îêåàíè÷åñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ ïëèò
ïî çîíå ñóáäóêöèè ïðîèñõîäèëî àêòèâíî íà ïðîòÿæå-
íèè âåðõíåãî ìåçîçîÿ è êàéíîçîÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ èçëèÿíèåì îãðîìíîé ìàññû âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä
ïðåèìóùåñòâåííî îñíîâíîãî ñîñòàâà. Âûñîòà ãîð-
íûõ ñîîðóæåíèé ïðåâûøàåò 6000 ì. Â ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêîì îòíîøåíèè òàêèå òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿþò
ðàçâèòèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ âóëêàíîãåííûõ áàññåé-
íîâ, àäáàññåéíîâ, àäìàññèâîâ è ìàññèâîâ (â çàâèñè-
ìîñòè îò òèïîâ ñêîïëåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä â âóëêàíî-
ãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ).

Â ïîçäíåêàéíîçîéñêîå âðåìÿ ìíîãèå òåððèòî-
ðèè âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîé êîëëèçèè ïîäâåðãëèñü
ðèôòîãåíåçó ñ íàêîïëåíèåì â ðèôòàõ ïîðîä òåððè-
ãåííîé (ìîëàññîâîé) è âóëêàíîãåííûõ ôîðìàöèé. Òà-
êèå ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿþò ÷àùå
âñåãî ìåæãîðíûå (èíîãäà ñðåäèííûå) ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèå (àðòåçèàíñêèå) áàññåéíû èëè âóëêàíîãåííûå
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå áàññåéíû è àäáàññåéíû.

Â. Ñóáäóêöèîííûå ñóáàêâàëüíûå ÃÃÑ ïðèóðî-
÷åíû ê ñîâðåìåííûì ãëóáîêîâîäíûì æåëîáàì, êî-
òîðûå ïðîòÿíóëèñü íà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ âäîëü çà-
ïàäíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòåé Òèõîãî îêåàíà. Ãëóáèíà
æåëîáîâ äîñòèãàåò 11 òûñ. ì, à ìîùíîñòü îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà â íèõ ìîæåò ïðåâûøàòü 2000 ì (ïî ãåî-
ôèçè÷åñêèì îöåíêàì). Îñàäî÷íûå ïîðîäû ïðåä-
ñòàâëåíû ãëèíèñòûìè, ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè, òó-
ôîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè ñ äîìèíèðóþùèì ðàç-
âèòèåì ôèçè÷åñêè ñâÿçàííûõ âîä. Òàêèå áàññåéíû
íàçâàíû íàìè áàññåéíàìè ñ êîííåêñèîííûìè ñâÿ-
çàííûìè âîäàìè.

Çîíû ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáîâ îáû÷íî ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ (ñ ïîçèöèè òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò)
êàê çîíû, ïî êîòîðûì îêåàíè÷åñêàÿ ïëèòà ïîãðóæàåò-
ñÿ ïîä êîíòèíåíòàëüíóþ. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè
ñ÷èòàþò, ÷òî îñàäî÷íûé ìàòåðèàë æåëîáà, ñôîðìè-
ðîâàííûé íà êðàþ îêåàíè÷åñêîé ïëèòû, âìåñòå ñ áà-
çàëüòîâûì è íèæåëåæàùèìè ñëîÿìè çàòÿãèâàåòñÿ íà
çíà÷èòåëüíûå ãëóáèíû, è îñàäêè ñëóæàò çàòåì âîä-
íîé êîìïîíåíòîé èçëèâàþùèõñÿ ëàâ, ôîðìèðóþùåé-
ñÿ âóëêàíè÷åñêîé îñòðîâíîé äóãè (íàïðèìåð, Êó-
ðèëüñêîé), èëè âóëêàíèòîâ îêðàèí êîíòèíåíòîâ (íà-
ïðèìåð, Àíäû).
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Ã. Ïëèòíûå îêåàíè÷åñêèå ñóáàêâàëüíûå ÃÃÑ:
1. ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå áàññåéíû ñ êîííåêñèîí-

íûìè âîäàìè;
2. âóëêàíîãåííûå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå áàññåéíû

è àäáàññåéíû;
3. âóëêàíîãåííûå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ìàññèâû

è àäìàññèâû.
Îêåàíè÷åñêèå ïëèòû îñîáåííî ÷åòêî âûäåëÿ-

þòñÿ â ïðåäåëàõ Òèõîîêåàíñêîãî ñåãìåíòà Çåìëè.
Ãðàíèöàìè ïëèò çäåñü ÿâëÿþòñÿ çîíû ñïðåäèíãà,
ãëóáîêîâîäíûå æåëîáà, èíîãäà òðàíñôîðìíûå ðàç-
ëîìû. Ìîðôîëîãè÷åñêè ïëèòû ïðåäñòàâëÿþò ñèñ-
òåìû ñîâðåìåííûõ îêåàíè÷åñêèõ âïàäèí, ðàçäå-
ëåííûõ îòíîñèòåëüíî âîçâûøåííûìè ïîäíÿòèÿìè,
èíîãäà õðåáòàìè (íàïðèìåð, Ãàâàéñêèé, Èìïåðà-
òîðñêèé â Òèõîì îêåàíå). Ïðè÷åì, â õðåáòàõ îòìå-
÷àåòñÿ ñîâðåìåííàÿ àêòèâíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü. Âîçâåäåíèå âïàäèí è ïîäíÿòèé â ðàçðÿä
ñàìîñòîÿòåëüíûõ ÃÃÑ âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî â
ñèëó åùå ñëàáîé èçó÷åííîñòè èõ. Êàê â òåõ, òàê è â
äðóãèõ øèðîêî ðàçâèòû áàçàëüòîâûå ëàâû ñ âîç-
ìîæíûì íàëè÷èåì ñóáîêåàíè÷åñêèõ ïîäçåìíûõ
âîä. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ëàâ, âñêðû-
òûõ ïðè ãëóáîêîâîäíîì áóðåíèè. Ïðè ýòîì ÷åòêîå
âûäåëåíèå ñóáîêåàíè÷åñêèõ âóëêàíîãåííûõ ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ àäáàññåéíîâ, àäìàññèâîâ èëè ìàñ-
ñèâîâ (ñ ðåçêèìè ãðàíèöàìè) âñòðå÷àåò îïðåäåëåí-
íûå òðóäíîñòè. Ó÷èòûâàÿ ïîðîäíûå îñîáåííîñòè â
âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå îêåàíè÷åñêîé ïëèòû, ïðåä-
ëàãàåòñÿ îñàäî÷íûé ÷åõîë ïëèò ðàññìàòðèâàòü â
êà÷åñòâå êîííåêñèîííîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî
áàññåéíà ñ ðàçâèòèåì ïðåèìóùåñòâåííî ôèçè÷åñ-
êè ñâÿçàííûõ âîä, õîòÿ ãðàâèòàöèîííûå âîäû òàê-
æå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü. Áàçàëüòîâûé ñëîé ìîùíî-
ñòüþ äî 2–3 êì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî âóëêàíî-
ãåííîãî áàññåéíà èëè àäáàññåéíà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî áàçàëüòîâûé ñëîé, êàê ïîêðîâ-
íîå îáðàçîâàíèå, î÷åíü ÷àñòî ïðîíèçàí ñóáâóëêàíè-
÷åñêèìè ïîðîäàìè áîëåå ìîëîäûõ âóëêàíîâ (êàê ïðî-
ÿâëåíèå âíóòðèïëèòíîé âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè). Â òàêèõ ìåñòàõ îáðàçóþòñÿ î÷åíü ñëîæíûå âóë-
êàíè÷åñêèå ñèñòåìû, íî îòäåëüíûå èç íèõ ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèõ ìàññèâîâ è àäìàññèâîâ.

Ä. Ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèå ñóáàêâàëüíûå ÃÃÑ:
1. âóëêàíîãåííûå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå àäáàññåé-

íû è áàññåéíû;
2. òðåùèííî-æèëüíûå (âêëþ÷àÿ ðåöèêëèíãî-

âûå) âóëêàíîãåííûå ÃÃÑ ÷åðíûõ è áåëûõ “êóðèëü-
ùèêîâ”.

Ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèå õðåáòû (Àòëàíòè÷åñ-
êèé, Èíäèéñêèé, Òèõîîêåàíñêèé) ïðàêòè÷åñêè îõâà-
òûâàþò âåñü Çåìíîé øàð. Íàä äíîì ïðèëåãàþùèõ
âïàäèí îíè âîçâûøàþòñÿ íà 2–3 êì. Â öåíòðàëüíîé
÷àñòè èõ ðàçâèòà ðèôòîâàÿ ñèñòåìà (çîíà ñïðåäèíãà),
õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ àêòèâíîé âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ. Ðèôòîâàÿ äîëèíà îòíîñèòåëüíî âåðøèí
õðåáòîâ îïóùåíà íà 200–300 ì è ðàçáèòà ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ðàçëîìàìè. Îñàäî÷íûé ïîêðîâ â îñåâîé ÷à-
ñòè õðåáòà ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Âî ìíîãèõ òî÷êàõ ðèôòîâîé äîëèíû, îñîáåííî
Òèõîîêåàíñêîãî õðåáòà, âûÿâëåíû ðåöèêëèíãîâûå
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû, ãäå îêåàíè÷åñêèå âîäû
ïî çîíàì ðàçëîìîâ ïîä áîëüøèì äàâëåíèåì âçàèìî-
äåéñòâóþò ñ ãîðÿ÷èìè âóëêàíè÷åñêèìè (ëàâîâûìè)
êàìåðàìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóþòñÿ íà äíå îêåà-
íà âûõîäû âîäû è ðóäíûå ïîñòðîéêè, îáîãàùåííûå
ñóëüôèäàìè æåëåçà, öèíêà èëè ñâèíöà (÷åðíûå “êó-
ðèëüùèêè”) èëè ñîåäèíåíèÿìè êðåìíèÿ è áàðèÿ (áå-
ëûå “êóðèëüùèêè”). Òåìïåðàòóðà âîäû â òàêèõ âûõî-
äàõ äîñòèãàåò 280° Ñ [7, 49].

Å. ÃÃÑ îêåàíè÷åñêèõ òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ ñ
òðåùèííî-æèëüíûìè âîäàìè.

Ãëîáàëüíàÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü òàêèõ ÃÃÑ êàê
áóäòî áû íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, ó÷èòûâàÿ ïðîòÿæåí-
íîñòü òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ áîëåå ÷åì íà 1000 êì.
Íàáëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ âûðàæåííîñòü òðàíñôîðìíûõ
ðàçëîìîâ â ðåëüåôå äíà îêåàíà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â íà-
ëè÷èè ïðèðàçëîìíûõ õðåáòîâ è ãëóáîêèõ âïàäèí,
ñáðîñîâ è òðåùèí ïîâûøåííîé ñåéñìè÷íîñòè. Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçëîìû ïðîíèêàþò äî ïîäîøâû ëè-
òîñôåðû (≈100 êì) è ÿâëÿþòñÿ çîíàìè, ïî êîòîðûì
ïðîèñõîäèò ñêîëüæåíèå îêåàíè÷åñêèõ ïëèò. Âåðîÿò-
íî, â òàêèõ çîíàõ ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå âçàèìî-
äåéñòâèå îêåàíè÷åñêèõ âîä ñ áàçàëüòàìè ïî òèïó ðå-
öèêëèíãîâûõ ÃÃÑ.

ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÅ ÒÈÏÛ ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÑÈÑÒÅÌ ÍÈÆÍÅÃÎ ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÝÒÀÆÀ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ ÎÊÅÀÍÎÂ

Êàê è íà ìàòåðèêàõ, äîìèíèðóþùåå ðàçâèòèå
â ïðåäåëàõ íèæíåãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ýòàæà
çåìíîé êîðû îêåàíîâ ïîëó÷àþò òðåùèííî-æèëü-
íûå ÃÃÑ. Îá èõ ðàçâèòèè ñâèäåòåëüñòâóþò ãåîôè-
çè÷åñêèå äàííûå, êîòîðûå óêàçûâàþò íà øèðîêîå
ðàçâèòèå â íèæíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû ìîùíûõ è
ïðîòÿæåííûõ çîí òðåùèíîâàòîñòè è ðàçðûâíûõ íà-
ðóøåíèé. Øèðîêîå ðàçâèòèå çäåñü, ïî-âèäèìîìó,
ïîëó÷èëè òàêæå ÃÃÑ ñ õèìè÷åñêè ñâÿçàííûìè ïîä-
çåìíûìè âîäàìè (ÏÂ), êîòîðûå ïðîñòðàíñòâåííî
ïðèóðî÷åíû ê ñåðïåíòèíèòîâîìó ñëîþ çåìíîé
êîðû ìîùíîñòüþ äî 2-õ êì.
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Òàêñîíîìèÿ ÃÃÑ íèæíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû
ïðèâåäåíà â òàáë. 1.

ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈß ÄÍÀ ÌÎÐÅÉ È ËÎÆÀ ÒÈÕÎÃÎ
ÎÊÅÀÍÀ

Îêðàèííûå øåëüôîâûå (âêëþ÷àÿ
ãëóáîêîâîäíûé øåëüô) ìîðÿ

Îíè ðàñïðîñòðàíåíû ïðåèìóùåñòâåííî â Çà-
ïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà [47, 54]. Â ïðèíöèïå,
êàæäîå ìîðå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñóáìàðèííóþ
ãèäðîãåîëîãè÷åñêóþ îáëàñòü ñî ñâîåé èñòîðèåé ðàç-
âèòèÿ è õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè. Ãåîëîãè÷åñ-
êîå ñòðîåíèå, ìîðôîëîãè÷åñêèå è ìîðôîìåòðè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè áîëüøèíñòâà òàêèõ ìîðåé ðàññìîò-
ðåíû Ã.Ñ. Ãíèáèäåíêî [18, 19] è Â.È. Ãîëîâèíñêèì
[20]. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè èõ èçó÷åíû
ñëàáî. Îáû÷íî ýòè ìîðÿ çàíèìàþò êðàåâûå ÷àñòè
ñêëàä÷àòûõ èëè ïëàòôîðìåííûõ ñòðóêòóð. Â ýòîì
ñëó÷àå òàêèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû ñëåäîâàëî
áû èìåíîâàòü ñóáàýðàëüíî-ñóáìàðèíûìè. Íàïðèìåð,
âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Çàïàäíî-Êàì÷àòñêîãî ïðîãèáà íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ ñóøè (Êàì÷àòñêèé ïîëóîñòðîâ), â òî
âðåìÿ êàê äðóãàÿ ÷àñòü åãî ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ
àêâàòîðèè Îõîòñêîãî ìîðÿ, íî â ãèäðîãåîäèíàìè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè ýòîò ïðîãèá ïðåäñòàâëÿåò åäèíîå öå-
ëîå. Íåêîòîðûå âóëêàíîãåííûå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå
áàññåéíû Ñèõîòý-Àëèíñêîãî âóëêàíîãåíà [9, 11] ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ Òàòàðñêîãî ïðîëèâà.

Ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëèòü ñëåäóþùèå ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèå îáëàñòè: Áåðèíãîâîìîðñêàÿ, Îõîòîìîðñêàÿ,
ßïîíîìîðñêàÿ, Æåëòîãî ìîðÿ, Âîñòî÷íî-Êèòàéñêîãî
ìîðÿ, Þæíî-Êèòàéñêîãî ìîðÿ, Ôèëèïïèíñêîãî ìîðÿ,
ßâàíñêîãî ìîðÿ, ìîðåé Ñóëó, Ñóëàâåñè, Ìîëóêñêîãî,
Áàíäà, Áàëè, Ôëîðåñ, Ñàâó, Íîâîãâèíåéñêîãî ìîðÿ,
Êîðàëëîâîãî ìîðÿ, ìîðÿ Ôèäæè, Òàñìàíîâîãî ìîðÿ,

Òàáëèöà 1. Òàêñîíîìèÿ ÃÃÑ íèæíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû.

ïëàòî Êåìïáåëë è ïîäíÿòèÿ ×àòåì, ìîðÿ Ðîññà, ìîðÿ
Áåëèíñãàóçåíà, ìîðÿ Àìóíäñåíà [20].

Ìîðÿ Ðîññà è Àìóíäñåíà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê øåëüôîâûå çîíû îáëàñòè øåëüôîâîãî ëåäíèêà
Ðîññà ñ ñóáãëÿöèàëüíî-ñóáìàðèííûìè ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèìè áàññåéíàìè.

Ãëóáîêîâîäíûå æåëîáà
Ýòî ïîãðàíè÷íûå ñ ëîæåì Òèõîãî îêåàíà çîíû,

âûòÿíóòûå íà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ. Ñ ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ ïîçèöèé öåëåñîîáðàçíî èõ ðàññìàòðèâàòü â
êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ îá-
ëàñòåé. Èç 29 æåëîáîâ 26 ðàñïîëîæåíû â çàïàäíîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà. Çäåñü ñ ñåâåðà íà þã âûäåëÿ-
þòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ñëåäóþùèå ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèå îáëàñòè: Àëåóòñêàÿ, Êóðèëî-Êàì÷àòñêàÿ, ßïîíñ-
êàÿ, Êþñþ, Ðþêþ (Íàíñåé), Ìàíèëüñêàÿ, Ôèëèï-
ïèíñêàÿ, Èäçó-Áîíèíñêàÿ, Âîëêàíî, Ìàðèàíñêàÿ, ßï,
Ïàëàó, Âåáåð (Áàíäà), Íîâîãâèíåéñêàÿ, Ìóññàó, Çà-
ïàäíî-Ìåëàíåçèéñêàÿ (Àäìèðàëòåéñòâà), Íîâîáðè-
òàíñêàÿ, Áóãåíâèëüñêàÿ (è Ãâàäàëêàíàë), Âèòÿçÿ,
Ñàíòà-Êðóñ, Ñàí-Êðèñòîáàëü, Íîâîãèáðèäñêàÿ, Òîí-
ãà, Êåðìàäåê, Õèêóðàíãè, Õüþðò.

Â ïðåäåëàõ Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìåðèêè òàêè-
ìè îáëàñòÿìè ÿâëÿþòñÿ: Öåíòðàëüíîàìåðèêàíñêàÿ,
Ïåðóàíñêàÿ, ×èëèéñêàÿ [20].

Ëîæå Òèõîãî îêåàíà
Êðóïíûìè ãåîñòðóêòóðíûìè è ìîðôîëîãè÷åñ-

êèìè ýëåìåíòàìè ëîæà îêåàíà ÿâëÿþòñÿ âïàäèíû,
ïîäíÿòèÿ è ñâîäû (âóëêàíè÷åñêèå), òðàíñôîðìíûå
ðàçëîìû. Â.È. Ãîëîâèíñêèé [20] âûäåëÿåò 83 òàêèõ
ñòðóêòóð. Êàæäóþ èç íèõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ãèäðîãåîëîãè÷åñêóþ îáëàñòü. Ïîäîáíûé ïîäõîä ê
ðàéîíèðîâàíèþ ëîæà îêåàíà áûë îñóùåñòâëåí
Â.À. Êèðþõèíûì è Í.È. Òîëñòèõèíûì [30–32], à
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òàêæå Å.À. Áàñêîâûì è Ñ.Í. Ñóðèêîâûì [4]. Ðàçëè÷-
íûå òèïû ÃÃÑ ëîæà îêåàíà (áåç âûäåëåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðàéîíîâ) áûë ïðîèçâåäåí Ê.Ï. Êàðàâàíî-
âûì [24, 25]. Ïðè òàêîì ðàéîíèðîâàíèè â ïðîñòðàí-
ñòâåííîì (ãåîãðàôè÷åñêîì) îòíîøåíèè íåêîòîðûå
òåððèòîðèè (æåëîáà, òðàíññòðóêòóðíûå ðàçëîìû)
õîòÿ è ÿâëÿþòñÿ òðåõìåðíûìè îáðàçîâàíèÿìè, íî õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé âûòÿíóòîñòüþ è, âåðîÿòíî,
öåëåñîîáðàçíî áûëî áû èõ íàçâàòü ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèìè çîíàìè.

Àíàëèç âûäåëåíèÿ âïàäèí è ïîäíÿòèé ïî áàòè-
ìåòðè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ëîæà îêåàíà ïîêàçûâàåò,
÷òî ýòè ýëåìåíòû âñå æå õàðàêòåðèçóþòñÿ è ñâîèì
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì îòëè÷èåì. Äëÿ ïîäíÿòèé âåñüìà
õàðàêòåðåí âíóòðèïëèòíûé ìàãìàòèçì [39] è â ýòîì
ñëó÷àå îáùàÿ ìîùíîñòü âòîðîãî (áàçàëüòîâîãî) ñëîÿ
áóäåò áîëüøå, ÷åì âî âïàäèíàõ. Êðîìå òîãî, â òàêèõ
ìåñòàõ áîëåå äðåâíèå ëàâû âñåãäà ïðîíèçàíû áîëåå
ìîëîäûìè ìàãìàòè÷åñêèìè òåëàìè (äàéêàìè, ñèëëà-
ìè) è áàçàëüòîâûé ñëîé ïîýòîìó èìååò áîëåå ñëîæ-
íîå ñòðîåíèå. Áàçàëüòîâûé ñëîé âî âïàäèíàõ â ïðå-
äåëàõ ðàçâèòèÿ ëîêàëüíûõ ãîð, à îíè â îñíîâíîì âóë-
êàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, òàêæå õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñëîæíûì ñòðîåíèåì. Áàòèìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ñîâðåìåííîãî îêåàíà – ýòî íåîòåêòîíè÷åñêèé ýòàï
åãî ðàçâèòèÿ, ïîýòîìó ãîâîðèòü î ïîñòîÿíñòâå, â ãåî-
ëîãè÷åñêîì âðåìåíè, âïàäèí è ïîäíÿòèé íåëüçÿ. Âî
âïàäèíàõ íå âñåãäà ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïî-
âûøåíà. Â ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàçðåçå áûâàþò ïåðå-
ðûâû, ÷òî ïîäòâåðæäåíî ãëóáîêîâîäíûì áóðåíèåì
[56]. Âñå-òàêè, ðàéîíû âïàäèí õàðàêòåðèçóþòñÿ áî-
ëåå øèðîêèì ðàçâèòèåì êîííåêñèîííûõ ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèõ áàññåéíîâ, îáðàçóþùèõ ñàìûé âåðõíèé
ýòàæ çåìíîé êîðû, âòîðîé – îáðàçóþò âóëêàíîãåííûå
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå áàññåéíû.

ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ ËÎÆÀ
ÒÈÕÎÃÎ ÎÊÅÀÍÀ

Íàáëþäàåòñÿ ïëîùàäíàÿ íåñîðàçìåðíîñòü âû-
äåëåííûõ òèïîâ ÃÃÑ â ïðåäåëàõ ñóøè è ëîæà îêåà-
íà. Äàëåå âïàäèíû, ïîäíÿòèÿ, òðàíñôîðìíûå ðàç-
ëîìû â ïðåäåëàõ îêåàíà óñëîâíî ïðèíÿòû çà ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèå îáëàñòè (íàçâàíèÿ èõ äàþòñÿ ïî
[20], ïîýòîìó åäèíèöû ðàéîíèðîâàíèÿ áîëåå âûñî-
êîãî ðàíãà íàçâàíû ïðîâèíöèÿìè. Ñðåäè íèõ âûäå-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå (ðèñ. 1).

I. Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ Òèõîîêåàíñêàÿ ïðîâèíöèÿ
ñóáîêåàíè÷åñêèõ êîííåêñèîííûõ è âóëêàíîãåííûõ
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ áàññåéíîâ (ÂÃÁ).

Ñþäà âõîäÿò ñëåäóþùèå ÃÃÑ âïàäèíû: Ïàïàíè-
íà, Èñàêîâà, Ìèëóîêè, Áåéëåé, Ìèíàìèòîðè, Ñàéïàí
(Âîñòî÷íî-Ìàðèàíñêàÿ), Ìàãåëëàíà, Ñåâåðíàÿ Ïàëü-

ìèðà, Çàïàäíî-Êàðîëèíñêàÿ, Âîñòî÷íî-Êàðîëèíñêàÿ,
Ñåâåðî-Ìåëàíåçèéñêàÿ, Êåìïáåëë, Þæíî-Ìåëàíå-
çèéñêàÿ, Ãàðäíåðà, Íîâà, Ñåâåðíàÿ Òîêåëàó, Ïåíðèí.
ÃÃÑ ïîäíÿòèé: ñëåäóþùèå: Çåíêåâè÷à (ïîäíÿòèå
Õîêêàéäî), Øàòñêîãî, Ìàðêóñ-Óýéê, Óýéê-Íåêêåð,
Ìàãåëëàíëâûõ ãîð, Êàðîëèíñêîå, Ýíèâåòîê, Ðàëèê,
Ðàòàê, Ìàãåëëàíà, Ýàóðèïèê, Êàïèíãàìàðàíãè, Íà-
óðó, Ãèëáåðòà, Òóâàëó, Õàóëåíä, Ìàíèõèêè. ÃÃÑ
òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ: Íîâà-Êàíòîí.

Â ýòîé ïðîâèíöèè (ðèñ. 1), ðàñïîëîæåííîé çàïàä-
íåå Òèõîîêåàíñêîãî ãåîðàçäåëà [33], íàáëþäàåòñÿ õàî-
òè÷íîå ðàçìåùåíèå âïàäèí è ïîäíÿòèé, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñëîæíîé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè òåððèòî-
ðèè. Ãëóáèíà äî ïîâåðõíîñòè Ìîõîðîâè÷è÷à çäåñü íå-
ñêîëüêî áîëüøå, ÷åì â âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà
[20, 48]. Îäíàêî â ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèÿõ ÷åòêîãî
îòëè÷èÿ íå íàáëþäàåòñÿ.

II. Ïðîâèíöèÿ Öåíòðàëüíî-Òèõîîêåàíñêîãî ãåî-
ðàçäåëà ñóáîêåàíè÷åñêèõ âóëêàíîãåííûõ ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèõ áàññåéíîâ.

Ýòà ïðîâèíöèÿ (ðèñ. 1) âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
ÃÃÑ (êàê ïîäíÿòèÿ, õðåáòû): Ñåâåðî-Çàïàäíûé õðå-
áåò (Èìïåðàòîðñêèå ãîðû), Õåññà, Ãàâàéñêèé ñâîä,
Ëàéí, Ïîëèíåçèéñêèé âàë (ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü)
èëè êàê âïàäèíû: Þæíî-Ãàâàéñêàÿ.

Â ðàéîíå Ïîëèíåçèéñêîãî âàëà þæíàÿ ãðàíèöà
Òèõîîêåàíñêîãî ãåîðàçäåëà âûäåëÿåòñÿ íå ÷åòêî. Ñî-
÷ëåíåíèå ãåîðàçäåëà ñ ïîäâîäíûìè ñòðóêòóðàìè,
ñìåæíûìè ñ Íîâîé Çåëàíäèåé, òàêæå íå ÿñíû.

III. Ñåâåðî-Âîñòî÷íàÿ Òèõîîêåàíñêàÿ ïðîâèí-
öèÿ ñóáîêåàíè÷åñêèõ êîííåêñèîííûõ è âóëêàíîãåí-
íûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ áàññåéíîâ è òðåùèííî-
æèëüíûõ ÃÃÑ çîí òðàñôîðìíûõ ðàçëîìîâ.

Çäåñü âûäåëåíû (ðèñ. 1) ñëåäóþùèå ÃÃÑ âïà-
äèí: ×èíóê, Ìåíäîñèíî-Ìåððåé, Ìåððåé-Ìîëî-
êàè, Ìîëîêàè-Êëàðèîí, Êëàðèîí-Êëèïïåðòîí,
Êëèïïåðòîí-Ãàëàïàãîñ, Ïîëèíåçèéñêàÿ, Ãàëàïà-
ãîñ-Ìàðêèçñêàÿ, Òèêè. ÃÃÑ ïîäíÿòèé: Ãàãàðèíà,
Ìàðêèçñêàÿ. ÃÃÑ òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ: Èìïå-
ðàòîðñêàÿ, ×èíóê, Ìåíäîñèíî, Ïàéîíèð, Ìèððåé,
Ìîëîêàè, Êëàðèîí, Êëèïïåðòîí, Ñèêåéðîñ, Ãàëà-
ïàãîññêàÿ, Ìàðêèçñêàÿ.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ïðîâèíöèÿ íàèáîëåå êðóïíàÿ,
ïðîòÿíóâøàÿñÿ ñ ñåâåðà íà þã áîëåå ÷åì íà 10000 êì,
à ñ âîñòîêà íà çàïàä ïî÷òè íà 5000 êì (ïî ïëîùàäè
ýòî ñîîòâåòñòâóåò Åâðîïå). Ãåîñòðóêòóðû (âïàäèíû è
òðàíñôîðìíûå ðàçëîìû) âûòÿíóòû ñ âîñòîêà íà çà-
ïàä. ×åòêî âûäåëÿåìûå ïîäíÿòèÿ ðàñïðîñòðàíåíû
ëèøü â þæíîé ÷àñòè ïðîâèíöèè.

IV. Þãî-Çàïàäíàÿ Òèõîîêåàíñêàÿ ïðîâèíöèÿ
ñóáîêåàíè÷åñêèõ êîííåêñèîííûõ è âóëêàíîãåííûõ
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ áàññåéíîâ.
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Çäåñü ðàçâèòû (ðèñ. 1) ÃÃÑ âïàäèíû: Ñàìîàíñ-
êàÿ, Îñáîðí, Ëóèñâèë, Êðèñòåíñåí, Óäèíöåâà, Ñèìï-
ñîíà. ÃÃÑ Ïîëèíåçèéñêîãî ïîäíÿòèÿ (êàê þãî-âîñ-
òî÷íàÿ ÷àñòü îäíîèìåííîãî ñâîäà). ÃÃÑ òðàíñôîðì-
íûå ðàçëîìà Ýëòàíèí. Çàïàäíàÿ ÷àñòü ýòîé ïðîâèí-
öèè âûäåëÿåòñÿ íå÷åòêî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîñëåäíèå
èññëåäîâàíèÿ â Ïðèàâñòðàëèéñêîé çîíå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ñëîæíîì âçàèìîäåéñòâèè îêåàíè÷åñêîé è
ïåðåõîäíîé çåìíîé êîðû â ýòîé çîíå.

V. Ïðîâèíöèÿ Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîãî è
Þæíî-Òèõîîêåàíñêîãî õðåáòîâ ñ ñóáîêåàíè÷åñêèìè
âóëêàíîãåííûìè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè áàññåéíàìè è
òðåùèííî-æèëüíûìè ÃÃÑ ðèôòîâîé äîëèíû, ïîïå-
ðå÷íûõ è òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ.

Â ýòó ïðîâèíöèþ (ðèñ. 1) âõîäÿò ñëåäóþùèå
ÃÃÑ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ õðåáòà: Âîñòî÷íî-Òèõîî-

êåàíñêàÿ, Þæíî-Òèõîîêåàíñêàÿ. ÃÃÑ òðàíñôîðì-
íûõ ðàçëîìîâ: Êóèðîñ(?), Ïàñõè, Ìåíàðäà è ÃÃÑ
÷àñòè ðàçëîìîâ Ýëòàíèí è Óäèíöåâà.

Â ðèôòîâîé çîíå Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîãî
õðåáòà (â ñåâåðíîé ÷àñòè) øèðîêî ðàçâèòû ðåöèêëèí-
ãîâûå ÃÃÑ ñ ÷åðíûìè “êóðèëüùèêàìè”.

VI. Þãî-Âîñòî÷íàÿ Òèõîîêåàíñêàÿ ïðîâèíöèÿ
ñóáîêåàíè÷åñêèõ êîííåêñèàëüíûõ è âóëêàíîãåííûõ
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ áàññåéíîâ è òðåùèííî-æèëüíûõ
ÃÃÑ õðåáòîâ Ãàëàïàãîññêîãî, Íàñêà è Çàïàäíî-×è-
ëèéñêîãî.

Ñþäà âõîäÿò (ðèñ. 1) îáëàñòè ÃÃÑ âïàäèí: Ãâà-
òåìàëüñêàÿ, Ïàíàìñêàÿ, Ïåðóàíñêàÿ, ×èëèéñêàÿ;
ïîäíÿòèé: Öåíòðàëüíî-Àìåðèêàíñêîå, âêëþ÷àþùåå
Ãàëàïàãîññêèé è Íàñêà õðåáòû, ×èëèéñêèé ñâîä ñ Çà-
ïàäíî-×èëèéñêèì õðåáòîì.

Ðèñ. 1.  Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ïðîâèíöèè ëîæà Òèõîãî îêåàíà.
1 – ÃÃÑ ñóøè; 2 – ÃÃÑ øåëüôà (âêëþ÷àÿ ãëóáîêîâîäíûé); 3 – ÃÃÑ ëîæà îêåàíà ñ ãðàíèöàìè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ
ïðîâèíöèé è èõ íîìåðàìè; 4–6 – ãðàíèöû: 4 – ëîæà îêåàíà ïî ëèíèè ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáîâ (à) èëè ïî äðóãèì
ýëåìåíòàì (á), 5 – Òèõîîêåàíñêîãî âîäîñáîðà, 6 – âîäíûõ ìàññ Òèõîãî îêåàíà.
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Â ïðåäåëàõ Ãàëàïàãîññêîãî õðåáòà âûÿâëåíû
÷åðíûå “êóðèëüùèêè”, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâ-
íîé ìàãìàòè÷åñêîé æèçíè ýòîé çîíû â íàñòîÿùåå
âðåìÿ.

VII. Þæíî-Òèõîîêåàíñêàÿ ïðîâèíöèÿ ñóáîêåà-
íè÷åñêèõ êîííåêñèîííûõ è âóëêàíîãåííûõ ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèõ áàññåéíîâ.

Ñþäà âõîäèò (ðèñ. 1) ëèøü îäíà îáëàñòü (îáøèð-
íàÿ è ìàëî èçó÷åííàÿ) ÃÃÑ – Áåëëèíñãàóçåíà.

ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÇÐÅÇÛ
ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÎÃÎ ÑÅÃÌÅÍÒÀ ÇÅÌËÈ

Äëÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ îêåàíà èìåþòñÿ ãåî-
ëîãè÷åñêèå, ãåîôèçè÷åñêèå è ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûå
ðàçðåçû. Îíè è ïîñëóæèëè îñíîâîé ñîñòàâëåíèÿ
î÷åíü ñõåìàòè÷åñêèõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðå-
çîâ. Ôàêòè÷åñêè ïðîâåäåíà ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ
èíòåðïðåòàöèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà, ñîñòàâëåí-
íîãî ïî Ìåæäóíàðîäíîé òåêòîíè÷åñêîé êàðòå
Ìèðà ìàñøòàáà 1:15 000 000 [57]. Èñïîëüçîâàíà
òàêæå Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Òèõîîêåàíñêîãî ïîä-
âèæíîãî ïîÿñà è Òèõîãî îêåàíà [12], à òàêæå ðå-
çóëüòàòû ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ [5, 6, 56] è ðàç-
ëè÷íûå ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå êàð-
òû ïî Ðîññèéñêîé ïðèìîðñêîé çîíå [1, 10, 11, 23,
29, 53]. Ïðè ñîñòàâëåíèè ðàçðåçîâ (äëÿ îòðàæåíèÿ
íà íèõ ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðîñîâ) ó÷èòûâàëèñü
òàêæå äîñòèæåíèÿ ïî èçó÷åíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçðåçà äðóãèõ îêåàíîâ (îñîáåííî Àòëàíòè÷åñêî-
ãî). Ðàçðåçû ñîñòàâëåíû ïî 50°ñ.ø. è ïî ýêâàòîðó.

Èìåþòñÿ íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà
òåððèòîðèè. Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò, îñîáåí-
íî ãåîôèçè÷åñêèå, ïîêàçàëè, ÷òî îêåàíè÷åñêàÿ
ïëèòà ðàññå÷åíà ìíîãî÷èñëåííûìè ðàçðûâíûìè
íàðóøåíèÿìè ðàçëè÷íîé ìîðôîëîãèè, ïðîòÿæåí-
íîñòè è ãëóáèíû. Îñîáåííî ìîùíûìè ÿâëÿþòñÿ
òðàíñôîðìíûå ðàçëîìû. Ôîðìèðîâàíèå ãàéîòîâ
ñâÿçàíî ñ êîíöåíòðè÷åñêèìè ðàçëîìàìè. ×àùå âñå-
ãî ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñëîæíóþ,
äîñòàòî÷íî øèðîêóþ çîíó â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
äðîáëåíûõ ïîðîä, ò.å. çåìíàÿ êîðà îêåàíà âïëîòü
äî ñåðïåíòèíèòîâîãî ñëîÿ îáâîäíåíà.

Â ïðåäåëàõ îêåàíè÷åñêîé êîðû âûäåëÿþò îáû÷-
íî òðè îñíîâíûõ ñëîÿ: îñàäî÷íûé, áàçàëüòîâûé, ãàá-
áðî-ïåðèäîòèòîâûé. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íåêîòîðûå
èññëåäîâàòåëè òðåòèé ñëîé ïîäðàçäåëÿþò íà äâà èëè
òðè ïîäñëîÿ. Ñâåðõó âíèç ñëåäóþùèì: ñëîé äàåê äî-
ëåðèòîâ è ãàááðî, ìàññèâíûå ïîëîñ÷àòûå ãàááðî,
ñåðïåíòèíèòû èëè ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå ïåðèäîòè-
òû. Ïîñëåäíèå õîòÿ è çàêàðòèðîâàíû ïðè äðàãèðîâà-
íèè â çîíàõ òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ, íî ðåàëüíûõ

äàííûõ, ÷òî ýòî èìåííî ìîùíûé ñëîé, íåò. Âìåñòå ñ
òåì, â ñëîå ìàññèâíîãî ãàááðî è â çîíàõ ðàçðûâíûõ
íàðóøåíèé íà ðàçðåçå íàìè ïîêàçàíû êñåíîëèòû è
ïðîòðóçèè ñåðïåíòèíèòîâ.

Íà ðàçðåçàõ (ðèñ. 2, 3) ïîêàçàíû òàêæå ãðàíèöû
ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ êîìïëåêñîâ ïîðîä, îíè ïðå-
èìóùåñòâåííî ñóáâåðòèêàëüíûå.

Ñëîèñòî-áëîêîâàÿ ñòðóêòóðà îêåàíè÷åñêîé êîðû
âûðàæàåòñÿ â ñìåíå ñâåðõó âíèç ñëåäóþùèõ êðóïíûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé: 1) îñàäî÷íûé èëè îñà-
äî÷íî-òóôîãåííûé, 2) áàçàëüòîâûé, 3) äîëåðèòîâûé
äàéêîâûé, 4) ãàááðî-ïåðèäîòèòîâûé, 5) ñåðïåíòèíè-
òîâûé. Âèäèìî, ñåðïåíòèíèòû íå îáðàçóþò ñïëîø-
íîãî ñëîÿ è â ìåñòàõ èõ îòñóòñòâèÿ ìîùíîñòü ãàááðî-
ïåðèäîòèòîâ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ, è îíè íå-
ïîñðåäñòâåííî íàëåãàþò íà óëüòðàáàçèòû ìàíòèè. Â
ðåçóëüòàòå ðàçëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îñî-
áåííî â çîíàõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ìîãóò îáðàçî-
âàòüñÿ îòäåëüíûå ëèíçû ñåðïåíòèíèòîâ èëè ìîãóò
áûòü âûíåñåíû ïëàñòèíû èõ â âåðõíèå ãîðèçîíòû îêå-
àíè÷åñêîé êîðû èç íèæíåãî ñåðïåíòèíèòîâîãî ñëîÿ.

Áëîêîâîñòü ñòðîåíèÿ îêåàíè÷åñêîé ïëèòû ñâÿ-
çàíà ñ õðóïêîñòüþ ìàòåðèàëà êîðû, åå íåáîëüøîé
ìîùíîñòüþ (6–12 êì) è çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿæåííîñ-
òüþ – äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ êì.

ÏÎÄÇÅÌÍÛÅ ÂÎÄÛ ËÎÆÀ ÒÈÕÎÃÎ ÎÊÅÀÍÀ

Ðîëü ïîäçåìíûõ âîä â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ îêåà-
íè÷åñêîé êîðû ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ èëè ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â
çîíå ñïðåäèíãà ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèå: à)
ñêâîçüìàãìàòè÷åñêèõ ãàçîâ, á) òåïëîâûõ êîíäóêòèâ-
íûõ è êîíâåêòèâíûõ ôëþèäíûõ ïîòîêîâ, âûíîñè-
ìûõ ìàãìîé, â) ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, ïðîõîäÿ-
ùèõ ñòàäèþ êðèñòàëëèçàöèè ìèíåðàëîâ, ã) îêåàíè-
÷åñêîé âîäû, íàõîäÿùåéñÿ ïîä äàâëåíèåì 300–400
àòìîñôåð. Ñîâðåìåííûå çîíû ñïðåäèíãà – ýòî íå-
ðåäêî òåððèòîðèè ðàçâèòèÿ ðåöèêëèíãîâûõ ñèñòåì ñ
÷åðíûìè “êóðèëüùèêàìè” â ïðèäîííîé îêåàíè÷åñ-
êîé ÷àñòè ñ òåìïåðàòóðîé äî 380°Ñ. Âçàèìîäåé-
ñòâèå îêåàíè÷åñêèõ âîä ñ ìàãìàòè÷åñêèì ðàñïëàâîì
è èõ ïðåîáðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå
èíòåðåñíûõ è ñëîæíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ çàäà÷ [4, 7, 8,
22, 34, 38, 40, 51 è äð.].

Î ðîëè âîäû â ðàçâèòèè ëèòîñôåðû ïîñâÿùåíà
êàïèòàëüíàÿ ðàáîòà Á.Ë. Ëè÷êîâà [35]. Î áîëüøîì
çíà÷åíèè ôëþèäîâ â ãåîäèíàìèêå íåôòåãàçîâûõ
òîëù îòìå÷àëîñü â ðàáîòàõ ìíîãèõ ãåîëîãîâ-íåôòÿ-
íèêîâ ÑÑÑÐ, à â ãåîäèíàìèêå îêåàíè÷åñêîé êîðû â
ðàáîòàõ [36, 37, 41, 42, 58].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîä
îêåàíè÷åñêèìè âîäàìè íàõîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå òîëùè
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Ðèñ. 2. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ÷åðåç Òèõèé îêåàí ïî 50° ñ.ø.
1 – âîäíàÿ ìàññà Òèõîãî îêåàíà è ïðèëåãàþùèõ ìîðåé; 2 – âîäîíîñíûé ãîðèçîíò (ÂÃ) êàéíîçîéñêèõ òåððèãåííûõ, ïðåèìó-
ùåñòâåííî àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé; 3 – âîäîíîñíûé êîìïëåêñ (ÂÊ) ñ íàäìåðçëîòíûìè, ìåæìåðçëîòíûìè è ïîäìåðçëîò-
íûìè ÏÂ; 4 – BK êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé àòîëëîâ; 5 – âîäîíîñíàÿ çîíà òðåùèíîâàòîñòè (BÇT) èíîãäà BK êàéíîçîéñêèõ
òåððèãåííûõ îòëîæåíèé âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ìîëîäûõ ñêëàä÷àòûõ îáëàñòåé; 6 – BK âåðõíåìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèõ
òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ìåæãîðíûõ âïàäèí; 7 – ÂÊ âåðõíåìåçîçîéñêèõ è êàéíîçîéñêèõ òåððèãåííûõ è òåððèãåííî-êàðáî-
íàòíî-êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííûõ îòëîæåíèé ìîðñêèõ è îêåàíè÷åñêèõ âïàäèí; 8 – BÇT âåðõíåìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèõ ýô-
ôóçèâíûõ ïîðîä êèñëîãî (à), îñíîâíîãî ñîñòàâà (á); 9 – ÂÊ è BÇT âåðõíåìåçîçîéñêèõ è êàéíîçîéñêèõ, ïðåèìóùåñòâåííî
îêåàíè÷åñêèõ áàçàëüòîâ, èõ òóôîâ è ëàâîáðåê÷èé; 10 – BÇT âåðõíåìåçîçîéñêèõ è êàéíîçîéñêèõ áàçàëüòîâûõ ýêñòðóçèé è
ëàâîáðåê÷èé îòäåëüíûõ âóëêàíîâ (à), äàéêîâîãî ãàááðî-ïåðèäîòèòîâîãî ñëîÿ (á), ñëîÿ ïîëîñ÷àòûõ ãàááðîèäîâ (â), äîôàíå-
ðîçîéñêîãî ãðàíèòíî-ìåòàìîðôè÷åñêîãî ñëîÿ (ã); 11 – BÇT ÷åòâåðòè÷íûõ  áàçàëüòîâ è ëàâîáðåê÷èé, âêëþ÷àÿ ïîëÿ ñîâðå-
ìåííûõ ÷åðíûõ è áåëûõ “êóðèëüùèêîâ” îñåâûõ çîí Ñðåäèííîãî Òèõîîêåàíñêîãî õðåáòà; 12 – çîíà ñëàáîïîäâèæíûõ õèìè-
÷åñêè ñâÿçàííûõ âîä ñåðïåíòèíèòîâîãî ñëîÿ; 13 – BÇT èíîãäà ÂÊ ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèõ óìåðåííî äèñëîöèðîâàííûõ
òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèé; 14 – BÇT âåðõíåïàëåîçîéñêèõ è ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèõ èíòåíñèâíî äèñëîöèðîâàííûõ, ïðå-
èìóùåñòâåííî òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèé; 15 – BÇT è ñèñòåìû ôëþèäîãåííîãî çàïîëíåíèÿ ãðàíèòîèäîâ; 16 – ñëàáîâîäî-
íîñíûå çîíû òðåùèíîâàòîñòè è ôëþèäîãåííîãî çàïîëíåíèÿ íèæíåêîðîâûõ óëüòðàìàôèòîâ è íèæíèõ ÷àñòåé âóëêàíè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ; 17 – çîíû ôëþèäîãåííîãî çàïîëíåíèÿ ìàíòèéíûõ óëüòðàìàôèòîâ; 18 – âîäîíîñíûå çîíû è êàìåðû òðåùèíîâà-
òîñòè çîí ãèïîöåíòðà çåìëåòðÿñåíèé â ïîðîäàõ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà è âîçðàñòà è ðàçëè÷íûõ ãëóáèí; 19 – ìàíòèéíûå ïîðî-
äû; 20 – òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä; 21 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 22 – ãðàíèöû ðàçëè÷íûõ ïî ñîñòàâó óëüòðàìàôè÷åñêèõ
ïîðîä çîí ñïðåäèíãà; 23 – âîçðàñòíûå ãðàíèöû â ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîäàõ.
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ïîðîä, êîòîðûå íàñûùåíû ðàçëè÷íûìè ïî ôàçîâîìó
ñîñòîÿíèþ è ñòåïåíè ñâÿçàííîñòè ïîäçåìíûìè âî-
äàìè (òàáë. 2).

Ýòè âîäû ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ãðóïï
è êàæäàÿ èç íèõ èìååò âàæíîå çíà÷åíèå â ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññàõ ðàçâèòèÿ îêåàíè÷åñêîé êîðû.

1. Ñåäèìåíòàöèîííûå âîäû, íàêàïëèâàþùèåñÿ
â ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ îñàäî÷íûõ èëè îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ òîëù. Îíè ìîãóò áûòü (ïî ñòåïåíè
ñâÿçàííîñòè) ñâîáîäíûìè (ãðàâèòàöèîííûìè) â ãðó-
áûõ îñàäêàõ èëè ôèçè÷åñêè è õèìè÷åñêè ñâÿçàííû-
ìè â ìèíåðàëàõ ãëèíèñòûõ ïîðîä. Ðåçóëüòàòû ãëóáî-
êîâîäíîãî áóðåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ìîùíîñòü îñà-
äî÷íûõ îáðàçîâàíèé â ïðåäåëàõ ëîæà îêåàíà íå ïðå-
âûøàåò 0.5–1.0 êì, óìåíüøàÿñü äî 0.05–0.1 êì â ïðå-
äåëàõ Òèõîîêåàíñêîãî ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêîãî õðåá-
òà è îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ õðåáòîâ è óâåëè÷èâà-
ÿñü äî 1.5 êì â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ îêåàíè÷åñêèõ
âïàäèí (îñîáåííî â çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà).

Â ãèäðîãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòîò ñëîé
îêåàíè÷åñêîé êîðû ôîðìèðóåò ñàìîñòîÿòåëüíûå ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû, èõ íàçûâàþò êîííåêñèîí-
íûìè. Ýòè ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè è â
ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêîì îòíîøåíèè.

2. Òðåùèííî-æèëüíûå âîäû, êîòîðûå ïîä áîëü-
øèì äàâëåíèåì ïðîíèêàþò â íåäðà îêåàíè÷åñêîé
êîðû ïî ðàçðûâíûì íàðóøåíèÿì. Âîçíèêíîâåíèå
ïîñëåäíèõ ñâÿçàíî ñ âóëêàíè÷åñêèé èëè òåêòîíè-

÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ â ëîæå îêåàíà. Ïðîíèêíîâå-
íèå òàêèõ âîä â íåäðà îêåàíè÷åñêîé êîðû ðàññìàò-
ðèâàë íåîäíîêðàòíî Â.Í. Íèêîëàåâñêèé [42]. Ãëóáè-
íû ïðîíèêíîâåíèÿ òðåùèííî-æèëüíûõ âîä âî ìíî-
ãîì ñâÿçàíû ñ õðóïêîñòüþ çåìíîé êîðû è, â îñíîâ-
íîì, îïðåäåëÿþòñÿ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ñåðïåíòèíè-
òîâîãî ñëîÿ.

Ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè íà äíå îêåàíà ñâÿçàíî
ïðîòåêàíèå â ãèïîöåíòðå äèëàòàíñèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ è ôîðìèðîâàíèå òðåùèííûõ è òðåùèííî-æèëü-
íûõ êàìåðíûõ ïîäçåìíûõ âîä. Ýòè âîäû, íàñû-
ùåííûå êðåìíåçåìîì, ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ôîðìèðî-
âàíèÿ êâàðöåâûõ æèë. Â çîíàõ ñïðåäèíãà ñ ðàçðû-
âàìè è íàðóøåíèÿìè ñâÿçàíî îáðàçîâàíèå ðåöèê-
ëèíãîâûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì ñ ôîðìèðîâà-
íèåì ïîäâîäíûõ (â çîíå êîíòàêòà îêåàíè÷åñêàÿ
âîäà – ìàãìà) èñòî÷íèêîâ òèïà ÷åðíûõ è áåëûõ
“êóðèëüùèêîâ” [49].

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîâåäåíû áîëüøèå èññëåäî-
âàíèÿ ïî èçó÷åíèþ äèíàìèêè ïîäçåìíûõ âîä â áà-
çàëüòîâîì ñëîå Çåìëè. Èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î ðåçêîé ñìåíå íàïîðîâ âîäû â áàçàëüòàõ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îñàäî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè. Îäíàêî ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî îáâîäíåííîñòü áàçàëüòîâîãî ñëîÿ
ñâÿçàíà ñ òðåùèííî-æèëüíûìè âîäîíîñíûìè ñèñòå-
ìàìè, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòà-
òå âóëêàíè÷åñêèõ, òåêòîíè÷åñêèõ è îñîáåííî ñåéñìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îêåàíå.
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3. Õèìè÷åñêè ñâÿçàííûå âîäû. Óëüòðàîñíîâíûå
ïîðîäû (äóíèòû, ãàðöáóðãèòû) â óäàëåíèè îò ìàãìà-
òè÷åñêîãî î÷àãà çîíû ñïðåäèíãà èëè ïëþìà â ïîëîñå
ñ òåìïåðàòóðîé 500–600° Ñ è ïðè äîñòóïå îêåàíè÷åñ-
êèõ âîä ïîäâåðãàþòñÿ ãèäðàòàöèè è íàñûùàþòñÿ âî-
äîé äî 12–15 %, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ õèìè÷åñêè ñâÿ-
çàííîé. Âîîáùå-òî, ýòî íå âîäà, à ãèäðîêñèë (ãðóïïà
ÎÍ), êîòîðàÿ ñâîéñòâåííà òàêèì ìèíåðàëàì, êàê ñåð-
ïåíòèí, ëèçàðäèò, àíòèãîðèò, ò.å. ýòî êîíñòèòóöèîí-
íàÿ âîäà. Â çîíàõ ñ òåìïåðàòóðîé 400–450° Ñ, à èíîã-
äà è äî 250° Ñ (áåç äîñòóïà îêåàíè÷åñêèõ âîä) ïðîèñ-
õîäèò äåãèäðàòàöèÿ ñåðïåíòèíà è ôîðìèðîâàíèå ñâî-
áîäíûõ âîä. Äàííûå âîäû äîëæíû áûòü óëüòðàïðåñ-
íûìè ñ îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
èîíîâ ìàãíèÿ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îíè ïðàêòè÷åñêè íå
ñæèìàþòñÿ è èìåþò èñêëþ÷èòåëüíî íèçêóþ âÿç-
êîñòü, â çîíàõ ñ ïîâûøåííûì ãåîäèíàìè÷åñêèì äàâ-
ëåíèåì ìîãóò ïðèâîäèòü ê ãèäðîðàçðûâó âûøåëåæà-
ùèõ ïëàñòîâ, ïðè÷åì ðàçðûâ ðàçâèâàåòñÿ ñíèçó
ââåðõ. Ïî òàêîìó ðàçðûâó, â íåäðà êîðû ìîìåíòàëüíî
ïðîíèêàþò îêåàíè÷åñêèå âîäû. Çîíû ñîïðèêîñíîâå-
íèÿ îêåàíè÷åñêèõ è áûâøèõ õèìè÷åñêè ñâÿçàííûõ
âîä õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé ãàììîé åùå ñëàáî èçó-
÷åííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

4. Ñêâîçüìàãìàòè÷åñêèå è ôëþèäîãåííûå âîäû.
Ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåí-
íûõ ïåòðîëîãîâ è ãåîõèìèêîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî âî
âêëþ÷åíèÿõ ìèíåðàëîâ íàðÿäó ñ ãàçàìè ïðèñóòñòâóåò
âîäà, êîòîðàÿ îáû÷íî ïî îáúåìíîìó âåñó äîìèíèðó-
åò. Òåìïåðàòóðà ôîðìèðîâàíèÿ âîäíî-ãàçîâîé ñìåñè
ñîñòàâëÿåò 500–1000° Ñ è ñîîòâåòñòâóåò òåìïåðàòóðå
ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà èëè ãèäðîòåðìàëüíîãî ðà-
ñòâîðà. Â ýòèõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ, ñêîðåå âñå-
ãî, ïðèñóòñòâóþò â âèäå èîíîâ âîäîðîä è êèñëîðîä,
ïîýòîìó âîäà êàê òàêîâàÿ, ïî-âèäèìîìó, ôîðìèðóåòñÿ
íà ñòàäèÿõ ñîîòâåòñòâåííîãî îñòûâàíèÿ òàêîé ãàçî-

âîé ñìåñè. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ãîâîðèòü î
ñêâîçüìàãìàòè÷åñêèõ ãàçàõ, à íå ðàñòâîðàõ. Ýêñïåðè-
ìåíòû ïî îáåçâîæèâàíèþ âóëêàíè÷åñêèõ ñòåêîë ïðè
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ïîêàçûâàþò, ÷òî êîëè÷åñòâî
âîäû â òàêèõ ñòåêëàõ ìîæåò äîñòèãàòü 1 %. Ìàãìàòè-
÷åñêèå òîëùè (áàçàëüòû, ãàááðî, äóíèòû è äð.) è çîíû
ïîðîä êîíòàêòîâîãî ìåòàìîðôèçìà õàðàêòåðèçóþòñÿ
íàëè÷èåì ôëþèäîâ (èëè ôëþèäîãåííûõ ïîäçåìíûõ
âîä, ò.å. âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ âîäíî-ãàçîâî-ìèíå-
ðàëüíûõ ñìåñåé) â êîëè÷åñòâå 2–3 % [22, 34, 49].

Íàìå÷àåòñÿ ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ðîëè ïðè-
ðîäíûõ âîä â ãåîäèíàìèêå è, âîîáùå, ðàçâèòèè çåì-
íîé êîðû íà êîíòèíåíòàõ è îêåàíàõ. Íà êîíòèíåíòàõ
– åå äåôèöèò, âîäà íàõîäèòñÿ ïîä íèçêèì äàâëåíèåì
è ëèøü êàê-òî ìîæåò àêòèâèçèðîâàòü ïðîöåññû ìàã-
ìîîáðàçîâàíèÿ è äâèæåíèÿ ýòîãî ôðîíòà ââåðõ, è íå
ïðåïÿòñòâóåò îáû÷íî ïîëíîé äèôôåðåíöèàöèè îñ-
íîâíîé ìàãìû ñ îáðàçîâàíèåì ãðàíèòíîãî ñëîÿ. Â òî
âðåìÿ êàê â îêåàíå âîäà ñïîñîáñòâóåò ïðîäâèæåíèþ
ôðîíòà ìàãìû ââåðõ ñ ïðîÿâëåíèåì ñëàáîé äèôôå-
ðåíöèàöèè îñíîâíîé ìàãìû. Îêåàíè÷åñêàÿ âîäà ïîä
äàâëåíèåì äî 1100 àòì (ãëóáîêîâîäíûå æåëîáà) è äî
300–400 àòì (çîíû ñïðåäèíãà) ïðîíèêàåò íà çíà÷è-
òåëüíûå ãëóáèíû ïî ðàçðûâíûì çîíàì. Â ñèëó íèç-
êîé âÿçêîñòè è ñæèìàåìîñòè ïîäçåìíûå âîäû ñïî-
ñîáñòâóþò (îñîáåííî ïðè äâèæåíèè ïî ãèäðîðàçðû-
âàì) êóëèñîîáðàçíîìó çàëåãàíèþ áàçàëüòîâûõ è ñåð-
ïåíòèíèòîâûõ òîëù. Âðàùåíèå è âîçìîæíîå ïåðåìå-
ùåíèå áëîêîâ (òåððåéíîâ) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñóáãî-
ðèçîíòàëüíûì âîäîíàñûùåííûì (àñòåíîñôåðíûì)
çîíàì.

Äëÿ îáùèõ ïðåäñòàâëåíèé î ãåîäèíàìè÷åñêîé
ðîëè ïîäçåìíûõ âîä â ðàçëè÷íûõ ñëîÿõ ëèòîñôåðû è
âåðõíåé ìàíòèè ñîñòàâëåíà òàáë. 3 ñ ó÷åòîì ïîñëå-
äíèõ òåêòîíè÷åñêèõ êîíöåïöèé, ðàçâèâàåìûõ îñî-
áåííî ÿïîíñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Èç íåå ñëåäóåò,
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термобарические Физически 

связанная 
вода: б) прочно связанная Тонкие молекулярные 

пленки То же 

Химически связанная вода:
а) цеолитная 
б) кристализационная 
в) конституционная 

Термобарохимические 

Òàáëèöà 2. Êëàññèôèêàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïî îñíîâíûì ïðèçíàêàì.
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÷òî ðîëü âîäû â ãåîäèíàìèêå Çåìëè âåñüìà ðàçíîëè-
êàÿ, íî çíà÷èòåëüíàÿ.

Â çàêëþ÷åíèå ñîøëåìñÿ íà âûñêàçûâàíèå Ë.È.
Îâ÷èííèêîâà [43, ñ.173]: “èçîòîïíûå äàííûå – íåî-
ïðîâåðæèìîå ñâèäåòåëüñòâî øèðîêîãî ó÷àñòèÿ ðàç-
ëè÷íûõ âîä â ìåòàìîðôèçìå, ðóäîîáðàçîâàíèè è äðó-
ãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëå-
íèå, ÷òî íåïðåìåííûì êîìïîíåíòîì çåìíîé êîðû ÿâ-
ëÿþòñÿ ãðîìàäíûå, ïî íàøèì ìàñøòàáàì, îáúåìû
âîä, íåïîñðåäñòâåííî íå ñâÿçàííûå ñ êàêèì-ëèáî
áëèæàéøèì ýíäîãåííûì ïåðâîèñòî÷íèêîì. Âñå ãåî-
äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ ïîÿâëåíèåì äâèæóùèõñÿ âîä ñàìîãî
ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âêëþ÷àÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
îêåàíè÷åñêèå âîäû ñïðåäèíãà è äåãèäðàòàöèîííûå
âîäû ñóáäóêöèè”.
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K.P. Karavanov  , V.V. Kulakov

Global hydrogeologic systems, and groundwater of the Pacific segment of the Earth

The results of nearly half a century theoretical and applied research conducted by K.P. Karavanov and connected
with the study of hydrogeologic systems of continents and oceanic floors, and regional hydrogeology of the
Pacific segment of the Earth are reflected. This research is not yet over; it is being developed by his followers,
and is the basis for the further study of the features of the subsurface hydrosphere on land and on the sea and
ocean floor.

Key words: hydrogeologic systems, groundwater, Pacific Ocean.


