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ψξτωλν ξ ζτζρξν ψθυοψωθ τζτυφυχυЕπυθ κξυπψξκζ
πχλστξЛ ξν ιξκχυωλχσζρИτЗВ χζψωθυχυθ

ιЪЬСО κ.ψ., φЪЮМЫЪО θ.θ.

τМЯгЩЪ - ФЭЭЧСРЪОМЮСЧзЭЦФХ ПСЪЮСбЩЪЧЪПФгСЭЦФХ вСЩЮЬ κθυ χζτ

АЩФЦМЧзЩжХ ЦЪР ЭЮМЮзФ: 5341fa345013d

θжЫЪЧЩСЩж иЦЭЫСЬФШСЩЮж ЫЪ ЫЪЧЯгСЩФй ЩМЩЪЫЪЬЪдЦЪО ЦЬ СШЩСУСШМ
ЩМ  ЪЭЩЪОС  ПФРЬЪЮСЬШМЧзЩжб  ЬМЭЮОЪЬЪО  Ф  ОЪРЩжб  ЭФЧФЦМ ЮЪО  ЩМЮЬФк.
τМЩЪЫЪЬЪдЦФ  ЦЬСШЩСУСШМ  ЫЪЧЯгМЧФ  ЦЬФЪбФШФгСЭЦЪХ
ОМЦЯЯШ-ЭЯНЧФШМвФЪЩЩЪХ ЭЯдЦЪХ ЦЪЩвСЩЮЬФЬЪОМЩЩжб УЪЧС Х ЦЬСШЩСУСШМ.
νЪЧФ  ЦЬСШЩСУСШМ  ЫЬСРОМЬФЮСЧзЩЪ  ПЪЮЪОФЧФ  ШСШНЬМЩЩжШ
ЦЪЩвСЩЮЬФЬЪОМЩФСШ ПФРЬЪЮСЬШМЧзЩжб ЬМЭЮОЪЬЪО Ф ЬМЭЮО ЪЬЪО ЩМ ЪЭЩЪОС
ЭФЧФЦМЮМ  ЩМЮЬФк.  АЭЮМЩЪОЧСЩж  ЮСбЩЪЧЪПФгСЭЦФС  ЫМЬМШС ЮЬж
ОМЦЯЯШ-ЭЯНЧФШМвФЪЩЩЪХ  ЭЯдЦФ:  ОЬСШСЩЩжС  УМОФЭФШЪЭЮФ  РМОЧСЩФк  Ф
ЮСШЫСЬМЮЯЬж  О  ЬМУЧФгЩжб  ЯгМЭЮЦМб  ОМЦЯЯШЩЪХ  ЦМШСЬж.  φСЬСР
ЭЯНЧФШМвФСХ О ОМЦЯЯШЩЪХ ЦМШСЬС УЪЧФ ЦЬСШЩСУСШМ РФЭЫ СЬПФЬЪОМЧФ Ф
ЫЪЧЯгМЧФ ЦЬФЪПЬМЩЯЧж О ТФРЦЪШ МУЪЮС ЫЬФ ЮСШЫСЬМЮЯЬС  77 π. σСЮЪРЪШ
ЩФУЦЪЮСШЫСЬМЮЯЬЩЪХ  МРЭЪЬНвФФ  МУЪЮМ  ЪЫЬСРСЧСЩж  бМЬМЦ ЮСЬФЭЮФЦФ
ЩМЩЪЫЪЬЪдЦЪО,  ЫЪЧЯгСЩЩжб  О  ЬМУЧФгЩжб  ЮСбЩЪЧЪПФгСЭЦФ б  ЬСТФШМб:
РФМШСЮЬж,  ЫЧЪеМРз  ЫЪОСЬбЩЪЭЮФ  Ф  ЪНёСШ  ЫЪЬ.  θжЫЪЧЩСЩ Ъ  ЭЬМОЩСЩФС
бМЬМЦЮСЬФЭЮФЦ  ЩМЩЪЫЪЬЪдЦЪО  О  УМОФЭФШЪЭЮФ  ЪЮ  ЮСбЩЪЧЪ ПФгСЭЦЪПЪ
ЬСТФШМ  ЫЪЧЯгСЩФк.

ψЯеСЭЮОЯСЮ  ЮСбЩЪЧЪПФгСЭЦФХ  ЫЪРбЪР  Ц  ОжРСЧСЩФй  ЫЪЧСУ Щжб
ЦЪШЫЪЩСЩЮЪО ПФРЬЪЮСЬШМЧзЩжб ЬМЭЮОЪЬЪО ЩМ ЪЭЩЪОС Фб НМЬЪШСШНЬМЩЩЪПЪ
ЦЪЩвСЩЮЬФЬЪОМЩФк  Ф  ЫЪЭЧСРЯйеСХ  ЦЬФЪбФШФгСЭЦЪХ  ОМЦЯЯ ШЩЪХ
ЭЯНЧФШМвФСХ  [1-4].  πЪЩвСЩЮЬФЬЪОМЩЩжХ  ОЪРЩжХ  УЪЧз  ЦЬ СШЩСУСШМ
ЫЪЧЯгСЩ ФУ ТФРЦЪХ аМУж ПФРЬЪЮСЬШМЧзЩжб ЮСЫЧЪЩЪЭФЮСЧ СХ (ЭСЫМЬМЮЪО)
ЭЦОМТФЩ  σЯЮЩЪОЭЦФб  ПСЪЮСЬШМЧзЩжб  иЧСЦЮЬФгСЭЦФб  ЭЮМЩ вФХ  (ιСЪЙψ).
υЮРСЧСЩФС  (ЭСЫМЬМвФй)  ТФРЦЪХ  аМУж  ЪЮ  ЫМЬЪОЪХ  аМУж  Р ОЯбаМУЩЪПЪ
ЫЪЮЪЦМ ЫЬЪОЪРФЧФ О ЭСЫЬМЮЪЬМб ιСЪЙψ. κФМЫМУЪЩ УЩМгСЩФХ pH ФЭбЪРЩЪПЪ
ЭСЫМЬМЮМ  9,0♠9,4,  ЦЪЩвСЩЮЬМвФФ  ЦЬСШЩСУСШМ  Ct=600♠80 0  ШП/ЦП,
ЮСШЫСЬМЮЯЬМ  ЬМЭЮОЪЬМ  70  0ψ.

πЬФЪбФШФгСЭЦМк  ОМЦЯЯШЩМк  ЭЯНЧФШМвФк,  ЪЭЩЪОМЩЩМк  ЩМ  ЭЪгСЮМЩФФ
ЩФУЦЪ-  Ф  ОжЭЪЦЪЮСШЫСЬМЮЯЬЩжб  ОЪУРСХЭЮОФХ  ЩМ  ЫСЬСЬМН МЮжОМСШжС
ШМЮСЬФМЧж,  ЫЬСРЪЭЮМОЧкСЮ  дФЬЪЦФС  ОЪУШЪТЩЪЭЮФ  РЧк  ЫЪ ЧЯгСЩФк
ЩМЩЪРФЭЫСЬЭЩжб  ШМЮСЬФМЧЪО,  О  ЮЪШ  гФЭЧС  Ф  ФУ  УЪЧСХ,  ЭЯЭЫСЩУФХ.
ωСбЩЪЧЪПФгСЭЦМк  ЭбСШМ  ЦЬФЪбФШФгСЭЦЪХ  ОМЦЯЯШЩЪХ  ЭЯНЧ ФШМвФФ
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ОЦЧйгМСЮ  ЭЧСРЯйеЯй  ЫЪЭЧСРЪОМЮСЧзЩЪЭЮз  ЪЭЩЪОЩжб  ЮСбЩ ЪЧЪПФгСЭЦФб
аМУ ЫЬЪФУОЪРЭЮОМ:

РФЭЫСЬПФЬЪОМЩФС УЪЧк Ф ЦЬФЪЦЬФЭЮМЧЧФУМвФк ЦМЫСЧз РФЭЫСЬЭЩЪХ ЭЬСРж О1.
ТФРЦЪШ МУЪЮС;
ЭЯНЧФШМвФЪЩЩЪС ЯРМЧСЩФС ЬМЭЮОЪЬФЮСЧк ФУ ЦЬФЪПЬМЩЯЧк ЮМ, ЫЪЧЯгСЩЩЪПЪ2.
ЩМ ЫЬСРжРЯеСХ ЭЮМРФФ;
ЯЮФЧФУМвФк (РСЭЯНЧФШМвФк) ЬМЭЮОЪЬФЮСЧк.3.

κФЭЫСЬПФЬЪОМЩФС  ЬМЭЮОЪЬЪО  ЩМ  ЪЮРСЧзЩжС  ЦМЫЧФ  ЫЬФШСЩ кйЮ  РЧк
ЭЪУРМЩФк ЬМУОФЮжб ШСТаМУЩжб ЫЪОСЬбЩЪЭЮСХ, ЪНСЭЫСгФО МйеФб ОжЭЪЦЯй
ФЩЮСЩЭФОЩЪЭЮз  ЮСЫЧЪ-  Ф  ШМЭЭЪЪНШСЩЩжб  ЫЬЪвСЭЭЪО,  ЭЪЫ ЬЪОЪТРМйеФб
ЮСбЩЪЧЪПФгСЭЦФС аМУж ЦЬФЪЦЬФЭЮМЧЧФУМвФФ Ф ЭЯНЧФШМвФФ.

ιЧМОЩМк  вСЧз  ЫЬЪвСЭЭМ  ЦЬФЪЦЬФЭЮМЧЧФУМвФФ  УМЦЧйгМСЮЭ к  О
ЭЪбЬМЩСЩФФ ОжЭЪЦЪХ бФШФгСЭЦЪХ Ф ПЬМЩЯЧЪШСЮЬФгСЭЦЪХ ЪРЩЪЬЪРЩЪЭЮФ,
ЫЬФЭЯеФб  РФЭЫСЬПФЬЯСШЪЪХ  УЪЧФ.  θЪУШЪТЩЪЭЮз  ЭЪбЬМЩСЩ Фк  ОжЭЪЦЪХ
бФШФгСЭЦЪХ ЪРЩЪЬЪРЩЪЭЮФ ЪЫЬСРСЧкСЮЭк ЬМУЧФгЩжШФ ЯЭЧ ЪОФкШФ, О ЮЪШ
гФЭЧС ЬМУШСЬЪШ УМШЪЬМТФОМСШжб ЦМЫСЧз ЬМЭЮОЪЬМ,  СПЪ ЮСШЫСЬМЮЯЬЪХ,
аФУФЦЪ-бФШФгСЭЦЪХ  ЫЬФЬЪРЪХ  Ф  ЮСШЫСЬМЮЯЬЪХ  бЧМРЪМПСЩ ЮМ.
ιЬМЩЯЧЪШСЮЬФгСЭЦМк ЪРЩЪЬЪРЩЪЭЮз ЫЬЪРЯЦЮМ бМЬМЦЮСЬФУЯСЮЭк ЬМУШСЬМШФ
ЦМЦ ЭМШФб ЦЬФЪПЬМЩЯЧ, ЮМЦ Ф РФЭЫСЬЭЩжб ЦЬФЭЮМЧЧФЮЪО, ЪНЬМУЪОМЩЩжб ЩМ
ЭЮМРФФ  ЭЮМЬСЩФк  ФЭбЪРЩЪПЪ  ПФРЬЪЮСЬШМЧзЩЪПЪ  ЬМЭЮОЪЬМ .  υЭЪНСЩЩЪЭЮз
ЦЬФЪПЬМЩЯЧФЬЪОМЩФк ЭЪЭЮЪФЮ О ЮЪШ, гЮЪ ЫЬЪвСЭЭ ЦЬФЭЮ МЧЧФУМвФФ ОЪРЩЪХ
УЪЧФ  ЫЬЪОЪРкЮ  ЫЬФ  ЮСШЫСЬМЮЯЬМб,  УЩМгФЮСЧзЩЪ  НЪЧСС  Щ ФУЦФб,  гСШ
ЮСШЫСЬМЮЯЬМ  УМШСЬУМЩФк  ОЪРж.  ωМЦЪС  ЫЪЩФТСЩФС  ЮСШЫСЬ МЮЯЬж
ЩСЪНбЪРФШЪ  РЧк  ЯОСЧФгСЩФк  ЭЦЪЬЪЭЮФ  УМШЪЬМТФОМЩФк,  г ЮЪ  ЫЪУОЪЧкСЮ
ФЭЦЧйгФЮз  МПЬСПМвФй  Ф  УМаФЦЭФЬЪОМЮз  ЬМО-ЩЪШСЬЩЪ  ЬМЭ ЫЬСРСЧСЩЩжС
ЩМЩЪгМЭЮФвж ЦЬСШЩСУСШМ, ЩМбЪРкеСПЪ О УЪЧФ, О ЮОСЬРЪ Ш ЭЪЭЮЪкЩФФ. θ
РМЧзЩСХдСШ  ЫЬФ  ЭЯНЧФШМвФЪЩЩЪШ  ЯРМЧСЩФФ  ОЪРж  ЪЭЮМСЮЭ к
ШМЧЪМПЬСПФЬЪОМЩЩжХ  ЫЪЬЪдЪЦ  ЦЬСШЩСУСШМ  Э  РФЭЫСЬЭЩЪЭЮ зй,
ЭЪЪЮОСЮЭЮОЯйеСХ  РФЭЫСЬЭЩЪЭЮФ  ЦЬСШЩСУСШМ  О  ОЪРЩЪШ  УЪ ЧС.  ψЮМРФй
ЭЯНЧФШМвФФ ЧзРМ ЫЬЪОЪРкЮ ЫЬФ РМОЧСЩФФ НЪЧСС ЩФУЦЪШ,  гСШ РМОЧСЩФС,
ЭЪЪЮОСЮЭЮОЯйеСС  ЮЬЪХЩЪХ  ЮЪгЦФ  ОЪРж,  РЧк  ЦЪЮЪЬЪХ  иЮФ  ЫМЬМШСЮЬж
ЭЪЭЮМОЧкйЮ: РМОЧСЩФС (Ь = 610 φМ) Ф ЮСШЫСЬМЮЯЬМ (ω = 0,0076 0ψ). ЙЮЪ
ЫЪУОЪЧкСЮ  ЭОСЭЮФ  Ц  ШФЩФШЯШЯ  МПЧЪШСЬМвФй  ЭаЪЬШФЬЪОМО дФбЭк  ЩМ
ЭЮМРФФ  УМШЪЬМТФОМЩФк  гМЭЮФв  ЦЬСШЩСУСШМ,  НЧМПЪРМЬк  Ф ЭЦЧйгСЩФй
ЫЪкОЧСЩФк аЬМПШСЩЮЪО ЦМЫСЧзЩЪХ ОЧМПФ.

ψЯНЧФШМвФЪЩЩМк ЭЯдЦМ ЦЬФЪПЬМЩЯЧ УЪЧк ЦЬСШЩСУСШМ ЫЬЪОЪРФЧМЭз ЩМ
иЦЭЫСЬФШСЩЮМЧзЩЪХ  ЯЭЮМЩЪОЦС  Аθψ-2ρ.  АЭЮМЩЪОЦМ  ЭЯНЧФШ МвФЪЩЩМк
ЧМНЪЬМЮЪЬЩМк кОЧкСЮЭк иЦЭЫСЬФШСЩЮМЧзЩжШ ЪНЬМУвЪШ Ф ЫЬСРЩМУЩМгСЩМ
РЧк  ФЭЭЧСРЪОМЩФк  Ф  ОжНЪЬМ  ЪЫЮФШМЧзЩжб  ЬСТФШЪО  ЫЬЪвС ЭЭМ  ЭЯдЦФ
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ЩМЩЪЫЪЬЪдЦЪО, ФУПЪЮЪОЧСЩЩжб ШСЮЪРЪШ ЦЬФЪПЬМЩЯЧквФФ.
ωСбЩФгСЭЦФС бМЬМЦЮСЬФЭЮФЦФ ЯЭЮМЩЪОЦФ Аθψ-2ρ:
1. φЬЪФУОЪРФЮСЧзЩЪЭЮз ЯЭЮМЩЪОЦФ ЫЪ ФЭЫМЬСЩЩЪХ ОЧМПС - - 1,0 Ч/вФЦЧ

ЭЯдЦФ.
2. υЭЮМЮЪгЩМк ОЧМТЩЪЭЮз ОжЭЯдСЩЩЪПЪ ЫЬЪРЯЦЮМ ♠ 0,3%.
3. ωСШЫСЬМЮЯЬМ ЬМНЪгФб ЫЪЧЪЦ ♠ -20. . . +150 oψ.
4. θСЧФгФЩМ ОМЦЯЯШМ ♠ 3б10 -2 ШШ ЬЮ. ЭЮ.
АБ-44 ♠  ЫЪЧЯгСЩ ФУ ЦЪЩвСЩЮЬФЬЪОМЩЩЪПЪ ЭСЫМЬМЮМ (35-40 П/РШ3 ♠ 2-Мк

ЭЮМРФк)  ЯЧзЮЬМаФЧзЮЬМвФСХ  Ф ЫЪЭЧСРЯйеСХ ОМЦЯЯШЩЪХ  ЭЯНЧФШМвФСХ Э
ФЭЫЪЧзУЪОМЩФСШ  ТФРЦЪПЪ  МУЪЮМ  ЩМ  ЯЦЬЯЫЩСЩЩЪХ  ЯЭЮМЩЪО ЦС  Аθψ-2ρ  О
φСЮЬЪЫМОЧЪОЭЦС - πМШгМЮЭЦЪШ.

ωСбЩЪЧЪПФгСЭЦФС бМЬМЦЮСЬФЭЮФЦФ ОМЦЯЯШ-ЭЯНЧФШМвФЪЩЩЪХ ЭЯдЦФ ЫЬФ
ЫЪЧЯгСЩФФ  ЫЪЬЪдЦМ  АБ-44  ЫЬФОСРСЩж  ЩМ  ЬФЭЯЩЦМб  1-2.  χСУЯЧзЮМЮж
ЪЫЬСРСЧСЩФк  бМЬМЦЮСЬФЭЮФЦ  ЫЪЬ  ШСЮЪРЪШ  ЩФУЦЪЮСШЫСЬМЮ ЯЬЩЪХ
МРЭЪЬНвФФ  МУЪЮМ  ЪНЬМУвМ  АБ-44  ЫЬФОСРСЩж  О  ЮМНЧФвС  1 .

ωМНЧФвМ 1. ВМЬМЦЮСЬФЭЮФЦФ ЫЪЬЪдЦМ АБ ♠ 44, ЫЪЧЯгСЩЩ жС ШСЮЪРЪШ
ЩФУЦЪЮСШЫСЬМЮЯЬЩЪХ МРЭЪЬНвФФ МУЪЮМ
擎
Ы/Ы ВМЬМЦЮСЬФЭЮФЦМ λРФЩФвж

ФУШСЬСЩФк φЪЦМУМЮСЧз

1 BET ЫЧЪеМРз Ш2/П 165,3

2 BJH φЧЪеМРз ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ
МРЭЪЬНвФФ Ш2/П 148,6

3 BJH φЧЪеМРз ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ
РСЭЪЬНвФФ Ш2/П 164,0

4 υНёСШ ЫЪЬ ЪЫЬСРСЧСЩЩжХ ЫЪ ЪРЩЪХ
ЮЪгЦС ЭШ3/П 0,247

5 BJH υНёСШ ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ МРЭЪЬНвФФ ЭШ3/П 0,284
6 BJH υНёСШ ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ РСЭЪЬНвФФ ЭШ3/П 0,292
7 ψЬСРЩФХ РФМШСЮЬ ЫЪЬ ЩШ 5,98

8 ψЬСРЩФХ РФМШСЮЬ ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ
МРЭЪЬНвФФ ЩШ 7,64

9 ψЬСРЩФХ РФМШСЮЬ ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ
РСЭЪЬНвФФ ЩШ 7,12

10 φЧЪеМРз ШФЦЬЪЫЪЬ Ш2/П 6,54
11 υНёСШ ШФЦЬЪЫЪЬ ЭШ3/П 0,0005

κЧк ЭЬМОЩСЩФк НжЧ ЫЪЧЯгСЩ ЫЪЬЪдЪЦ Sialg-21. φЬФ иЮЪ Ш О ЦМгСЭЮОС
ФЭбЪРЩЪХ ЭЬСРж ФЭЫЪЧзУЪОМЧФ ЭФЧФЦМЮ ЩМЮЬФк. θЪРЩжХ ЬМЭЮОЪЬ ЭФЧФЦМЮМ
ЩМЮЬФк ЫЬЪЫЯЭЦМЧФ гСЬСУ ЭЧЪХ ФЪЩЪЪНШСЩЩЪХ ЭШЪЧж (H- ЦМЮФЪЩФЮ πА-2)
РЧк ЯРМЧСЩФк ЦМЮФЪЩЪО Na+ Ф ЫЪЧЯгМЧФ УЪЧз ЦЬСШЩСУСШМ Э ЭЪРСЬТМЩФСШ
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SiO2  25-30  П/РШ3.  ψЪРСЬТМЩФС  SiO2  О  УЪЧС  ЫЪОждМЧФ  ШСШНЬМЩЩжШ
ЦЪЩвСЩЮЬФЬЪОМЩФСШ РЪ 125 П/РШ3. θМЦЯЯШ-ЭЯНЧФШМвФЪЩЩЪХ ЭЯдЦЪХ УЪЧк
ЩМ  ЯЦЬЯЫЩСЩЩЪХ  ЯЭЮМЩЪОЦС  Аθψ-2ρ  Э  ТФРЦФШ  МУЪЮЪШ  ФУ
ЦЪЩвСЩЮЬФЬЪОМЩЩЪПЪ  УЪЧк  ЦЬСШЩСУСШМ  ЫЪЧЯгСЩ  ЫЪЬЪдЪЦ  Sialg-21.
ωСбЩЪЧЪПФгСЭЦФС  бМЬМЦЮСЬФЭЮФЦФ  ОМЦЯЯШ-ЭЯНЧФШМвФЪЩЩЪ Х  ЭЯдЦФ  ЫЬФ
ЫЪЧЯгСЩФФ ЫЪЬЪдЦМ Sialg-21 ЫЬФОСРСЩж  ЩМ ЬФЭЯЩЦМб 3 -4.  χСУЯЧзЮМЮж
ЪЫЬСРСЧСЩФк  бМЬМЦЮСЬФЭЮФЦ  ЫЪЬ  ШСЮЪРЪШ  ЩФУЦЪЮСШЫСЬМЮ ЯЬЩЪХ
МРЭЪЬНвФФ  МУЪЮМ  ЪНЬМУвМ  Sialg-21  ЫЬФОСРСЩж  О  ЮМНЧФв С  2.

ωМНЧФвМ 2. ВМЬМЦЮСЬФЭЮФЦФ ЫЪЬЪдЦМ Sialg-21., ЫЪЧЯгС ЩЩжС ШСЮЪРЪШ
ЩФУЦЪЮСШЫСЬМЮЯЬЩЪХ МРЭЪЬНвФФ МУЪЮМ
擎
Ы/Ы ВМЬМЦЮСЬФЭЮФЦМ λРФЩФвж

ФУШСЬСЩФк φЪЦМУМЮСЧз

1 BET ЫЧЪеМРз Ш2/П 278,5

2 BJH φЧЪеМРз ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ
МРЭЪЬНвФФ Ш2/П 252,9

3 BJH φЧЪеМРз ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ
РСЭЪЬНвФФ Ш2/П 275,7

4 υНёСШ ЫЪЬ ЪЫЬСРСЧСЩЩжХ ЫЪ ЪРЩЪХ
ЮЪгЦС ЭШ3/П 0,403

5 BJH υНёСШ ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ МРЭЪЬНвФФ ЭШ3/П 0,515
6 BJH υНёСШ ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ РСЭЪЬНвФФ ЭШ3/П 0,525
7 ψЬСРЩФХ РФМШСЮЬ ЫЪЬ ЩШ 5,78

8 ψЬСРЩФХ РФМШСЮЬ ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ
МРЭЪЬНвФФ ЩШ 8,15

9 ψЬСРЩФХ РФМШСЮЬ ЫЪЬ ЫЪ ЦЬФОЪХ
РСЭЪЬНвФФ ЩШ 7,62

10 φЧЪеМРз ШФЦЬЪЫЪЬ Ш2/П 6,54
11 υНёСШ ШФЦЬЪЫЪЬ ЭШ3/П 0,0018

θжОЪРж
ωСбЩЪЧЪПФгСЭЦФХ ЬСТФШ, ФЭЫЪЧзУЪОМЩЩжХ ЩМШФ, ЫЪУОЪЧк СЮ ШСЮЪРЪШ

ЦЬФЪбФШФгСЭЦЪХ  ОМЦЯЯШЩЪХ  ЭЯНЧФШМвФФ  ЫЪЧЯгМЮз  ЩМ  ЪЭЩ ЪОС
ЦЪЩвСЩЮЬФЬЪОМЩЩЪПЪ ОЪРЩЪПЪ  УЪЧк ЦЬСШЩСУСШМ ЭЪ  ЭЬСРЩ ФШ РФМШСЮЬЪШ
гМЭЮФв  ЪЦЪЧЪ  60  ЩШ  ЯЧзЮЬМРФЭЫСЬЭЩжС  ЫЪЬЪдЦФ,  ФШСйеФ С  ЯРСЧзЩЯй
ЫЪОСЬбЩЪЭЮз РЪ 165 Ш2/П, ЪНёСШ ЫЪЬ ♠ РЪ 0,25 ЭШ3/П, ЫЬФ ЭЬСРЩСШ РФМШСЮЬС
ЫЪЬ ЫЪЬЪдЦМ 6  ЩШ.  φЪЦМУМЩМ ОЪУШЪТЩЪЭЮз  ФЭЫЪЧзУЪОМЩФ к О  ЦМгСЭЮОС
ФЭбЪРЩЪХ  ЭЬСРж  РЧк  ЫЪЧЯгСЩФк  ЩМЩЪЫЪЬЪдЦЪО  ЦЬСШЩСУСШ М  ОЪРЩжб
ЬМЭЮОЪЬЪО  ЭФЧФЦМЮМ  ЩМЮЬФк.  АРСЧзЩМк  ЫЪОСЬбЩЪЭЮз  ЩМЩ ЪЫЪЬЪдЦЪО,
ЫЪЧЯгСЩЩжб ЩМ ЪЭЩЪОС ЭФЧФЦМЮМ ЩМЮЬФк, РЪЭЮФПМСЮ 278,5  Ш2/П, ЪНёСШ ЫЪЬ
♠  РЪ  0,40  ЭШ3/П,  ЭЬСРЩФХ  РФМШСЮЬС  ЫЪЬ  ♠  ЪЦЪЧЪ  6  ЩШ.  τМЩЪЫЪЬЪдЪЦ
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ЫЪЧЯгФЧ дФЬЪЦЪС ЫЬФШСЩСЩФС ЦМЦ РЪНМОЦМ Ц НСЮЪЩМШ  [6-9].

χФЭ. 1. φМЬМШСЮЬж ЯЭЮМЩЪОЦФ Аθψ-2ρ О УМОФЭФШЪЭЮФ ЪЮ ОЬСШСЩФ М)
ОМЦЯЯШ ЪНЬМУвМ АБ ♠ 44; ιЬМаФЦ ЬЪЭЮМ ЮСШЫСЬМЮЯЬж Н) ШМЮСЬФМЧМ ЩФУ
ЪНЬМУвМ АБ - 44; О) ШМЮСЬФМЧМ ОСЬб ЪНЬМУвМ АБ ♠ 44; П) ЧЪЮЦМ ЩФУ
ЪНЬМУвМ АБ ♠ 44; Р) ЧЪЮЦМ ОСЬб ЪНЬМУвМ АБ ♠ 44; С) ЫЪЧЦФ ЩФУ ЪНЬМУвМ АБ
♠ 44; Т) ЫЪЧЦФ ОСЬб ЪН-ЬМУвМ АБ ♠ 44.
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χФЭ. 2. πЬФОжС ЭЪЬНвФФ ♠ РСЭЪЬНвФФ РЧк ЫЪЬЪдЦМ АБ ♠ 44.

χФЭ. 3. φМЬМШСЮЬж ЯЭЮМЩЪОЦФ Аθψ-2ρ О УМОФЭФШЪЭЮФ ЪЮ ОЬСШСЩФ М)
ОМЦЯЯШ ЪНЬМУвМ Sialg-21; ιЬМаФЦ ЬЪЭЮМ ЮСШЫСЬМЮЯЬж Н) ЫЪЧЦФ ЩФУ
ЪНЬМУвМ Sialg-21; d) ЫЪЧЦФ ОСЬб ЪНЬМУвМ Sialg-21.
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χФЭ. 4. ιЬМаФЦ ФУЪЮСЬШ ЪНЬМУвМ Sialg 21.
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