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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Áîëüøèíñòâîì èññëåäîâàòåëåé ïðèçíàåòñÿ,
÷òî ôîñôàòíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â ìîðñêèõ ôîñôîðè-
òàõ ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íîé, íàëîæåííîé. Âðåìÿ îáðàçî-
âàíèÿ ôîñôîðèòîâ, êàê ïðàâèëî, ñâÿçûâàåòñÿ ñ âîç-
ðàñòîì çàìåùåííûõ ôîñôàòîì îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-
êîâ. Âîçíèêíîâåíèå ôîñôàòîâ îáúÿñíÿþò âûñâîáîæ-
äåíèåì ôîñôîðà èç ðàçëàãàþùèõñÿ ìÿãêèõ òêàíåé
îòìåðøèõ ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ è åãî ïåðåõîäîì â óñ-
ëîâèÿõ äèàãåíåçà â íåîðãàíè÷åñêóþ ìèíåðàëüíóþ
ôîðìó (íàïðèìåð, âî ôðàíêîëèò, ÿâëÿþùèéñÿ íàè-
áîëåå òèïè÷íûì ôîñôîðíûì ìèíåðàëîì ìîðñêèõ
ôîñôîðèòîâ). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ñ÷è-
òàåòñÿ íàëè÷èå àïâåëëèíãà, îòâå÷àþùåãî çà ïîñòàâ-
êó ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç ãëóáèí îêåàíà ê åãî ïî-
âåðõíîñòè, â çîíó ôîòîñèíòåçà, ãäå ïðîèñõîäÿò æèç-
íåííî âàæíûå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, â òîì
÷èñëå ïîãëîùåíèå ðàñòâîðåííîãî ôîñôîðà ôèòî - è
çîîïëàíêòîíîì [13].

Â 35-ì ðåéñå ÍÈÑ «Äìèòðèé Ìåíäåëååâ», âû-
ïîëíÿâøåìñÿ ëåòîì 1985 ãîäà â ßïîíñêîì ìîðå ïðå-
èìóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ ñåâåðíîé îêðàèíû ïîäâîä-
íîé âîçâûøåííîñòè ßìàòî, áûëà äîáûòà öåëàÿ ñå-
ðèÿ îáðàçöîâ ôîñôîðèòîâ, îäíîçíà÷íî îòíåñåííûõ ê
ïîçäíåìó ìèîöåíó íà îñíîâàíèè âîçðàñòíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè çàìåùåííûõ ôîñôàòîì ìîðñêèõ îðãàíè-
÷åñêèõ îñòàòêîâ, à òàêæå äàííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé [1-3,18]. Íî â ïðèðîäå ìîæíî âñòðå-
òèòü ïîðîäû, ãäå ôîñôàòíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ è ñîâåð-
øåííî íåçàòðîíóòûå ôîñôàòèçàöèåé îðãàíè÷åñêèå
îñòàòêè, îòëè÷àþùèåñÿ ê òîìó æå õîðîøåé ñîõðàí-

íîñòüþ, íàáëþäàþòñÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî è òîãî æå
îáðàçöà. Â ýòîì ñëó÷àå íåò ïðè÷èí ñâÿçûâàòü íàëè-
÷èå ôîñôàòîâ â ïîðîäå ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ìîðñ-
êîé áèîòû. Ê òîìó æå, ïðîöåññ ôîñôàòèçàöèè è æèç-
íåäåÿòåëüíîñòü ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ ìîãóò íå ñîâïà-
äàòü âî âðåìåíè.

Ïîñëå èçó÷åíèÿ òðåõ îáðàçöîâ èç êîëëåêöèè
35-ãî ðåéñà, äîáûòûõ ñ îñíîâàíèÿ ñêëîíà òðåòè÷íîãî
âóëêàíà (ñòàíöèÿ 3111, 40°14,9' c.ø., 133°58,9' â.ä.,
èíòåðâàë ãëóáèí 1650-1500 ì,) è ïåðåäàííûõ íàì
ó÷àñòíèêîì ðåéñà Ì.È. Ãíèäàøîì, óäàëîñü âíåñòè
êîððåêòèâû â âîïðîñ î âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ ôîñôîð-
íîé ìèíåðàëèçàöèè â ýòîì ðàéîíå è âûñêàçàòü íåêî-
òîðûå ñîîáðàæåíèÿ îá èñòî÷íèêå ôîñôîðà. Îäèí èç
òðåõ îáðàçöîâ, à èìåííî - 3111/3 (íîìåð îáðàçöà ñî-
îòâåòñòâóåò îò÷åòíûì äàííûì ïî ðåéñó, ê îò÷åòó
ïðèëîæåíà ôîòîãðàôèÿ ýòîãî îáðàçöà), ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ôîñôàòèçèðîâàííóþ âóëêàíî-òåððèãåííóþ âà-
ëóííî-ãëûáîâóþ êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èþ, ñîäåðæà-
ùóþ ñðåäíåìèîöåíîâûé êîìïëåêñ äèàòîìåé. Äâà
äðóãèõ îáðàçöà - ýòî íåáîëüøèå (ìåíüøå ñàíòèìåò-
ðà) êóñî÷êè òèïè÷íûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ êâàðöåâî-
ãëàóêîíèòîâûõ ïîðîä, èìåþùèõ øèðîêîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå íà ïîäâîäíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ãîðàõ â ßïîí-
ñêîì ìîðå [10, 11, 19]. Îáðàçöû èçó÷àëèñü âèçóàëüíî,
ïîä ïîëÿðèçàöèîííûì ìèêðîñêîïîì, â ñêàíèðóþ-
ùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå, â ïðîòîëî÷êàõ ïîä
áèíîêóëÿðîì, â èììåðñèîííûõ æèäêîñòÿõ. Ôðàãìåí-
òàðíî îïðåäåëÿëèñü ñîäåðæàíèÿ P2O5. Ïðîâîäèëîñü
èçó÷åíèå êîìïëåêñà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé.

ÓÄÊ 553.64 (265.54)

Î ÂÎÇÐÀÑÒÅ È ÃÅÍÅÇÈÑÅ ÔÎÑÔÀÒÍÎÉ ÌÈÍÅÐÀËÈÇÀÖÈÈ ÍÀ ÑÅÂÅÐÍÎÌ
ßÌÀÒÎ Â ßÏÎÍÑÊÎÌ ÌÎÐÅ

Ì.È.Ëèïêèíà, È.Á.Öîé

Òèõîîêåàíñêèé îêåàíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ã.Âëàäèâîñòîê

Â ðàéîíå Ñåâåðíîãî ßìàòî (ñò. 3111, 35-é ðåéñ ÍÈÑ «Äìèòðèé Ìåíäåëååâ») â âóëêàíî-òåððèãåííîé
âàëóííî-ãëûáîâîé êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè ñ ãëèíèñòî-ôîñôàòíûì öåìåíòîì áûë îáíàðóæåí êîìïëåêñ
äèàòîìåé èñêëþ÷èòåëüíî õîðîøåé ñîõðàííîñòè.  Ðàñïðîñòðàíåíèå êîìïëåêñà îãðàíè÷åíî
ñðåäíåìèîöåíîâîé çîíîé Denticulopsis praedimorpha (13,3 - 12,1 ìëí ëåò). Â êîìïëåêñå ïðåîáëàäàþò
íåðèòè÷åñêèå âèäû äèàòîìåé, îáû÷íî îáèòàþùèå â ïðåäåëàõ øåëüôà. Õàðàêòåðíî íèçêîå ñîäåðæàíèå
âèäîâ, ñâîéñòâåííûõ ðàéîíàì àïâåëëèíãà.  Óñòàíîâëåíî, ÷òî äèàòîìåè ïîïàëè â ìåæçåðíîâûå
ïðîñòðàíñòâà êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè ïîñëå çàâåðøåíèÿ öåìåíòàöèè ïîðîäû ãëèíèñòî-ôîñôàòíûì
âåùåñòâîì, ò. å. âîçðàñò ôîñôàòíîé ìèíåðàëèçàöèè â äàííîì êîíêðåòíîì îáðàçöå íå ìîæåò áûòü ìîëîæå
ñðåäíåãî ìèîöåíà. Èñòî÷íèê ôîñôîðà ãèäðîòåðìàëüíûé. Äëÿ ôîñôîðèòîâ íà ýòîé ñòàíöèè ðàíåå áûë
óñòàíîâëåí ïîçäíåìèîöåíîâûé âîçðàñò. Âåðîÿòíî, ïðîöåññ ôîñôàòíîé ìèíåðàëèçàöèè â ðàéîíå
Ñåâåðíîãî ßìàòî íå áûë îäíîàêòíûì, èìåë ìåcòî íå òîëüêî â ïîçäíåì ìèîöåíå, íî è â áîëåå ðàííåå
âðåìÿ.



Ëèïêèíà, Öîé100

ÔÎÑÔÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÀß ÂÓËÊÀÍÎ-
ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÀß ÊÎÍÃËÎÌÅÐÀÒÎ-ÁÐÅÊ×Èß

(îáð. 3111/3)

Îáð. 3111/3 îòíåñåí ê âóëêàíî-òåððèãåííîé âà-
ëóííî-ãëûáîâîé êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé Å.Ô. Ìàëååâà [12]. Ê êðóï-
íîé è êðåïêîé àíäåçèòîâîé ïëèòå, èìåþùåé òîëùè-
íó îò 7 äî 10 ñì, øèðèíó 20 è äëèíó 45 ñì, ïðèêðåï-
ëåíû â âèäå ãîðêè îáëîìêè àíäåçèòîâ, âåëè÷èíà êî-
òîðûõ âàðüèðóåò îò 0,1 äî 4,5 ñì ïðè ïðåîáëàäàþ-
ùåì èõ ðàçìåðå 0,3-0,5 ñì. Âåñ îáðàçöà îêîëî 20 êã,
ðèñ. 1.

Ñóäÿ ïî õàðàêòåðó ïîâåðõíîñòåé îáðàçöà, îí
íåîäíîêðàòíî ìåíÿë ñâîå ïîëîæåíèå íà äíå ìîðÿ.
Ïîñëåäíåå ñîñòîÿíèå îáðàçöà áûëî íàèáîëåå óñòîé-
÷èâûì. Ïëèòà ñâîèì îñíîâàíèåì ëåæàëà íåïîñðåä-
ñòâåííî íà äíå. Íà îòêðûòîé ÷àñòè îáðàçöà îáèòàëè
ïîëèõåòû, íà ÷òî óêàçûâàþò ìîëîäûå ÷åðâåîáðàç-
íûå ïîñòðîéêè ïîëèõåò íà ïîâåðõíîñòè «ãîðêè», âû-
÷åðíåííîé äî ýòîãî ãèäðîîêñèäàìè ìàðãàíöà.

Íî ïîëîæåíèå îáðàçöà, ïî-âèäèìîìó, ñîâñåì
íåäàâíî áûëî èíûì. Íà íèæíåé è îäíîé èç áîêîâûõ
ñòîðîí ìîæíî íàéòè îñòàòêè êîðàëëîâ, ñëîìàííûõ
ïðè ïåðåìåùåíèè îáðàçöà ïî äíó, ñêîðåå âñåãî, ïðè
ïåðèîäè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ, ñâîéñòâåííûõ âóëêà-
íè÷åñêèì îáëàñòÿì.

Âåñü ýòîò êðóïíûé ôðàãìåíò âóëêàíî-òåððè-
ãåííîé êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè áûë íåêîãäà êîñî ïî-
ãðóæåí â îñàäîê, íàïèòûâàåìûé ñïåöèôè÷åñêèìè ðà-
ñòâîðàìè. Èç ðàñòâîðîâ íà ïîâåðõíîñòè îáðàçöà, âû-
ñòóïàâøåé íàä äíîì, îòëàãàëèñü ÷åðíûå ïëåíêè ãèä-
ðîêñèäîâ ìàðãàíöà, à íà îäíîé èç ñòîðîí ïëèòû, ïî-
ãðóæåííîé â èë, áëåñòÿùèå òåìíî-êîðè÷íåâûå ôîñ-

ôàòíûå «ïîëèâû», ïîäòâåðæäàåìûå êà÷åñòâåííîé ðå-
àêöèåé íà ôîñôîð.
Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè

Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè
ïðîñòîé è äîñòàòî÷íî ëåãêî ïîääàåòñÿ ñòàäèàëüíîìó
àíàëèçó. Ïîðîäà ñîñòîèò èç îáëîìî÷íîé ÷àñòè, öå-
ìåíòà è êîìïëåêñà äèàòîìåé ñðåäíåìèîöåíîâîãî
âîçðàñòà. Îáëîìî÷íàÿ ÷àñòü â ñâîþ î÷åðåäü ïîäðàç-
äåëÿåòñÿ íà âóëêàíî-òåððèãåííóþ è âóëêàíè÷åñêóþ.

Âóëêàíî-òåððèãåííàÿ ÷àñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî
65-70% (íå ñ÷èòàÿ àíäåçèòîâóþ ïëèòó, êîòîðàÿ ñàìà
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 80% ïî îòíîøåíèþ êî âñåé
ìàññå îáðàçöà, ñì. ðèñ. 1) è ïðåäñòàâëåíà óãëîâàòû-
ìè è ñëàáî îêàòàííûìè îáëîìêàìè àíäåçèòîâ, àíà-
ëîãè÷íûõ àíäåçèòîâîé ïëèòå. Ïðåèìóùåñòâåííûé
ðàçìåð îñòàëüíûõ îáëîìêîâ ýòîé ãðóïïû âàðüèðóåò
â ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 4,5 ñì ïðè ïðåîáëàäàþùåé èõ âå-
ëè÷èíå 0,5-0,7 ñì. Àíäåçèòû ñåðûå, ïëîòíûå, êðåï-
êèå, ïëèò÷àòûå, ñ çàìåòíîé ôëþèäàëüíîñòüþ. Ðåäêèå
îáëîìêè èìåþò ôèîëåòîâûé îòòåíîê. Àíäåçèòû îá-
ëàäàþò ïîðôèðîâîé ñòðóêòóðîé è ïèëîòàêñèòîâîé
îñíîâíîé ìàññîé, âî âêðàïëåííèêàõ îáû÷åí ðîìáè-
÷åñêèé ïèðîêñåí.

Âóëêàíî-òåððèãåííàÿ ÷àñòü ïîðîäû ÿâëÿåò ñî-
áîé õàîòè÷åñêîå íàãðîìîæäåíèå ñîâåðøåííî íåñîð-
òèðîâàííûõ ìîðñêèõ ïðèáðåæíî-ìåëêîâîäíûõ îòëî-
æåíèé, âûäåëÿþùèõñÿ ñëàáîé îêàòàííîñòüþ îáëî-
ìî÷íîãî ìàòåðèàëà. Äîêàçàòåëüñòâîì ìîðñêèõ óñëî-
âèé íàêîïëåíèÿ ìàòåðèàëà àíäåçèòîâ ñëóæèò ïðè-
ñóòñòâèå ñðåäè íèõ ïðåêðàñíî ñîõðàíèâøèõñÿ êðóï-
íûõ êóñêîâ äèêòèîíàëüíîãî ñêåëåòà ñòåêëÿííîé îïà-
ëîâîé ãóáêè è ÷åòûðåõëó÷åâûå ñïèêóëû - òðèýí.

Ðèñ.  1.  Âóëêàíî-òåððèãåí-
íàÿ âàëóííî-ãëûáîâàÿ êîí-
ãëîìåðàòî-áðåê÷èÿ.
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Âóëêàíè÷åñêàÿ ÷àñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî 20% ïî-
ðîäû è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìàò-
ðèêñ. Ýòî ïðåèìóùåñòâåííî ÿðêèå êðàñíûå ãåìàòèòè-
çèðîâàííûå àíäåçèòû è çàìåùåííûå ãëèíèñòûì âå-
ùåñòâîì âóëêàíè÷åñêèå ñòåêëà, òàêæå ïèãìåíòèðî-
âàííûå êðàñíûì êîëëîìîðôíûì ãåìàòèòîì. Ðàçìåð-
íîñòü ÷àñòèö ïèðîêëàñòèêè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
0,03-0,15 ìì, åäèíè÷íûå ÷àñòèöû äîñòèãàþò âåëè÷èí
0,3-0,4 ìì, ò. å. âóëêàíè÷åñêàÿ ÷àñòü êîíãëîìåðàòî-
áðåê÷èè äîñòàòî÷íî õîðîøî îòñîðòèðîâàíà. Ýòà ïè-
ðîêëàñòèêà âåðîÿòíåå âñåãî ïîïàëà â ïîðîäó íå-
ñêîëüêî ïîçäíåå, ÷åì ïðåîáëàäàþùàÿ ãðóáîîáëî-
ìî÷íàÿ ìàññà êðåïêèõ ôëþèäàëüíûõ àíäåçèòîâ, ñî-
ñòàâëÿþùàÿ êîñòÿê ïîðîäû. Ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè â
ðåçóëüòàòå àêòèâèçàöèè âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Ìåëêèé ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë çàïîëíèë
ñâîáîäíûå ïðîñòðàíñòâà ìåæäó íåñîðòèðîâàííûìè
îáëîìêàìè àíäåçèòîâ, èñïûòàâøèìè ê òîìó âðåìåíè
íåçíà÷èòåëüíóþ âîëíîâóþ îáðàáîòêó.

Öåìåíò êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè ïëåíî÷íûé,
ìåñòàìè ïîðîâî-ïëåíî÷íûé, èíîãäà ïîðîâî-áàçàëü-
íûé, ïî ñîñòàâó - ãëèíèñòî-ôîñôàòíûé. Òîíêèå (0,01-
0,02 ìì) ãëèíèñòî-ôîñôàòíûå ïëåíêè ïîêðûâàþò
ñïëîøíîé îáîëî÷êîé ìåëêîçåðíèñòûé ìàòåðèàë. Íà
êðóïíûõ îáëîìêàõ ïëåíêà ëèáî ïðåðûâèñòàÿ, ëèáî
îòñóòñòâóåò ñîâñåì. Â ðåçóëüòàòå îáðàñòàíèÿ ãëèíèñ-
òî-ôîñôàòíûìè ïëåíêàìè ìåëêèå çåðíà êàê áû çàê-
ëþ÷åíû â ñâîåîáðàçíûå áåëåñûå êàïñóëû è ïðèîáðå-
ëè ÿéöåâèäíóþ ôîðìó. Îíè, â ñóùíîñòè, ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ìèêðîêîíêðåöèè. Â ïðîçðà÷íîì øëèôå
ïëåíî÷íûé öåìåíò âûãëÿäèò ãîìîãåííûì, îí èçîòðî-
ïåí, èìååò ñâåòëî-çåëåíóþ îêðàñêó è ïîêàçàòåëü ïðå-
ëîìëåíèÿ 1,630. Â îòäåëüíûõ ìåñòàõ ìîæíî íàáëþ-
äàòü, ÷òî öåìåíò ïðîíèêàåò âíóòðü îáëîìî÷íûõ çå-
ðåí ïî ìèêðîòðåùèíêàì â âèäå òîí÷àéøèõ ïðîæèë-

êîâ. Íà ýêðàíå ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðî-
ñêîïà âèäíî, ÷òî «ãîìîãåííûå» ãëèíèñòî-ôîñôàòíûå
ïëåíêè ñîñòîÿò èç äâóõ ôàç: ãëèíèñòîé, íåïîñðåä-
ñòâåííî îáëåêàþùåé çåðíà è èìåþùåé ëåïåñòêîâî-
ÿ÷åèñòóþ ñòðóêòóðó, è àìîðôíîé ôîñôàòíîé, îñòðî-
âêàìè è ïÿòíàìè ëåæàùåé íà ãëèíå è êàê áû âûðîñ-
øåé èç íåå (ðèñ. 2, à, á). Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîãî âûïàäåíèÿ ìèíåðàëîâ èç îäíîãî ðà-
ñòâîðà - ñíà÷àëà ãëèí, çàòåì ôîñôàòîâ, - ÷òî ìîãëî
ïðîèçîéòè âñëåäñòâèå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôå-
ðåíöèàöèè ìèíåðàëîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî âûïàäàâ-
øèõ èç îäíîãî ðàñòâîðà ïðè èçìåíåíèè åãî êîíöåíò-
ðàöèè è íåçíà÷èòåëüíîì ïàäåíèè òåìïåðàòóðû.
Èìåííî öåìåíò ñîäåðæèò ôîñôîð, ÷òî ïîêàçàëè íå
òîëüêî êà÷åñòâåííûå ðåàêöèè íà ôîñôîð, äåëàâøèå-
ñÿ èçáèðàòåëüíî â ìåñòàõ ñ õîðîøî ðàçâèòûì öåìåí-
òîì, íî è äàííûå õèìè÷åñêîãî àíàëèçà. Ñîäåðæàíèå
Ð2Î5 â ïîðîäå íåðàâíîìåðíîå, â ñðåäíåì îíî íå ïðå-
âûøàåò 2,89%, íî ìåñòàìè, îñîáåííî â ïîðîâûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ ñ ìåëêîçåðíèñòûì çàïîëíèòåëåì è ðàçâè-
òûì ïëåíî÷íûì ãëèíèñòî-ôîñôàòíûì öåìåíòîì, åãî
ñîäåðæàíèå âîçðàñòàåò äî 5,68%. Ôîñôàò ðåíòãåíî-
àìîðôåí.

Ïîñëå öåìåíòàöèè â ïîðîäå îñòàëèñü ïîðû,
÷àñòü êîòîðûõ çàïîëíèëàñü äèàòîìîâûì îñàäêîì â
âèäå áåëîñíåæíîãî ñûïó÷åãî ïîðîøêà. Îñàäîê íàõî-
äèëñÿ â íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ ãëèíèñòî-ôîñ-
ôàòíûì öåìåíòîì êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè, íî íå ïîä-
âåðãñÿ íèêàêèì èçìåíåíèÿì, ò. å. äèàòîìåè ïîïàëè â
êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èþ ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà
ôîñôàòèçàöèè.

Ìèíåðàëîãèÿ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ìèíåðàëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè áûëà âûáðàíà
ôðàêöèÿ 0,1-0,25 ìì. Èñõîäíàÿ íàâåñêà ñîñòàâèëà 35
ìã. Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü íàâåñêè ïðåäñòàâëåíà ëåã-

à á

Ðèñ. 2. Óëüòðàìèêðî-
ñòðóê òó ðà  ïî ðîâ î-
ïëåíî÷íîãî  ãëèíèñ-
òî-ôîñôàòíîãî  öå-
ìåíòà .  Ðåíòãåíî-
àìîðôíûé ôîñôàò íà
ñìåêòèòàõ ñ ÿ÷åèñòîé
ñòðóêòóðîé: à- õ 1500,
á - õ 3000.



Ëèïêèíà, Öîé102

êîé ôðàêöèåé, ïî÷òè öåëèêîì ñîñòîÿùåé èç ÷àñòè÷åê
èçìåíåííîé ãåìàòèòèçèðîâàííîé ïèðîêëàñòèêè, çàê-
ëþ÷åííîé â ãëèíèñòî-ôîñôàòíûå êàïñóëû è îáëàäà-
þùåé ýëåêòðîìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè. Êðîìå ýòèõ
÷àñòèö âñòðå÷àþòñÿ áåëûå ïðîçðà÷íûå êðèñòàëëû
ïëàãèîêëàçà (îëèãîêëàç-àíäåçèíà), êóñî÷êè ñïèêóë
ãóáîê. Òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1 ìã, îíà
ñîñòîèò íà 70% èç îáëîìêîâ è öåëûõ êðèñòàëëîâ
êëèíîïèðîêñåíà è 30% ðîìáè÷åñêîãî ïèðîêñåíà.
Ðóäíûå ìèíåðàëû îòñóòñòâóþò, çà èñêëþ÷åíèåì
åäèíñòâåííîãî çåðíà òîäîðîêèòà ñìîëÿíî-÷åðíîãî
öâåòà ïî÷êîâèäíîé òåêñòóðû.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ äèàòîìåé
Äëÿ èçó÷åíèÿ äèàòîìåé íåïîñðåäñòâåííî èç áå-

ëîñíåæíîãî äèàòîìîâîãî îñàäêà, íåðàâíîìåðíî çà-
ïîëíÿþùåãî ìåæçåðíîâûå ïðîñòðàíñòâà êîíãëîìå-
ðàòî-áðåê÷èè, áûë ïðèãîòîâëåí ïðåïàðàò ñ èñïîëü-
çîâàíèåì â êà÷åñòâå âûñîêîïðåëîìëÿþùåé ñðåäû íà-
ôðàêñà (NAFRAX) â òîëóîëå. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòîò
îñàäîê ñîñòîèò èç ñîâåðøåííî íåèçìåíåííûõ ìåëêèõ
ôîðì äèàòîìåé ñ ïðèìåñüþ åäèíè÷íûõ ñèëèêîôëà-
ãåëëÿò, ýáðèèäåé è ñïèêóë ãóáîê, ðàäèîëÿðèè îòñóò-
ñòâóþò. Äèàòîìîâûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí 46 òàê-
ñîíàìè, èç êîòîðûõ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû Ikebea
tenuis è ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Chaetoceros (òàáëèöà).
Êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêæå âèäàìè Actinocyc-
lus ingens, Denticulopsis praedimorpha var. minor, D.
simonsenii, Coscinodiscus gracilis, Nitzschia heteropolica,
Proboscia praebarboi, P. barboi, Stephanopyxis grunowii,
S. schenckii, Stephanogonia hanzawae et al. Ýòî ïðåèìó-
ùåñòâåííî ìèîöåíîâûå âèäû, íî ïðèñóòñòâèå âèäà
Denticulopsis praedimorpha var. minor, ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðîãî îãðàíè÷åíî ñðåä-
íåìèîöåíîâîé çîíîé Denticulopsis praedimorpha(13,3-
12,1 ìëí ëåò), ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè êîððåëÿöèþ èìåí-
íî ñ ýòîé çîíîé [16, 21].

Â êîìïëåêñå ïðåîáëàäàþò äèàòîìåè â âèäå
ñïîð, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ íåðèòè÷åñêèõ âèäîâ, îáû÷-
íî îáèòàþùèõ â ïðåäåëàõ øåëüôà [9]. Ðåçêîå ïðåîá-
ëàäàíèå ïîêîÿùèõñÿ ñïîð è íåðèòè÷åñêèõ âèäîâ
(87% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ôëîðû), íåçíà÷èòåëüíîå
ó÷àñòèå îêåàíè÷åñêèõ âèäîâ (ìåíåå 3%), íàëè÷èå 5%
áåíòè÷åñêèõ ôîðì (Actinoptychus senarius, Paralia
sulcata, Diploneis subcincta, Stictodiscus hardmanianus)
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êîìïëåêñ ôîðìèðîâàëñÿ,
âåðîÿòíî, â ïðåäåëàõ øåëüôîâîé çîíû èëè âåðõíåé
÷àñòè îñòðîâíîãî ñêëîíà (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîäåð-
æàíèå íåðèòè÷åñêèõ âèäîâ äèàòîìåé â ïîâåðõíîñò-
íûõ îñàäêàõ âîçâûøåííîñòè ßìàòî ìåíåå 30% [9]).
Âèäû, êîòîðûå ìîãëè áû óêàçûâàòü íà íàëè÷èå àï-
âåëëèíãà, ñîñòàâëÿþò îêîëî 1% ïî îòíîøåíèþ ê îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè äèàòîìåé, ÷òî íå ìîæåò ñëóæèòü
äîêàçàòåëüñòâîì àïâåëëèíãà â ïåðèîä ðàñöâåòà äèà-
òîìîâîé ôëîðû.

Òàáëèöà. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ äèàòîìåé â îáðàçöå 3111-3.

Таксоны экология 3111-1

Actinocyclus ingens Rattray pow 0,5
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. b 4
Chaetoceros affinis Lauder rs 2
Chaetoceros capreolus Ehrenberg rs 0,3
Chaetoceros cinctus Gran rs 0,3
Chaetoceros ingolphianus Ostf. rs 3,3
Chaetoceros spp. rs 0,8
Chaetoceros subsecundus (G rev.) Hust. rs 0,3
Cladogramma dubium Lohman rs 2,5
Coscinodiscus gracilis Dolmatova p 0,3
Coscinodiscus marginatus Ehr. poc 0,8
Coscinodiscus oculus iridis Ehr. poc 0,5
Cymatosira debyi Temp. et Brun p 0,3
Cymatosira sp. p 0,3
Denticulopsis praedimorpha v. minor
Yanagisawa et Akiba

p 0,5

Denticulopsis simonsenii Yanagisawa
et Akiba

p 0,5

Diploneis subcincta (A.S.) Cl. b 0,5
Ikebea tenuis (Brun) Akiba rs 50
Nitzschia cf. exincta Kozyrenko et
Sheshukova

p 0,3

Nitzschia heteropolica Schrader p 0,5
Paralia sulcata (Ehr.) Cl. b 0,3
Proboscia barboi (Brun) Jordan et
Priddle

p 0,3

Proboscia praebarboi (Schrader)
Jordan et Priddle

p 0,3

Pterotheca reticulata Sheshukova rs 1,3
Pterotheca spada Temp. et Brun rs 0,3
Pterotheca subulata Grunow rs 0,3
Radialiplicata sol (Ehr.) Gles. b 0,3
Rhizosolenia hebetata f. hiemalis Gran poc 0,5
Sheshukovia condecora (Bright.) Olsht. p 0,3
Stellarima microtrias (Ehr.) Hasle et
Sims

p 1

Stephanogonia hanzawae K anaya rs 4
Stephanopyxis cf. schenckii Kanaya pn 0,5
Stephanopyxis grunowii G r. et St. pn 1,8
Stephanopyxis marginata Grunow pn 0,3
Stephanopyxis schenckii Kanaya pn 3
Stephanopyxis turris Grev. et Arn. pn 1,5
Stephanopyxis turris var. arctica
Grunow

pn 3,5

Stictodiscus hardmanianus Grev. b 0,3
Thalassionema hirosakiensis
( Kanaya) Schrader

p 0,3

Thalassionema nitzschioides (Grun.)
H. et M. Perag.

p 0,3

Thalassiosira manifesta Sheshukova pn 0,5
Thalassiosira sp.1 ( cf. Thalassiosira
sp. B sensu Akiba, 1986)

p 0,3

Thalassiosira sp. 2 p 0,8
Xanthiopyxis diaphana Forti rs 8
Xanthiopyxis globosa Ehrenberg rs 0,3
Xanthiopyxis panduraeformis Pant. rs 0,8
Общее количество в % 100

b(benthic) – áåíòè÷åñêèå, p (planctonic) – ïëàíêòîííûå,  pn (planctonic
neritic) – ïëàíêòîííûå íåðèòè÷åñêèå, n (neritic) – íåðèòè÷åñêèå, o
(oceanic) – îêåàíè÷åñêèå, rs (resting spore) – ïîêîÿùèåñÿ ñïîðû, w
(warm) – òåïëîâîäíûå, c (cold) – õîëîäíîâîäíûå. Ýêîëîãè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà âèäîâ äàíà ãëàâíûì îáðàçîì ïî [9,15,17,20]
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Êâàðöåâî-ãëàóêîíèòîâûå ïîðîäû
Ìû îãðàíè÷èìñÿ êðàòêîé õàðàêòåðèñòèêîé

êâàðöåâî-ãëàóêîíèòîâûõ ïîðîä, èìåþùèõ ïîðàçè-
òåëüíîå ñõîäñòâî ñ àíàëîãè÷íûìè ãèäðîòåðìàëüíû-
ìè ïîðîäàìè ïîäâîäíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ãîð ßïîíñ-
êîãî ìîðÿ, îïèñàííûìè äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî â áî-
ëåå ðàííèõ ðàáîòàõ [10, 11, 19]. Ñóäÿ ïî ôîòîãðàôèÿì
(ðèñ. 3à, á), èçîáðàæåííàÿ íà íèõ êâàðöåâî-ãëàóêî-
íèòîâàÿ ïîðîäà íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ àíàëîãè÷íûõ îáðàçöîâ, äîáûòûõ â ðàçëè÷-
íûõ ðàéîíàõ ßïîíñêîãî ìîðÿ ñ ïîäâîäíûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê ×åíöîâà, Ìåäâåäåâà, Ïåðâåíöà,
õðåáòà Êèòà-Îêè, æåëîáà Òîÿìî è äð. Çåëåíûé ãëàó-
êîíèò ðàññå÷åí ìèêðîïðîæèëêàìè íåñêîëüêî áîëåå
ïîçäíåãî, ìîçàè÷íî ïîãàñàþùåãî ìèêðîêðèñòàëëè-
÷åñêîãî êâàðöà. Ñíèìêè íàãëÿäíî ïîêàçûâàþò ðàñ-
ïàä îäíîé ôàçû èëè îäíîãî ðàñòâîðà â ðåçóëüòàòå
êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè. Ãëàóêîíèò â
ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå èìååò ëåïåñ-
òêîâóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 3â). Ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ
ãëàóêîíèòà èç ýòîãî îáðàçöà: Ng - 1.682, Np - 1.630,
äâóïðåëîìëåíèå ðàâíî 0.052.

Ôàêò ïðèñóòñòâèÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ ïîðîä íà
âîçâûøåííîñòè ßìàòî (â ÷àñòíîñòè, íà ñòàíöèè
3111, ãäå ðàíåå áûëè îáíàðóæåíû ïîçäíåìèîöåíîâûå
ôîñôîðèòû [1, 2]) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñâèäå-
òåëüñòâî ïðîÿâëåíèÿ ñóáìàðèííîé ãèäðîòåðìàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè, ñèíõðîííîé ïîçäíåìèîöåíîâîìó ôîñ-
ôàòîíàêîïëåíèþ. Â 35 ðåéñå íèñ « Äìèòðèé Ìåíäå-
ëååâ» íåïîäàëåêó îò ñò. 3111 (ñò. 3150, 40°13,6' ñ.ø.,
133°48,0’ â. ä., ãëóáèíà ìîðÿ 1900-2100 ì [18]) áûëè
äîáûòû îáðàçöû ïîçäíåìèîöåíîâûõ îëèâêîâî-çåëå-
íûõ ãëèí (äèàòîìîâàÿ çîíà Thalassionema hirosakien-
sis) âìåñòå ñ ïîçäíåìèîöåíîâûìè ôîñôîðèòàìè [1]. Ê
ñîæàëåíèþ, ìèíåðàëîãèÿ ãëèí îñòàëàñü íå èçó÷åí-
íîé. Ýòè ãëèíû, ñêîðåå âñåãî, îòíîñÿòñÿ ê äèîêòàýä-
ðè÷åñêèì ñëîèñòûì ñèëèêàòàì è, âåðîÿòíî, àíàëî-
ãè÷íû ãèäðîòåðìàëüíûì çåëåíûì ãëèíàì ßïîíñêîãî
ìîðÿ.

Íà ßìàòî, â ðàéîíå åãî ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêî-
íå÷íîñòè, åùå â 1979 ãîäó â 33-ì ðåéñå íèñ «Ïåðâå-
íåö» íà ñòàíöèè 1808 (39° 44,3' c. ø., 136°32,7' â. ä.,
èíòåðâàë ãëóáèí 1900-1600 ì) áûëè äîáûòû äðàãîé
êóñêè ãèäðîòåðìàëüíûõ çåëåíûõ ãëèí ñ ïðîæèëêî-
âûìè è ãíåçäîîáðàçíûìè âûäåëåíèÿìè ñâåòëî-áåæå-
âîãî ôòîðêàðáîíàòàïàòèòà. Ãëèíà ïÿòíàìè ïèãìåí-
òèðîâàíà ÷åðíûìè ãèäðîêñèäàìè ìàðãàíöà, ó÷àñòêà-
ìè ïðîíèçàíà ïðîæèëêàìè ÷åðíîãî òîäîðîêèòà [19].

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Âóëêàíî-òåððèãåííàÿ âàëóííî-ãëûáîâàÿ êîíã-
ëîìåðàòî-áðåê÷èÿ ôîðìèðîâàëàñü â òðè ýòàïà. Èñ-
êëþ÷èòåëüíî îäíîðîäíûé âóëêàíîãåííûé ñîñòàâ îá-
ëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè ñâèäå-
òåëüñòâóåò î áûâøåì çäåñü íåêîãäà èçîëèðîâàííîì

Ðèñ. 3. Ãèäðîòåðìàëüíàÿ êâàðöåâî-ãëàóêîíèòîâàÿ ïî-
ðîäà. Øëèô, à - íèêîëè +, á - íèêîëè II, òåìíîå - ãëà-
óêîíèò, ñâåòëîå - êâàðö, x 19; â - ëåïåñòêîâî-ÿ÷åèñòàÿ
ñòðóêòóðà ãëàóêîíèòà, õ 7410 (ÑÊÀÍ).
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âóëêàíè÷åñêîì îñòðîâå, ðàçðóøàâøåìñÿ â áåðåãîâîé
çîíå. Ïåðâûå ñâàëû àíäåçèòîâ ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
ïðèáðåæíûå ãðóáîîáëîìî÷íûå íåñîðòèðîâàííûå îò-
ëîæåíèÿ, ëèøü ñëàáî îáðàáîòàííûå âîëíîïðèáîé-
íûìè äâèæåíèÿìè. Âîçìîæíî, ýòî áûëà çàòîïëåííàÿ
ìîðåì êàëüäåðà âóëêàíà. Ýòî íà÷àëüíûé ýòàï ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïîðîäû. Çàòåì ñâîáîäíûå ïðîñòðàíñòâà
ìåæäó îáëîìêàìè àíäåçèòîâ áûëè çàïîëíåíû äîñòà-
òî÷íî õîðîøî îòñîðòèðîâàííîé òåôðîé àíäåçèòîâ
ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè, ïèãìåíòèðîâàí-
íîé êðàñíûì êîëëîìîðôíûì ãåìàòèòîì. Íàêîíåö,
íà òðåòüåì ýòàïå ñôîðìèðîâàëñÿ ïîðîâî-ïëåíî÷íûé
ãëèíèñòî-ôîñôàòíûé öåìåíò, ñêðåïèâøèé âåñü îáëî-
ìî÷íûé ìàòåðèàë. Â öåëîì ñòàíîâëåíèå ïîðîäû
áûëî äîâîëüíî áûñòðûì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íå-
áîãàòûé ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ îáëîìî÷íîãî ìà-
òåðèàëà è ñêóäíûé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òÿæåëîé
ôðàêöèè.

Âûïàäåíèå òåôðû è öåìåíòàöèÿ ïîðîäû, ñêî-
ðåå âñåãî, áûëè âûçâàíû èìïóëüñîì âóëêàíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè. Â äàííîì ñëó÷àå â öåìåíòàöèè âóëêàíî-
òåððèãåííîé êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè ëîãè÷íî ïðåä-
ïîëîæèòü ó÷àñòèå ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðîöåññà. Âðÿä
ëè â ýòîé, äîñòàòî÷íî èçîëèðîâàííîé âóëêàíè÷åñêîé
îáëàñòè äèàãåíåç ìîã âíåñòè çàìåòíóþ ëåïòó â ñî-
ñòàâ ðàñòâîðîâ, èç êîòîðîãî ôîðìèðîâàëñÿ àóòèãåí-
íûé ãëèíèñòî-ôîñôàòíûé öåìåíò ïîðîäû. Âåðîÿòíî,
âïîñëåäñòâèè îñòðîâ ñòàë çàòàïëèâàòüñÿ. Íà øåëü-
ôîâûõ ãëóáèíàõ îñòàâøèåñÿ â ïîðîäå ñâîáîäíûå
ïðîñòðàíñòâà çàïîëíèëèñü áåëîñíåæíûì äèàòîìî-
âûì èëîì. Ïî-âèäèìîìó, ìåæäó öåìåíòàöèåé ïîðî-
äû è íàêîïëåíèåì â íåé äèàòîìåé áûë ïåðåðûâ âî
âðåìåíè, òàê êàê ñòâîðêè è ïàíöèðè äèàòîìåé îñòà-
ëèñü ñîâåðøåííî íåèçìåíåííûìè è ñîõðàíèëèñü â
ïåðâîçäàííîé ñâåæåñòè. Ôîðìèðîâàíèå ãëèíèñòî-
ôîñôàòíîãî öåìåíòà, ñêîðåå âñåãî, ïðåäøåñòâîâàëî
ïîãðóæåíèþ âóëêàíè÷åñêîãî îñòðîâà.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû äèàòîìîâîãî àíà-
ëèçà ïðèâîäÿò ê âûâîäó î òîì, ÷òî ïðîöåññ ôîñôàòî-
íàêîïëåíèÿ â ðàéîíå Ñåâåðíîãî ßìàòî áûë íå òîëü-
êî â ïîçäíåì ìèîöåíå, íî è â áîëåå ðàííåå âðåìÿ.
Âîçðàñò ôîñôàòíîé ìèíåðàëèçàöèè â èçó÷åííîì îá-
ðàçöå âóëêàíî-òåððèãåííîé âàëóííî-ãëûáîâîé êîíã-
ëîìåðàòî-áðåê÷èè íå ìîæåò áûòü ìîëîæå ñðåäíåãî
ìèîöåíà (13,3-12,1 ìëí ëåò).

 ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ôîñôàòíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íà ßìàòî, òàê æå
êàê è â êàëüäåðå ïîäâîäíîãî âóëêàíà ×åíöîâà â
ßïîíñêîì ìîðå [19], íå áûëà îäíîàêòíîé. Ïî èìåþ-
ùèìñÿ äàííûì [18], â ßïîíñêîì ìîðå ôîñôàòíàÿ ìè-
íåðàëèçàöèÿ, ïî-âèäèìîìó, âïåðâûå ïðîÿâèëàñü â
ñðåäíåì ìèîöåíå è äîñòèãëà ìàêñèìóìà â ïîçäíåìè-
îöåíîâîå âðåìÿ. Íàëè÷èå íà ßìàòî â ðàéîíå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïîçäíåìèîöåíîâûõ ôîñôîðèòîâ ãèäðîòåð-

ìàëüíûõ êâàðöåâî-ãëàóêîíèòîâûõ ïîðîä, à òàêæå
äàííûå ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé [1, 19] ïîçâîëÿþò
äîñòàòî÷íî óâåðåííî âûñêàçàòü ìíåíèå î ñèíõðîí-
íîé ôîñôàòîíàêîïëåíèþ ñóáìàðèííîé ãèäðîòåð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ïîçäíåì ìèîöåíå.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî áîëü-
øèíñòâî èññëåäîâàòåëåé, çàíèìàþùèõñÿ ôîñôîðèòà-
ìè, íåäîñòàòî÷íî óäåëÿþò âíèìàíèÿ êîìïëåêñíîìó
èçó÷åíèþ ïîðîä, ñîïóòñòâóþùèõ ôîñôîðèòàì. Ýòî
êàñàåòñÿ òàêæå è îáùåé ãåîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Íå
ñåêðåò, ÷òî ôîñôîðèòû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà
ïîäâîäíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ãîðàõ è ãàéîòàõ Òèõîãî
îêåàíà. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ðàáîò íå óñìàòðèâà-
åòñÿ íèêàêîé ñâÿçè ìåæäó ôîñôàòîíàêîïëåíèåì, õà-
ðàêòåðîì è òèïîì ïîäâîäíîãî âóëêàíèçìà. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿþò ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî ïîÿâèâøèå-
ñÿ ñòàòüè Ì.È. Ãíèäàøà ñ ñîàâòîðàìè [6, 7] è åãî äèñ-
ñåðòàöèîííàÿ ðàáîòà [5]. Ïðèõîäèòñÿ òàêæå êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî áîëåå ðàííèå ôóíäàìåíòàëüíûå ðàáî-
òû Í.Ñ. Øàòñêîãî [14], Ã.Ñ. Äçîöåíèäçå [8], à òàêæå
Í.Ã. Áðîäñêîé [4], çàëîæèâøèå îñíîâû ñâÿçè ïîäâîä-
íîãî âóëêàíèçìà è ðóäîîáðàçîâàíèÿ, îáîéäåíû âíè-
ìàíèåì èññëåäîâàòåëåé, çàíèìàþùèõñÿ ìîðñêèìè
ôîñôîðèòàìè.
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M.I.Lipkina, I.B.Tsoy

On the age and the phosphate mineralization genesis in the North Yamato Ridge
(the Sea of Japan)

--
The excellent preserved diatoms of mid-Miocene Zone Denticulopsis praedimorpha (13.3-12.1 Ma) have been
found in the volcanic terrigenous boulder-block breccia-conglomerate with clay phosphate cement in the
North Yamato Ridge region (Station 3111, Cruise 35 RV «Dmitriy Mendeleev»). The predominance of neritic
species common within the shelf zone are observed in this assemblage. The amount of upwelling diatoms is
very low. Diatoms penetrate into intergranular pores of a breccia-conglomerate after  the rock cementation
by clay phosphate substance has been completed. Thus the age of the phosphate mineralization in this sample
could not be younger than Middle Miocene. The phosphorus is hydrothermal in  its nature. Earlier the age of
the phosphorites at this station was  determined as late Miocene. Probably, the process of phosphate
mineralization in the North Yamato region took place not only during the Late Miocene but before, too.


