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Ðóäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû (ÐÑ) áîëüøèíñòâîì
ãåîëîãîâ ðàññìàòðèâàëèñü êàê ãåíåòè÷åñêèå ñèñ-
òåìû, âîçíèêàþùèå â îïðåäåëåííûå ïåðèîäû
ðàçâèòèÿ êðóïíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Íàè-
áîëåå ïîëíî ïðåäñòàâëåíèÿ î ÐÑ ðàçðàáîòàíû â
ó÷åíèè î ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ (Èâàíêèí, Ðàáè-
íîâè÷, 1971) èëè ìàãìàòîãåííî-ðóäíûõ (Âëàñîâ,
1979; Ìàãìàòîãåííî-ðóäíûå...…, 1986) ñèñòåìàõ íà
ïðèìåðå îáúåêòîâ, ãäå îò÷åòëèâî ïðîñìàòðèâàåò-
ñÿ ñâÿçü ìåæäó ïðîöåññàìè ìàãìàòèçìà è ãåíåçè-
ñîì ðóä. Ñîãëàñíî Ã. Ì. Âëàñîâó, ðóäíî-ìàãìàòè-
÷åñêèå ñèñòåìû (ÐÌÑ) – ïðèðîäíûå ñîîáùåñòâà
òèïà ìàãìàòèçì – ñîïóòñòâóþùåå îðóäåíåíèå,
ïðåäñòàâëÿåìûå â âèäå ìîäåëåé è îáúåäèíÿþùèå
èñòî÷íèêè ðóäíîãî âåùåñòâà, ïóòè åãî ïåðåìåùå-
íèÿ è ìåñòà ëîêàëèçàöèè (Âëàñîâ, 1979). ÐÌÑ –
«ìîäåëü ïàðàãåíåçà ïðîÿâëåíèé ðóäîãåíåðèðóþ-
ùåãî ìàãìàòèçìà è ýíäîãåííîãî îðóäåíåíèÿ, çà-
íèìàþùèõ íåêîòîðûé îáúåì ãåîëîãè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, â êîòîðîì ìàãìàòèçì, îðóäåíåíèå è
âìåùàþùèå èõ ãåîëîãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ íàõî-
äÿòñÿ â îïðåäåëåííûõ ñòðóêòóðíûõ îòíîøåíèÿõ
êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì
ÐÌÑ» (Ðîìàíîâñêèé, 1987. Ñ. 18). Ì. Ì. Êîíñòàí-
òèíîâ (1984) ïðè èññëåäîâàíèè ïðîáëåìû ÐÑ
âûäåëèë òðè êëàññà ìîäåëåé çîëîòîðóäíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé, èñõîäÿ èç îòíîøåíèÿ îðóäåíåíèÿ ê
ìàãìàòèçìó: (1) «àìàãìàòè÷åñêèå» ïðèïîâåðõíî-
ñòíîãî, ìàëîãëóáèííîãî è ãëóáèííîãî óðîâíåé;

(2) âóëêàíè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è
(3) ïëóòîíè÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé. Â. È. Ãîí÷àðîâ
îïðåäåëèë ÐÌÑ êàê «ñîâîêóïíîñòü ãåîëîãè÷åñêèõ
òåë (îñàäî÷íûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, ãèäðîòåð-
ìàëèòîâ, ïåðâè÷íûõ îðåîëîâ ðàññåÿíèÿ ýëåìåí-
òîâ) â áëîêå çåìíîé êîðû, ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðó-
ãîì îáùíîñòüþ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïðîèñõîæ-
äåíèÿ è îáðàçóþùèõ ãåíåòè÷åñêóþ öåëîñòíîñòü,
åäèíñòâî ÷àñòè ìàòåðèàëüíîãî ìèðà» (1990. Ñ. 4).

Îäíàêî, êàê ñïðàâåäëèâî çàìå÷àëè ìíîãèå
èññëåäîâàòåëè, ïðîöåññû ðóäîîáðàçîâàíèÿ íå ìîãëè
ñóùåñòâîâàòü âíå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è âñåõ åå
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, ïîýòîìó Â. È. Ñìèðíîâ (1989)
äàë ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå: ðóäîîáðàçóþùèå ñè-
ñòåìû – ýòî ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îáñòîÿòåëüñòâ è îáñòàíî-
âîê, îïðåäåëÿþùèõ óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðóä-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ñîãëàñíî À. È. Êðèâöîâó, ÐÑ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ñî-
ïðîâîæäàþùèåñÿ îáîñîáëåíèåì áîëüøèõ ìàññ êîí-
öåíòðèðîâàííîãî ðóäíîãî âåùåñòâà â ðåçóëüòàòå
îäíîíàïðàâëåííîé åãî ìèãðàöèè «ñ ïàäåíèåì ñî-
äåðæàíèé â îäíèõ è ðîñòîì â äðóãèõ, êàê ïðàâè-
ëî, ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ çåìíîé êîðû» (Êðèâöîâ,
1989. Ñ. 7). Ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè ýòèõ ñèñòåì ÿâ-
ëÿþòñÿ èñòî÷íèêè ýíåðãèè, òðàíñïîðòèðóþùèõ
àãåíòîâ è ðóäíîãî âåùåñòâà; ïóòè òðàíñïîðòèðîâ-
êè è îáëàñòè ðóäîíàêîïëåíèÿ. Äëÿ îïèñàíèÿ ðóäî-
îáðàçóþùèõ ñèñòåì ïðåäëîæåíî ïÿòü ìîäåëåé ðó-
äîãåíåçà: ïëóòîíîãåííàÿ, ïëóòîíîãåííî-ãèäðîòåð-
ìàëüíàÿ, ãèäðîòåðìàëüíàÿ ðåöèêëèíãîâàÿ (êîí-
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Íà ïðèìåðå ãëàâíûõ çîëîòîðóäíûõ ïîÿñîâ Âîñòîêà Ðîññèè (ßíî-Êîëûìñêèé, Ìîíãîëî-Îõîò-
ñêèé, Êóçíåöêî-Áàéêàëüñêèé è ïð.) èçëîæåíû ïðåäñòàâëåíèÿ î çîëîòîðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòå-
ìàõ îðîãåííûõ ïîÿñîâ îáðàìëåíèÿ Ñèáèðñêîãî êðàòîíà. Àíàëèçèðóåòñÿ ïîíÿòèå çîëîòîðóäîîá-
ðàçóþùèõ ñèñòåì (ÇÐÑ), õàðàêòåðèçóþòñÿ òèïû çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ è ðàññìàòðèâàåòñÿ åãî
ýâîëþöèÿ â èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ îðîãåííîãî ïîÿñà. Íà îñíîâàíèè çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðå-
äåëåíèÿ ðàçíûõ òèïîâ ìåñòîðîæäåíèé â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, ó÷èòûâàÿ èçîòîïíî-ãåîõèìè-
÷åñêèå äàííûå, ïîêàçàíî, ÷òî çîëîòîðóäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû îðîãåííûõ ïîÿñîâ â ñâîåì ïðî-
èñõîæäåíèè îõâàòûâàþò âåñü êîìïëåêñ ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé îðîãåííûõ ñòðóêòóð, èìåÿ äëè-
òåëüíóþ ïðåäûñòîðèþ: ôîðìèðîâàíèå îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðà-
èí (÷åðíîñëàíöåâûå òîëùè) èëè áàññåéíîâ, ñâÿçàííûõ ñ ôîðìèðîâàíèåì âóëêàíè÷åñêèõ îñò-
ðîâíûõ äóã. Îäíàêî îñíîâíûå ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòîðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì îáóñëîâ-
ëåíû îðîãåííûì ðåãèîíàëüíûì è çîíàëüíûì ìåòàìîðôèçìîì è ñâÿçàííûìè ñ íèì ìàãìàòè-
÷åñêèìè î÷àãàìè è ðåãèîíàëüíûìè ôëþèäíûìè ïîòîêàìè, ñôîðìèðîâàâøèìè êîíêðåòíûå
ìàãìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû è çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, îðîãåííûå ïîÿñà, ïðîöåññû ðóäîîáðàçîâàíèÿ, ðó-
äîîáðàçóþùèå ñèñòåìû, èçîòîïèÿ ñåðû è ñâèíöà, ïëóòîíîìåòàìîðôè÷åñêàÿ ìîäåëü.
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âåêòèâíàÿ), ñåäèìåíòîãåííî-ãèäðîãåííàÿ è ìå-
òàìîðôîãåííî-ðåãåíåðàöèîííàÿ (Êðèâöîâ, 1989).

Ïî îòíîøåíèþ ê çîëîòîðóäîîáðàçóþùèì ñèñ-
òåìàì (ÇÐÑ) ïîíÿòèå äèíàìè÷åñêîé ÇÐÑ áûëî
îïðåäåëåíî êàê âçàèìîäåéñòâèå â ïðîñòðàíñòâå è
âðåìåíè âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ ôàêòîðîâ, õàðàêòå-
ðèçóþùèõ ñðåäó ãåíåðàöèè ðóäîíîñíûõ ðàñòâî-
ðîâ, óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâêè, îáëàñòè ëîêàëè-
çàöèè è èíòåíñèâíîñòü ïîñòðóäíûõ ïðîöåññîâ
(Ýéðèø, 1991; Ìîèñååíêî, Ýéðèø, 1996). Â òî
æå âðåìÿ Þ. Ã. Ñàôîíîâ ðóäîîáðàçóþùóþ ñèñòå-
ìó çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîíèìàåò «êàê
îáëàñòü çàðîæäåíèÿ è ìèãðàöèè ñòðóêòóðíî ñâÿ-
çàííûõ ïîòîêîâ ðóäîíîñíûõ ðàñòâîðîâ (èëè åäè-
íîãî òàêîãî ïîòîêà) ñ îïðåäåëåííûìè ôèçèêî-
õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è òåðìîäèíàìè÷åñêè-
ìè ïàðàìåòðàìè, èçìåíåíèå êîòîðûõ â êîíå÷íîì
ñ÷åòå ïðèâîäèò ê ðóäîîòëîæåíèþ – ê îáðàçîâà-
íèþ ìåñòîðîæäåíèé – è òåì ñàìûì ê çàòóõàíèþ
äåÿòåëüíîñòè ñàìèõ ñèñòåì» (1997. Ñ. 37). Ïðîäóê-
òèâíîñòü òàêèõ ñèñòåì îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíè-
åì íàêîïëåíèÿ, ðàññåÿíèÿ è îòëîæåíèÿ ðóäíûõ
êîìïîíåíòîâ. Ïðè ýòîì Þ. Ã. Ñàôîíîâ âûäåëÿåò
«îðäèíàðíûå» ÐÑ êàê ÿâëåíèÿ, ðåçóëüòàòîì êî-
òîðûõ áóäåò ìåñòîðîæäåíèå èëè ðóäíîå ïîëå, è
«ìåãàñèñòåìû», â êîòîðûõ îðäèíàðíûå ÐÑ îáú-
åäèíåíû óñëîâèÿìè è ôàêòîðàìè çàðîæäåíèÿ, îïðå-
äåëÿåìûìè ìàíòèéíî-êîðîâûìè âçàèìîäåéñòâè-
ÿìè. Îí æå ïðèøåë ê âûâîäó î ìàëîé âåðîÿòíîñ-
òè âûÿâëåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ìîäåëåé îáðàçîâà-
íèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ìû ïîä ÐÌÑ ïîíèìàåì ñîâîêóïíîñòü ýíäî-
ãåííûõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñðåäå è ïðèâîäÿùèõ ê âîçíèêíîâåíèþ ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ è ðóäîíîñíûõ ôëþèäîâ
(Ãàìÿíèí, Ãîðÿ÷åâ, 1991). Ïðîäóêòàìè äåÿòåëü-
íîñòè òàêèõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñ-
êèå óçëû. Ñðåäè ÐÌÑ âûäåëÿþòñÿ ðåãèîíàëüíûå
è ëîêàëüíûå, îòâå÷àþùèå ñêëàä÷àòîìó ïîÿñó è
ðóäíîìó óçëó èëè ïîëþ (Ãàìÿíèí è äð., 2003á),
â äàííîì êîíòåêñòå íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ áëèçêè
âçãëÿäàì Þ. Ã. Ñàôîíîâà (1997). Â äàëüíåéøåì ìû
ïðèøëè ê âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè ðàññìàòðè-
âàòü ïðîöåññû ðåãèîíàëüíîãî è îñîáåííî çîíàëü-
íîãî ìåòàìîðôèçìà â êîìïëåêñíîé ïëóòîíîìåòà-
ìîðôè÷åñêîé ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòîãî îðó-
äåíåíèÿ êîëëèçèîííûõ îðîãåííûõ ïîÿñîâ (Ãîðÿ-
÷åâ, 1998, 2003). Êðîìå òîãî, ïðè ðàçðàáîòêå ìî-
äåëåé ðóäîîáðàçîâàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ãåîëî-
ãè÷åñêóþ ïðåäûñòîðèþ è óíàñëåäîâàííîñòü îðó-
äåíåíèÿ (Ðóíäêâèñò, 1993, 1997; Ñèäîðîâ, 1994),
ò. å. ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè è óñëîâèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ îðîãåííûõ
ïîÿñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ÇÐÑ – ýòî ñîâîêóïíîñòü ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè îðîãåííûõ ïîÿñîâ, âçàèìîäåéñòâóÿ äðóã
ñ äðóãîì, ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèþ ïîÿñîâ çà-
êîíîìåðíî ñî÷åòàþùåãîñÿ ðàçíîòèïíîãî çîëîòî-
ãî îðóäåíåíèÿ.

Ïðåäìåòîì ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ðå-
ãèîíàëüíûõ çîëîòîðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì ñêëàä-
÷àòîãî îáðàìëåíèÿ Ñèáèðñêîãî êðàòîíà, êîòîðîå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðÿä îðîãåííûõ ïîÿñîâ, îõà-

ðàêòåðèçîâàííûõ â ñòàòüå Ë. Ì. Ïàðôåíîâà ñ ñî-
àâòîðàìè (2003) è äîïîëíåííûõ íîâûìè äàííû-
ìè (Ãåîäèíàìèêà...…, 2006). Ñîãëàñíî óêàçàííûì
èñòî÷íèêàì, îðîãåííûé ïîÿñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîâîêóïíîñòü äåôîðìàöèîííûõ ñòðóêòóð, âîçíè-
êàþùèõ íà ìåñòå è (èëè) îêðàèíå îêåàíè÷åñêîãî
áàññåéíà â ðåçóëüòàòå àêêðåöèè òåððåéíîâ ê êîí-
òèíåíòó (êðàòîíó) èëè ïðè ñòîëêíîâåíèè (êîë-
ëèçèè) êîíòèíåíòàëüíûõ áëîêîâ (Ïàðôåíîâ è äð.,
2003). Â ñîñòàâ òàêèõ ïîÿñîâ âõîäÿò äåôîðìèðî-
âàííûå òåððåéíû ðàçíîãî ñîñòàâà è ïðîèñõîæäå-
íèÿ, äåôîðìèðîâàííûå îêðàèíû êðàòîíîâ èëè
ìèêðîêîíòèíåíòîâ, ôðàãìåíòû îñòðîâíûõ äóã,
ïîÿñà çîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà è ãðàíèòîèäíî-
ãî ìàãìàòèçìà. Ñðåäè îðîãåííûõ ïîÿñîâ âûäåëÿ-
þòñÿ êîëëèçèîííûå è àêêðåöèîííûå òèïû, êî-
òîðûå ïðàâèëüíåå íàçûâàòü àêêðåöèîííî-êîëëè-
çèîííûìè è êîëëèçèîííî-àêêðåöèîííûìè (Ñî-
êîëîâ è äð., 2003), ïîñêîëüêó èõ ôîðìèðîâàíèå
ìíîãîãðàííî è íåðåäêî ñî÷åòàåò â ñåáå ýòè äâà
òèïà, ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà ïî ïðîñòèðàíèþ.

Âîêðóã Ñèáèðñêîãî êðàòîíà âûäåëÿåòñÿ íå-
ñêîëüêî ðàçíîâîçðàñòíûõ ïîÿñîâ, ïðè÷åì çàïàä-
íûé åãî ôëàíã – ýòî Öèðêóì-Ñèáèðñêèé
ïîçäíåðèôåéñêèé îðîãåííûé ïîÿñ, íà þãå îí íà-
ðàùèâàåòñÿ Åíèñåé-Çàáàéêàëüñêèì ðàííåïàëåî-
çîéñêèì è Ìîíãîëî-Îõîòñêèì ïîçäíåïàëåîçîéñ-
êî-ðàííåìåçîçîéñêèì ïîÿñîì (Ïàðôåíîâ è äð.,
2003). Âîñòî÷íûé ïåðèïàöèôè÷åñêèé ôëàíã íà-
÷àë îðîãåííîå ðàçâèòèå â ðàííåì ïàëåîçîå (îòäåëü-
íûå ôðàãìåíòû îðîãåííûõ ïîçäíåîðäîâèêñêî-ñè-
ëóðèéñêèõ ïîÿñîâ â ïðåäåëàõ Îõîòñêîãî è Îìî-
ëîíñêîãî êðàòîííûõ òåððåéíîâ, Áóðåÿ-Õàíêàéñ-
êîãî ñóïåðòåððåéíà), íî ìàêñèìàëüíî îðîãåííûå
ýòàïû ïðîÿâèëèñü â ïîçäíåì ìåçîçîå è êàéíîçîå.
Çäåñü âûäåëÿþòñÿ, ïîìèìî âîñòî÷íîãî çàìûêà-
íèÿ Ìîíãîëî-Îõîòñêîãî îðîãåííîãî ïîÿñà, ïî-
çäíåïàëåîçîéñêèé Áóðåÿ-Õàíêàéñêèé, ïîçäíåþð-
ñêî-ðàííåìåëîâûå ßíî-Êîëûìñêèé è Îõîòñêèé,
ìåëîâûå Îëîéñêî-×óêîòñêèé, Ñèõîòý-Àëèíñêèé è
Êîðÿêñêèé è êàéíîçîéñêèå Ñàõàëèíî-Êàì÷àòñ-
êèé è Âîñòî÷íî-Êàì÷àòñêèé ïîÿñà (Ãåîäèíàìè-
êà…..., 2006). Îíè îòíîñÿòñÿ ëèáî ê êîëëèçèîííûì
(àêêðåöèîííî-êîëëèçèîííûì) – Ìîíãîëî-Îõîò-
ñêèé, ßíî-Êîëûìñêèé, Îëîéñêî-×óêîòñêèé,
ëèáî ê àêêðåöèîííûì (êîëëèçèîííî-àêêðåöèîí-
íûì) – âñå îñòàëüíûå.

Ïðàêòè÷åñêè âñåì îðîãåííûì ïîÿñàì ïðèñó-
ùè ïîÿñà ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî âîçðàñòà, îäíàêî àíàëèç âðåìåíè ïðîÿâëå-
íèÿ ïèêîâ èíòåíñèâíîñòè è ýêñòåíñèâíîñòè çî-
ëîòîãî îðóäåíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
ãëàâíûå ýïîõè åãî ïîÿâëåíèÿ – ïîçäíåðèôåé-
ñêàÿ, ñèëóðèéñêàÿ, ïîçäíåìåçîçîéñêàÿ è ïîçäíå-
êàéíîçîéñêàÿ. Èìåííî ýòèì ïåðèîäàì ñâîéñòâåí-
íî ôîðìèðîâàíèå ëîêàëüíûõ ÇÐÑ, îáúåäèíÿåìûõ
â ðåãèîíàëüíûå è çàíèìàþùèõ ÷åòêóþ ïîçèöèþ
îòíîñèòåëüíî îðîãåííûõ ïîÿñîâ (ðèñ. 1).

Ïðåæäå ÷åì àíàëèçèðîâàòü îñîáåííîñòè ðåãè-
îíàëüíûõ ÇÐÑ, ñâÿçàííûõ ñ îðîãåííûìè ïîÿñà-
ìè, íåîáõîäèìî óäåëèòü âíèìàíèå øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííîìó ñðåäè çàðóáåæíûõ ãåîëîãîâ ïî-
íÿòèþ îá îðîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ çîëîòà
(Goldfarb et al., 1993, 1997, 1998; Groves et al.,

Çîëîòîðóäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû îðîãåííûõ ïîÿñîâ
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1998; Kerrich et al., 2000). Â ñâîäêå, ïîñâÿùåííîé
óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ ñóïåðãèãàíòñêèõ çîëî-
òûõ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé (Kerrich et al.,
2000), áûëà ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ ñèñòåìàòèêà
çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ: (1) îðîãåííûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ; (2) ìåñòîðîæäåíèÿ òèïà êàðëèí è èì ïî-
äîáíûå (Áðóâåðè Êðèê – Þêîí, Òðó Íîðç –
Àëÿñêà, Ãîëäñòðàéê-Ïîñò-Ìèèêë – Íåâàäà); (3)

ýïèòåðìàëüíûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ, ñâÿçàííûå ñ îêðàèííî-
êîíòèíåíòàëüíûìè è îñòðî-
âíûìè ìàãìàòè÷åñêèìè äóãàìè
(Êðèïë Êðèê, Ñîìñòîê – çà-
ïàä ÑØÀ, Êóáàêà, Êàðàìêåí,
Äæóëüåòòà – Ñåâåðî-Âîñòîê
Ðîññèè); (4) ìåäíî-çîëîòî-
ïîðôèðîâûå çîëîòîñîäåðæàùèå
ìåñòîðîæäåíèÿ (Áèíãõåì –
ÑØÀ, Ãðàñáåðã – Ïàïóà-Íî-
âàÿ Ãâèíåÿ); (5) æåëåçîîêñèä-
íûå ìåäíî-çîëîòûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ (Îëèìïèê Äàì – Àâñò-
ðàëèÿ) è (6) çîëîòîñîäåðæàùèå
VMS (Íîðàíäà – Êàíàäà) è
SEDEX (Ýñêàé Êðèê – Êàíà-
äà) ñóëüôèäíûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ. Ïîñêîëüêó îðîãåííûé òèï
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí â ñå-
âåðíîì ñåãìåíòå Òèõîîêåàíñêî-
ãî ïîÿñà (Goldfarb et al., 1998),
ïðèâåäåì åãî êðàòêóþ õàðàê-
òåðèñòèêó, îñíîâàííóþ íà äàí-
íûõ òàáë. 2 èç öèòèðóåìîé ðà-
áîòû (òàáë. 1). Êàê âèäíî èç
òàáë. 1, â ñîñòàâå îðîãåííîãî
òèïà îáúåäèíåíû ìåòàìîðôî-
ãåííûå çîëîòî-êâàðöåâûå è çî-
ëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ ãðàíèòîèäàìè
(granitoid-related), ðàâíî êàê è
çîëîòî-ñêàðíîâûå, çîëîòî-ïî-
ëèìåòàëëè÷åñêèå, ìåòàñîìàòè-
÷åñêîãî ñóëüôèäíîãî çàìåùå-
íèÿ è äðóãèå, ðàíåå âûäåëÿå-
ìûå òèïû ìåñòîðîæäåíèé
(Canadian... , 1986; Mineral...,
1984), êîòîðûå â êîíòåêñòå íà-
øåé ñòàòüè è ñîñòàâëÿþò ýëå-
ìåíòû ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëü-
íûõ ÇÐÑ.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê âíóòðåí-
íåìó ñòðîåíèþ çîëîòîðóäíûõ
ïîÿñîâ, òî îêàæåòñÿ, ÷òî â íèõ
ñî÷åòàþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ðàç-
íîãî ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà è
ãåîõèìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, êî-
òîðûå îáðàçóþò óñòîé÷èâûå
ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèå
òèïû íåçàâèñèìî îò èõ âîçðàñò-
íîé, ïðîñòðàíñòâåííîé è ïà-
ëåîãåîäèíàìè÷åñêîé ïîçèöèè.

Ëþáàÿ ñèñòåìàòèêà, îõâàòû-
âàÿ ãåíåòè÷åñêèå êëàññû,
ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèå

òèïû è âåùåñòâåííûé ñîñòàâ îðóäåíåíèÿ, õàðàê-
òåð åãî ñâÿçåé ñ ìàãìàòèçìîì è âëèÿíèå âìåùà-
þùèõ ïîðîä, õîðîøà êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü îáùåé
êëàññèôèêàöèè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, íî äëÿ
ñèñòåìàòèêè îðîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà òðå-
áóåòñÿ ó÷åò ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê
ôîðìèðîâàíèÿ îðóäåíåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàèáî-
ëåå ïðîäóêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîäõîä ïî âû-

Í. À. Ãîðÿ÷åâ

Ðèñ. 1. Ñõåìà îðîãåííûõ è çîëîòîðóäíûõ ïîÿñîâ Ñèáèðè è Äàëüíåãî
Âîñòîêà (îðîãåííûå ïîÿñà ïî (Ïàðôåíîâ è äð., 2003; Ãåîäèíàìèêà...,
2006) ñ óïðîùåíèÿìè è èçìåíåíèÿìè): 1, 2 – Ñèáèðñêèé êðàòîí (1) è
åãî äåôîðìèðîâàííûå îêðàèíû (2); 3 – êðàòîííûå òåððåéíû; 4 – Èí-
äèãèðî-Îìîëîíñêèé ñóïåðòåððåéí; 5–17 – îðîãåííûå ïîÿñà: ðèôåé-
ñêèé Öèðêóì-Ñèáèðñêèé (5), ðàííåïàëåîçîéñêèé Àëòàå-Ñàÿíî-Áàéêàëü-
ñêèé (6), ïàëåîçîéñêèå Àëòàéñêèé (7), Àðãóíñêèé (8), Ñîëîíêåðñêèé
(9), Áóðåÿ-Õàíêàéñêèé (10); ìåçîçîéñêèå – Ìîíãîëî-Îõîòñêèé (11), ßíî-
Êîëûìñêèé (12), Îõîòñêèé (13), Îëîéñêî-×óêîòñêèé (14), Êîðÿêñêèé
(15), Ñèõîòý-Àëèíñêèé (16), Êàì÷àòñêî-Êóðèëüñêèé (17). Öèôðû â êðóæ-
êàõ – çîëîòîðóäíûå ïîÿñà: ðèôåéñêèé Åíèñåéñêî-Áàéêàëüñêèé (1), ðàííå-
ïàëåîçîéñêèå Êóçíåöêî-Áàéêàëüñêèé (èëè Àëòàå-Ñàÿíñêèé) (2) è Îìî-
ëîíñêèé (3), ïîçäíåïàëåîçîéñêèé Èðòûøñêî-Àëòàéñêèé (4), ïîçäíåìå-
çîçîéñêèå Ìîíãîëî-Îõîòñêèé (5), Âåðõîÿíñêèé (6), ßíî-Êîëûìñêèé (7),
Óäñêî-Ìóðãàëüñêèé (8), Îëîéñêî-×óêîòñêèé (9), Ñèõîòý-Àëèíñêèé (10),
Îõîòñêî-×óêîòñêèé (11), Êàì÷àòñêèé (12)

Fig. 1. A simplified schematic map of orogenic and gold belts in Siberia
and Far East of Russia (the orogenic belts are shown according to: Ïàðôå-
íîâ è äð., 2003; Ãåîäèíàìèêà..., 2006), with amendments: 1, 2 – Siberian
Craton (1) and its deformed margins (2); 3 – cratonal terranes, 4 – Indigirka-
Omolon Superterrane; 5–17 – orogenic belts: Circum-Siberian of Riphean
(5), Altai-Sayanó-Baikal of Early Paleozoic (6), Altai of Paleozoic (7), Argun
of Paleozoic (8), Solonker of Paleozoic (9), Bureya-Khanka of Paleozoic
(10); Mongolo-Okhotsk of Mesozoic (11), Yanà-Kolyma of Mesozoic (12),
Okhotsk of Mesozoic (13), Oloy-Chukotka of Ìesozoic (14), Koryak of
Mesozoic (15), Sikhote-Alin of Mesozoic (16), and Kamchatka-Kuril of
Mesozoic (17). Figures in circles – gold lode belts: Yenisei-Baikal of Riphean
(1), Kuznetsk-Baikal or Altai-Sayan of Early Paleozoic (2), Omolon of Early
Paleozoic (3), Irtysh-Altai of Late Paleozoic (4), Mongolo-Okhotsk of Late
Mesozoic (5), Verkhoyansk of Late Mesozoic (6), Yanà-Kolyma of Late
Mesozoic (7), Uda-Murgal of Late Mesozoic (8), Oloy-Chukotka of Late
Mesozoic (9), Sikhote-Alin of Late Mesozoic (10), Okhotsk-Chukotka of
Late Mesozoic (11) and Kamchatka of Late Mesozoic (12)
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äåëåíèþ çîëîòîðóäîîáðàçóþùèõ ýíäîãåííûõ ñè-
ñòåì, êîòîðûé, îäíàêî, åùå òðåáóåò äàëüíåéøåé
ðàçðàáîòêè, ïîñêîëüêó îñíîâàí íà ðàçíûõ ïðèí-
öèïàõ (Ãàìÿíèí è äð., 2003á; Lang, Baker, 2001;
Ñàôîíîâ, 2004).

Òàê, Þ. Ã. Ñàôîíîâ (2004) ïðåäëîæèë ñèñòå-
ìàòèçèðîâàòü çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïî
ðóäîîáðàçóþùèì ñèñòåìàì: ìàãìàòè÷åñêèì, ýïè-
òåðìàëüíûì, çîëîòîíîñíûì ìåäíî-ïîðôèðîâûì,
êàðëèíñêîãî òèïà, æåëåçî-îêñèäíûì çîëîòî-óðàí-
ìåäíûì, çîëîòî-(ñóëüôèäíî)-êâàðöåâûì, àññîöè-
èðîâàííûì ñ ãðàíèòîèäíûìè êîìïëåêñàìè, çî-
ëîòî-(ñóëüôèäíî)-êâàðöåâûì, ëîêàëèçîâàííûì â
ñëàíöåâûõ ïîÿñàõ, ãëóáèííûì çîëîòî-(ñóëüôèäíî)-
êâàðöåâûì â çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ, çîëîòî-ñóëü-
ôèäíûì â æåëåçèñòîé ôîðìàöèè, ñêàðíîâûì,

çîëîòî-ñóðüìÿíî-ðòóòíûì è çîëîòî-óðàíîâûì.
Ñðåäè âûäåëåííûõ èì ñèñòåì áîëüøèíñòâî ÿâëÿ-
þòñÿ ëîêàëüíûìè â íàøåì ïîíèìàíèè. Îïèðàÿñü
íà ãåíåòè÷åñêèå ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíûå
ñèñòåìû, èññëåäîâàòåëè êëàññèôèöèðóþò çîëî-
òîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ãðàíèòî-
èäàìè, íà òåððèòîðèè Àëÿñêè è Þêîíà (Lang et
al., 2000) è â öåëîì çîëîòîðóäíûå ñèñòåìû òàêî-
ãî ðîäà (Thomson et al., 1999; Lang, Baker, 2001).

Ô. Í. Øàõîâ (1964, 1966), ðàçáèðàÿ ñèñòåìà-
òèêè ðóäîíîñíûõ æèë, ïðåäïîëîæèë, ÷òî ñàìà
êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà èñõîäèòü èç ñèñòåìàòèêè
ïðîäóêòîâ äåÿòåëüíîñòè åäèíîé ïîñòìàãìàòè÷åñ-
êîé èëè ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàìîðôè÷åñêîé ñèñ-
òåìû, à áîëåå äðîáíîå ðàñ÷ëåíåíèå äîëæíî îïè-
ðàòüñÿ íà ãðóïïèðîâêó ïî ãåîõèìè÷åñêèì ôîð-

Таблица 1. Общая характеристика золоторудных месторождений орогенного типа (Kerrich et al., 2000)
Table 1. General Description of Orogenic Gold Lode Type (Kerrich et al., 2000)

Признак и К лассические провинции и месторождения

Возраст М езоархей-
ский Неоархейский Протерозой-

ский Палеозойский М езозойско-
к айнозойский

Примеры
месторождений

Барбертон
(Ш еба,
Файрвью)

Абитиби  (Тим-
минс), Дхарвар
(К олар), К уа-
дрилатеро, Бра-
зилия (Моро
Вельо), Слэйв
(К он), Танза-
ния (Булуянху-
лу), Йилгарн
(К алгурли),
Зимбабве (К ам,
Мотор)

Зап . Африка
(Ашанти),
Транс-Гудзон
(Хоумстейк ),
Тапайос, Гай-
ана (Лас К ри-
стина), Сев.
Территории  –
Австралия
(граниты)

Лакланский
складчатый  по-
яс (Бендиго,
Балларат), Бай-
кальский скла-
дчатый пояс
(Сухой Лог),
Южный  Тянь-
Ш ань (М урун-
тау, К умтор),
Богемский  мас-
сив (К аспер-
ские Горы)

Отаго (Макраес),
Томбстоун  пояс
(Форт Нокс, По-
го, Ш еелит До-
ум), Джуно золо-
торудный пояс
(Аляска-Джуно,
Тредуэлл), под-
ножие Сьерры-
Невады (Джеймс-
таун), Яно-К о-
лымский  пояс
(Наталка), п-ов
Джяодонг (Джиа-
оджиа, Линглонг)

Структурная
позиция Пластичные и хрупкопластичные деформации, сдвиги  или антиклинальные купола

Морфологичес-
кий тип руд Жилы, брекчиевые и вкрапленные тела

Вмещающие
породы

М афические и ультрамафические вулканические породы, интрузивные породы,
BIF-кремни , граувакки

Ассоциации
металлов Au, Ag ±  As, Sb, Te, W, Bi; Au/ Ag в среднем 5

Пробность
золота 800– 950‰

Основные
минералы
околорудных
пород

М усковит, Ca-Fe-M g к арбонаты, хлорит, альбит, пирит, турмалин

Р-Т условия 220– 500°С; 0,5– 4 кб
Рудные флюиды М алосоленые, водно-к арбонатные ±  H 2S, CH 4, CO2, ±  N 2
Изотопный со-
став гидротер-
мальной  воды

δD = -20‰…...-80‰‰; δ18O =  6– 10‰

Источники тепла Астеносфера, к ора
Другие признаки Увеличивающаяся соленость связана со смешением с флюидами осадочных

бассейнов. Радиогенные изотопы индицируют взаимодействие древней и ювениль-
ной коры с флюидами, спорадически  обогащенными  бором. Реак тивация древних
месторождений  генерирует некоторые вторичные изотопные и флюидные метки

Çîëîòîðóäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû îðîãåííûõ ïîÿñîâ
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Таблица 2. Принятая систематика золотого оруденения
Table 2. Systematics of Gold Deposit Types

Тип Подтип Обстановки формирования Примеры месторождений
Золото-мышьяк -
сульфидный (Au-
As-S-Fe-Cu-N i-Co)

Пассивных окраин  к он-
тинентов, задугового
рифтогенеза

Дегдекан , Майское

Золото-к варцевый К олымский (Au-
As-Sb-S-Pb-W-Fe)

К оллизионные, задуго-
вого расширения

Светлое, К аральвеем, Совиное,
Утинское, Наталка, Нежданинское,
Толована, Ш еба, Ш еелит Доум,
Демократ, Рок  К рик , Глухое, Агние-
Афанасьевское, Оемку, Аскольд,
Центральное, Любавинское, Дарасун

К ордильерский
(Au-As-S-Te-N i-
W-Cu-Fe)

К оллизионные Уиллоу К рик , Джуно, Тредуэлл,
Зун-Холба, Барун-Холба, Пионер

Золото-редкометал-
льный  (Au-As-Bi-S-
Te-Se-Sb-N i-Co-W-
M o-Cu-Fe)

Золото-редкоме-
талльно-к варце-
вый

К оллизионные и актив-
ных к онтинентальных
окраин

Эргелях, Чистое, Чепак , Тэутэджак ,
Лево-Палянское, Халали, Ф орт
Нокс, Пого, Даблин  Галч, К ринич-
ное, Джегдаг , Центральное, К иров-
ское, К лючевское

Золотоносных
грейзенов

М якит, Голден  Хорн

Золото-скарновый К андидатское, Хедли , Никсон  Фок ,
Лебедское, Натальевское, Федоров-
ско-Талановское

Порфировый Хетагчан , Голден  Зоун , Таинское
Золото-серебро-
кварцевый (Au-Ag-
Sb-S-Pb)

Тыловодужные окраинно-
континентальные

Ш кольное, Юхонджа

Золото-серебряный
(Au-Ag-Sb-S-Se-Te-
Cu-Pb-As-Fe)

Высокосульфид-
ных руд

Островодужные и окра-
инно-к онтинентальных
магматических дуг

М утновское, Джульетта

М алосульфидных
руд

Островодужные и окра-
инно-к онтинентальных
магматических дуг

К арамкен , Нявленга, Хисикари ,
Балей

Золото-сурьмяно-
ртутный (Au, As, Sb,
Hg)

Тыловодужные, посткол-
лизионный рифтогенез

К рохалиное, Сарылах, Сентачан ,
МакДаффи , К ючюс

ìàöèÿì. Êëàññèôèöèðóÿ ïðîäóêòû ðàçíûõ ïðî-
öåññîâ ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ, ìû èìååì ïðàâî íà
èñïîëüçîâàíèå òèïîâ ýòèõ ïðîöåññîâ â êà÷åñòâå
áàçû äëÿ âûäåëåíèÿ îñíîâíûõ òàêñîíîâ â èõ êëàñ-
ñèôèêàöèè. Ïîýòîìó ìîæíî ãîâîðèòü î äâóõ îá-
ùèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ òàêèõ çîëîòîðóäíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé: ïëóòîíî-ìåòàìîðôîãåííîì è ìàãìà-
òîãåííîì (Ãîðÿ÷åâ, 2003). Â ìàãìàòîãåííîì òèïå
ïðàêòè÷åñêè åäèíîäóøíî âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè
âûäåëÿþòñÿ äâà êëàññà – ïëóòîíîãåííûé è âóë-
êàíîãåííûé. Îäíàêî, åñëè èñõîäèòü èç ïðèíöè-
ïîâ óñòîé÷èâîñòè ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà è ñâÿçåé
çîëîòà ñ îïðåäåëåííûìè ìèíåðàëàìè è ýëåìåí-
òàìè, à òàêæå èñïîëüçîâàòü ãåîõèìè÷åñêèé ïðèí-
öèï ïî âåäóùèì ðóäíûì ýëåìåíòàì, çàëîæåí-
íûé â êëàññèôèêàöèÿõ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé è
íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåííûé â êëàññèôèêàöèè
È. ß. Íåêðàñîâà (1991), ìîæíî ïðèéòè ê áîëåå
ïðîñòîé ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé ñèñòåìàòèêå
(òàáë. 2), îñíîâíûå òèïû êîòîðîé âñòðå÷àþòñÿ â
ðàáîòàõ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé (ñì., íàïðèìåð,
Èâåíñåí, Ëåâèí, 1975). Ïîñêîëüêó â êà÷åñòâå
îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû ìåñòîðîæäåíèÿ

áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, ãäå ãëàâíûì ìåòàëëîì
ÿâëÿåòñÿ ëèáî òîëüêî çîëîòî, ëèáî çîëîòî è ñå-
ðåáðî, à ïîñòîÿííî ñîïóòñòâóþùèìè (â ïåðåìåí-
íûõ êîëè÷åñòâàõ, íî íå ïðåîáëàäàþùèõ) – ýëå-
ìåíòû òðèàäû As-Sb-Bi, òî ñïåöèôèêà ðàññìàò-
ðèâàåìîé çîëîòîé ìèíåðàëèçàöèè – ýòî ðàçíûé
õàðàêòåð ïàðàãåíåçèñîâ, «ëîÿëüíîñòü» Au è Ag ê
As-Sb-Bi, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ê S-Se-Te – c äðó-
ãîé, ÷òî è îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî åå ìèíåðàëîãî-
ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ. Âàæíîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì
èìååò è ãðóïïà ïåðåìåííûõ ýëåìåíòîâ (íå âñåãäà
ïðèñóòñòâóþùèõ â çíà÷èìûõ êîëè÷åñòâàõ) â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè ñóëüôóðîôèëüíûõ – Cu, Pb,
Zn, Co, Ni, Fe, êîòîðûå ïðè ôîðìèðîâàíèè çî-
ëîòîãî îðóäåíåíèÿ çàáèðàþò íà ñåáÿ ñåðó, «ïî-
ìîãàÿ» çîëîòó ðåàëèçîâûâàòü åãî áëàãîðîäíîìå-
òàëëüíûå ñâîéñòâà â ñàìîðîäíîì âèäå. Êàê èçâåñ-
òíî, äëÿ ëþáîé ñîáñòâåííî çîëîòîðóäíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè õàðàêòåðíû äâà òèïà çîëîòà: «íåâèäè-
ìîå» ñóáìèêðîñêîïè÷åñêîå â ðàííèõ ñóëüôèäàõ,
ñóëüôîàðñåíèäàõ è àðñåíèäàõ æåëåçà è ïîçäíåå,
ìèíåðàëüíîå è ñâîáîäíîå â ñàìîðîäíîé ôîðìå.
Ñîîòíîøåíèå ýòèõ ôîðì îïðåäåëÿåòñÿ àêòèâíîñ-

Í. À. Ãîðÿ÷åâ
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òüþ êðåìíåçåìà, ñåðû è ìûøüÿêà â ïðîöåññå ìè-
íåðàëîîáðàçîâàíèÿ. Âåñüìà âàæíà ðîëü õèìè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ â ôîðìèðîâà-
íèè ãåîõèìè÷åñêèõ àññîöèàöèé, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ
â ðàçíîîáðàçèè ïðîäóêòèâíûõ ìèíåðàëüíûõ àññî-
öèàöèé, â ñóùåñòâîâàíèè ðàçíûõ ìèíåðàëîãî-ãåî-
õèìè÷åñêèõ òèïîâ, âîçíèêøèõ ïðè îïðåäåëåííûõ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Ïî êîìïëåêñó ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ ñðåäè óêàçàííûõ îáúåêòîâ, âîçíèêøèõ â
ðàçíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ, íàìè (Ãî-
ðÿ÷åâ, 2003) âûäåëåíî øåñòü îáùèõ ìèíåðàëî-
ãî-ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ çîëîòîé ìèíåðàëèçàöèè:
(1) çîëîòî-ìûøüÿê-ñóëüôèäíûé (Au-As-S-Fe-Cu-
Ni-Co); (2) çîëîòî-êâàðöåâûé ñ êîëûìñêèì (Au-
As-Sb-S-Pb-W-Fe) è êîðäèëüåðñêèì èëè êàëè-
ôîðíèéñêèì (Au-As-S-Te-Ni-W-Cu-Fe) ïîäòèïà-
ìè; (3) çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûé (Au-As-Bi-S-Te-
Se-Sb-Ni-Co-W-Mo-Cu-Fe) – æèëüíûé, ãðåé-
çåíîâûé, ñêàðíîâûé, ïîðôèðîâûé; (4) çîëîòî-
ñåðåáðî-êâàðöåâûé (Au-Ag-Sb-S-Pb), (5) çîëî-
òî-ñåðåáðÿíûé (Au-Ag-Sb-S-Se-Te-Cu-Pb-As-Fe)
ñ ìíîãî- è ìàëîñóëüôèäíûìè ïîäòèïàìè (high è
low-sulphide) è (6) çîëîòî-ñóðüìÿíî-ðòóòíûé (Au-
Sb-Hg-As). Ïîñëåäíèå òðè òèïà, êàê ïðàâèëî,
ïîñòîðîãåííûå. Ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ è
ãåíåòè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì, ñ ó÷åòîì ìîðôîëî-
ãî-ãåíåòè÷åñêîãî ïðèíöèïà, âñå îíè ãðóïïèðó-
þòñÿ â çîëîòî-êâàðöåâûé (æèëüíûé, øòîêâåð-
êîâûé – äàéêîâûé, ìèíåðàëèçîâàííûõ çîí äðîá-
ëåíèÿ è ñìÿòèÿ), çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûé
(æèëüíûé, øòîêâåðêîâûé, ñêàðíîâûé, ãðåéçå-
íîâûé, ïîðôèðîâûé), çîëîòî-ñåðåáðÿíûé (æèëü-
íûé è ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûõ çîí) è çîëîòî-
ñóëüôèäíûé âêðàïëåííûé è çîëîòî-ñóðüìÿíî-
ðòóòíûé (æèëüíûé è ìåòàñîìàòè÷åñêèé) òèïû
îðóäåíåíèÿ. Âûäåëåííûå òèïû ìåñòîðîæäåíèé óñ-
òîé÷èâû â ïðîñòðàíñòâå è íåçàâèñèìû îò õàðàê-
òåðà âìåùàþùèõ ïîðîä, âëèÿíèå êîòîðûõ ìî-
æåò ñêàçûâàòüñÿ òîëüêî íà óðîâíå ïîäòèïîâ,
ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè âûäåëÿòü ìåñòîðîæ-
äåíèÿ â òåððèãåííûõ èëè êàðáîíàòíûõ òîëùàõ,
â ãðàíèòîèäàõ èëè â âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ.
Ïðèìåðîì ñî÷åòàíèÿ ðàçíîòèïíûõ çîëîòîðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé â ðåãèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ ìîãóò
ñëóæèòü ïîçäíåìåçîçîéñêàÿ ßíî-Êîëûìñêàÿ ÇÐÑ
(Ãîðÿ÷åâ, 1998, 2003) è ðàííåïàëåîçîéñêàÿ ÇÐÑ
Ãëàâíîãî çîëîòîðóäíîãî ïîÿñà Êóçíåöêîãî Àëà-
òàó (ðèñ. 2). Óêàçàííûå ñî÷åòàíèÿ ïîçâîëÿþò
ïðåäïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå îïðåäåëåííîé è çà-
êîíîìåðíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîÿâëåíèÿ ðàç-
íîòèïíîãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â ðåãèîíàëüíûõ
ÇÐÑ â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ îðîãåííûõ ïî-
ÿñîâ (òàáë. 3).

Àíàëèç äàííûõ ïî ïîëîæåíèþ ðàçíîòèïíîãî
îðóäåíåíèÿ â ðàçíîâîçðàñòíûõ îðîãåííûõ ðåãè-
îíàëüíûõ ÇÐÑ (ñì. òàáë. 3) ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè
âåñüìà áëèçêè ïî âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ è çàêî-
íîìåðíî ñâÿçàíû ñ öåëûì êîìïëåêñîì ãåîëîãè-
÷åñêèõ è ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. À
â öåëîì îíè ÿâëÿþòñÿ çàêîíîìåðíûìè ñëåäñòâè-
ÿìè âñåé ñîâîêóïíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ôîðìèðóþùèõ îðîãåííûå ïîÿñà (Ãîðÿ÷åâ,
1998).

Çîëîòîðóäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû îðîãåííûõ ïîÿñîâ

Ðèñ. 2. Ñî÷åòàíèå òèïîâ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â
Ãëàâíîì ïîÿñå Êóçíåöêîãî Àëàòàó (Àëàáèí, Êàëèíèí,
1999). Òèïû òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð: 1 – îêåàíè÷åñêàÿ
(ïîçäíèé ðèôåé – ðàííèé êåìáðèé); 2 – îêðàèííî-
êîíòèíåíòàëüíàÿ (ïîçäíèé ðèôåé – ðàííèé êåìáðèé);
3 – ðàííÿÿ îñòðîâîäóæíàÿ (âåíä – ðàííèé êåìáðèé);
4 – ïîçäíÿÿ îñòðîâîäóæíàÿ (íà÷àëî ïîçäíåãî êåìá-
ðèÿ); 5 – êîëëèçèîííàÿ (êîíåö ïîçäíåãî êåìáðèÿ –
ñèëóð); 6 – ðèôòîãåííàÿ âíóòðèïëèòíàÿ (ðàííèé – ñðåä-
íèé äåâîí); 7 – ìåçîçîéñêèé ÷åõîë; 8 – ïàëåîîêåà-
íè÷åñêèå îñòðîâà ñ êàðáîíàòíûì ÷åõëîì è áàçàëüòî-
âûì òîëåèòîâûì îñíîâàíèåì (ïîçäíèé ðèôåé – ðàí-
íèé êåìáðèé); 9 – Êóçíåöêî-Àëòàéñêèé ãëóáèííûé
ðàçëîì è îïåðÿþùèå åãî ðàçðûâû; 10 – íàïðàâëåíèå
äâèæåíèÿ ñòðóêòóð ñóáäóêöèè (à) è êîëëèçèè (á). Òèïû
ìåñòîðîæäåíèé: 11 – çîëîòî-ñêàðíîâûå; 12 – çîëîòî-
ñóëüôèäíî-êâàðöåâûå; 13, 14 – ñêàðíîâî-ìàãíåòèòî-
âûå: 13 – âûõîäÿùèå íà ïîâåðõíîñòü, 14 – ïîä ïîêðî-
âîì ìåçîçîéñêèõ ðûõëûõ îòëîæåíèé; 15 – ìîëèáäåíî-
âûå æèëüíûå; 16 – øååëèòîâûå ñêàðíîâûå

Fig. 2. Co-occurring gold lode types of the Glavny Belt
of the Kuznetsky Alatau Range (Àëàáèí, Êàëèíèí, 1999).
Tectonic structure types: 1 – oceanic of Late Riphean –
Early Cambrian; 2 – continental edge of Late Riphean –
Early Cambrian; 3 – the early island arc of Vendian – Early
Cambrian; 4 – the late island arc of the early Late Cambrian;
5 – collision-related of the late Late Cambrian – Silurian;
6 – rift-related intraplate of Early – Mid Devonian; 7 –
cover of Mesozoic; 8 – paleooceanic islands with carbonate
cover and basalt tholeiitic basement of Late Riphean –
Early Cambrian; 9 – Kuznetsk-Altai Deep Fault and its
feathering fractures; 10 – movements of subduction-related
(a) and collision-related (á) structures. Deposit types: 11 –
gold skarns; 12 – gold-sulfide-quartz; 13, 14 – magnetite
skarns: 13 –  on day surface, 14 – beneath loose rocks of
Mesozoic; 15 – molybdenum veins; 16 – scheelite skarns
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Ðèñ. 3. Ñî÷åòàíèå çîëîòûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðî-
äóêòîâ îðîãåííûõ ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ â ßíî-Êî-
ëûìñêîì îðîãåííîì ïîÿñå (Ãîðÿ÷åâ, 1998): 1 – ïåñ-
÷àíî-ñëàíöåâûå îòëîæåíèÿ ñòàäèè ãëóáîêîãî êàòà-
ãåíåçà; 2 – ó÷àñòêè ðàññëàíöîâàííûõ ïîðîä õëîðèò-
ñåðèöèòîâîé ñóáôàöèè çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè; 3 –
ðàññëàíöîâàííûå ïîðîäû áèîòèò-õëîðèòîâîé ñóáôà-
öèè çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè (àðåàëû çåëåíîãî áèî-
òèòà); 4 – àðåàëû ðåãèîíàëüíî-ïëóòîíè÷åñêîãî ìå-
òàìîðôèçìà çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè (àðåàëû áóðîãî
áèîòèòà); 5 – ìåçîçîéñêèå êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû
àìôèáîëèòîâîé ôàöèè; 6 – ãðàíèòíûå ìàññèâû ïî-
çäíåìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà; 7 – Îõîòñêî-×óêîòñêèé âóë-
êàíîãåííûé ïîÿñ; 8 – çîëîòî-êâàðöåâûå è çîëîòî-
ðåäêîìåòàëëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ; 9 – ðàçëîìû

Fig. 3. Co-occurrence of gold lodes and products of
orogenic endogenic processes within the Yanà-Kolymà
Orogenic Belt (Ãîðÿ÷åâ, 1998): 1 – sandstones and shales
subject to a deep katagenesis; 2 – areas of schistose
chlorite-sericite rocks subject to greenschist alterations;
3 – schistose biotite-chlorite rocks subject to greenschist
alterations (areas of green biotite); 4 – areas of region-
wide plutonism subject to greenschist metamorphism
(areas of brown biotite); 5 – amphibolic schists of
Mesozoic; 6 – granite massifs of Late Mesozoic; 7 –
Okhotsk-Chukîtka Volcanic Belt; 8 – gold-quartz and
granitoid related gold deposits; 9 – faults

Çîëîòîðóäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû îðîãåííûõ ïîÿñîâ

Òèïîâûì ïðèìåðîì îðîãåííûõ ïîÿñîâ êîëëè-
çèîííîãî òèïà ñëóæèò ïîçäíåìåçîçîéñêèé ßíî-
Êîëûìñêèé (ðèñ. 3), â ïðåäåëàõ êîòîðîãî íàìè
óñòàíîâëåíî çàêîíîìåðíîå ñî÷åòàíèå ìåòàìîðôî-
ãåííûõ è ìàãìàòîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà
(Ãîðÿ÷åâ, 1998, 2003) (ñì. òàáë. 3). Àíàëîãè÷íûå
ñî÷åòàíèÿ èçâåñòíû è â ïðåäåëàõ Ìîíãîëî-Îõîò-
ñêîãî ïîÿñà, Êóçíåöêî-Áàéêàëüñêîãî, Ñèõîòý-
Àëèíñêîãî è äðóãèõ ïîÿñîâ (ñì. ðèñ. 2 è òàáë. 3). Â
îáîáùåííîì âèäå ýòî ìû ìîæåì ïðåäñòàâèòü êàê
äâà âàðèàíòà ýâîëþöèè òèïîâ çîëîòîãî îðóäåíå-
íèÿ â îðîãåííûõ ÇÐÑ:

çîëîòî-ñóëüôèäíûé âêðàïëåííûé – çîëîòî-
êâàðöåâûé (êîëûìñêèé) – çîëîòî-ðåäêîìåòàë-
ëüíûé – çîëîòî-ñåðåáðî-êâàðöåâûé (èëè çîëîòî-
ñåðåáðÿíûé) (Òàéìûðî-Åíèñåéñêèé, ßíî-Êîëûì-
ñêèé ïîÿñ, Îëîéñêî-×óêîòñêèé, Ìîíãîëî-Îõîò-
ñêèé è äð.);

êîë÷åäàííûé è ïîðôèðîâûé – çîëîòî-ðåäêî-
ìåòàëëüíûé (ïîðôèðîâûé) – çîëîòî-êâàðöåâûé
(êîðäèëüåðñêèé) (Êóçíåöêî-Áàéêàëüñêèé, Ìîí-
ãîëî-Îõîòñêèé).

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ äëÿ ìåñòîðîæäåíèé õàðàêòåð-
íî ëèíåéíî-êóñòîâîå è ñïëîøíîå ïîëîñîâîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå â îðîãåííûõ ïîÿñàõ äàííîãî òèïà (ðèñ.
4). Íà íàø âçãëÿä, ýòî ñâÿçàíî ñ ñóùåñòâîâàíèåì
ðåãèîíàëüíûõ ôëþèäíûõ ïîòîêîâ, ñòèìóëèðîâàí-
íûõ ïîÿñàìè çîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà è ãðàíèò-
íîãî ìàãìàòèçìà è äðåíèðîâàííûõ ïðîòÿæåííû-
ìè ïðîäîëüíûìè ñèñòåìàìè ðàçëîìîâ íàäâèãî-
âîé è ñäâèãîâîé êèíåìàòèêè, ÷òî ìîæíî ïðîèë-
ëþñòðèðîâàòü íà ïðèìåðå Àäû÷à-Ýëüãèí-ñêîãî
ñåêòîðà ßíî-Êîëûìñêîãî ïîÿñà (ðèñ. 5).

Â îðîãåííûõ ïîÿñàõ è ÇÐÑ àêêðåöèîííîãî òèïà
(Îõîòñêàÿ, Êàì÷àòñêàÿ) îòìå÷àåòñÿ ñî÷åòàíèå êàê
ýòèõ æå, òàê è èíûõ òèïîâ çîëîòîðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé:

(1) ïîðôèðîâûõ, çîëîòî-ñåðåáðî-êâàðöåâûõ,
çîëîòî-ñåðåáðÿíûõ è çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûõ
(Îõîòñêàÿ ÇÐÑ – Óäñêî-Ìóðãàëüñêèé ïîÿñ (Ãî-
ðÿ÷åâ, 2005);

(2) êîë÷åäàííîãî, çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíîãî è
çîëîòî-ñåðåáðÿíîãî (Êþñþ, ßïîíèÿ);

(3) çîëîòî-ñóëüôèäíûõ, çîëîòî-ðåäêîìåòàëëü-
íûõ è çîëîòî-êâàðöåâûõ (Ñèõîòý-Àëèíñêàÿ ÇÐÑ).

Îáû÷íîå äëÿ íèõ êóñòîâîå ðàñïðåäåëåíèå çî-
ëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé (ñì. ðèñ. 4) ñâÿçàíî ñ
òåïëîâûìè ìàãìàòè÷åñêèìè öåíòðàìè, ñòðóêòó-
ðèðóþùèìè ïîòîêè ôëþèäîâ, ýêñòðàãèðóþùèõ
ðóäíûå êîìïîíåíòû íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ïðîöåññà.
Ïîýòîìó íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ êîìïëåêñíûå ëî-
êàëüíûå ÇÐÑ ñ ìåäíî-ìîëèáäåíîâûì è îëîâî-
ñåðåáðÿíûì îðóäåíåíèåì.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ óñëîâèÿìè âîçíèêíîâåíèÿ ÇÐÑ
ïðè ôîðìèðîâàíèè îðîãåííûõ ïîÿñîâ ÿâëÿþòñÿ
îïðåäåëåííûå âðåìåííûå ýòàïû, òåêòîíè÷åñêèå
è ãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè (âðåìåííûå è ãåî-
ëîãè÷åñêèå ñðåçû), êîòîðûå ìîæíî ñãðóïïèðî-
âàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: (1) ýòàï ñóùåñòâîâà-
íèÿ  áàññåéíîâ ïàññèâíûõ îêðàèí è ôîðìèðîâà-
íèÿ âêðàïëåííûõ ðóä; (2)  ýòàï ñóùåñòâîâàíèÿ
îñòðîâíûõ äóã è çàäóãîâûõ áàññåéíîâ – âêðàï-
ëåííûå, ñóëüôèäíûå, ïîðôèðîâûå è æèëüíûå
ðóäû; (3) ýòàï çîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, âíå-
äðåíèÿ ãðàíèòîèäîâ è ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòîãî
îðóäåíåíèÿ; (4) ïîñòêîëëèçèîííûé ýòàï. Ïåðâûå
äâà ýòàïà ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííî ïðåäûñòîðèåé
ôîðìèðîâàíèÿ ÇÐÑ â òîì êîíòåêñòå, êàê ýòî îá-
ñóæäàåòñÿ â ðàáîòàõ Ä. Â. Ðóíäêâèñòà (1997) è
À. À. Ñèäîðîâà (1994, 1998), ñ âîçíèêíîâåíèåì
ñóëüôèäíî-âêðàïëåííîãî «÷åðíîñëàíöåâîãî» è
ñóëüôèäíîãî êîë÷åäàííîãî îðóäåíåíèÿ ñ ïîâû-
øåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ.
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Òðåòèé ýòàï ÿâëÿåòñÿ âðåìåíåì ôîðìèðîâàíèÿ
îðîãåííûõ ðåãèîíàëüíûõ ÇÐÑ, êîãäà â ðÿäó îðî-
ãåííûõ ýíäîãåííûõ ñîáûòèé âîçíèêëè çîëîòî-
êâàðöåâûå æèëüíûå, çîëîòî-ñóëüôèäíûå ïðî-
æèëêîâî-âêðàïëåííûå è çîëîòî-ðåäêîìåòàëëü-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ. È, íàêîíåö, ïîñëåäíèé,
÷åòâåðòûé ýòàï – âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ çîëî-
òî-ñåðåáðÿíîãî îðóäåíåíèÿ, ñâÿçàííîãî îáû÷-
íî ñ ïîñòàêêðåöèîííûìè âóëêàíè÷åñêèìè ïî-
ÿñàìè. Ýòîò ýòàï øèðîêî ïðîÿâëåí â íåêîòîðûõ
îðîãåííûõ ïîÿñàõ – ßíî-Êîëûìñêîì, Îëîé-
ñêî-×óêîòñêîì, Ìîíãîëî-Îõîòñêîì, Êóçíåö-
êî-Áàéêàëüñêîì, Ñèõîòý-Àëèíñêîì è ïð. Îä-
íàêî â âîïðîñå, íàñêîëüêî îí çàêîíîìåðåí â
äàííîì ðÿäó è ñâÿçàí ñ ôîðìèðîâàíèåì îðî-
ãåííîãî ïîÿñà, îñòàåòñÿ åùå ìíîãî íåÿñíîãî. Òàê,
â ñëó÷àå ñ Îëîéñêî-×óêîòñêèì è ßíî-Êîëûì-
ñêèì ïîÿñàìè ìû âèäèì, ÷òî ýòî ÿâíî ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé ýòàï, ñâÿçàííûé ñ ôîðìèðîâàíè-
åì Îõîòñêî-×óêîòñêîãî îêðàèííî-êîíòèíåí-
òàëüíîãî ïîÿñà, íàëîæåííîãî íà îáà óêàçàííûõ
îðîãåííûõ ïîÿñà ñ èíòåðâàëîì îò 35 (ßíî-Êî-
ëûìñêèé) äî 20 (Îëîéñêî-×óêîòñêèé) ìëí ëåò.
Â òî æå âðåìÿ çîëîòî-ñåðåáðÿíîå îðóäåíåíèå (Áà-
ëåé) â ïðåäåëàõ Ìîíãîëî-Îõîòñêîãî ïîÿñà ôîð-
ìèðîâàëîñü íà ýòàïå ïîñòêîëëèçèîííîãî ðàñøèðå-
íèÿ, êîòîðûé ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ êàê ïîñëåäíåå
çâåíî ðàçâèòèÿ îðîãåííîãî ïîÿñà (ñì. òàáë. 3)
èëè â êà÷åñòâå çàäóãîâûõ âïàäèí ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî Áîëüøåõèíãàíñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà
(Ãîðäèåíêî è äð., 2000). Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ
íàáëþäàåòñÿ è äëÿ ÇÐÑ âîñòîêà Öåíòðàëüíîé
Àëÿñêè (Ãîðÿ÷åâ, 2003). Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ âàæ-
íàÿ ïðîáëåìà òåêòîíèêè – ñîîòíîøåíèå àðåàëîâ
ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ôîðìèðî-
âàíèåì ðàçíîâðåìåííûõ êðóïíûõ ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóð – îðîãåííûõ ïîÿñîâ.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïîçèöèÿ çîëîòîé ìèíåðàëè-
çàöèè ðàçëè÷íà â êðàòîíàõ, ñêëàä÷àòûõ è âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîÿñàõ, îñòðîâíûõ äóãàõ è ñðåäèííûõ
ìàññèâàõ, ðàâíî êàê è åå ñïåöèôèêà â ñòðóêòó-
ðàõ ôåìè÷åñêîãî – ñèàëè÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Ïðè
ýòîì âûÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü ñóáñòðàòà â
ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ðàçíûõ òèïîâ
çîëîòîé ìèíåðàëèçàöèè è â åå ìåòàëëîãåíè÷åñ-
êèõ àññîöèàöèÿõ ñ äðóãèìè òèïàìè îðóäåíåíèÿ.
Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå íàáëþäàåòñÿ òàì, ãäå
ïðåîáëàäàåò ñèàëè÷åñêèé êîðîâûé ñóáñòðàò. Íà-
ïðèìåð, â ßíî-Êîëûìñêîé ÇÐÑ, èìåþùåé òà-
êîé ñóáñòðàò (Ãàìÿíèí è äð., 2003á), çîëîòî-êâàð-
öåâîå, çîëîòî-ñóëüôèäíîå ïðîæèëêîâî-âêðàïëåí-
íîå, çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíîå è çîëîòî-ñåðåáðî-
êâàðöåâîå îðóäåíåíèå ñî÷åòàåòñÿ ñ îëîâÿííî-
âîëüôðàìîâûì è ïîëèìåòàëëè÷åñêèì (Ãîðÿ÷åâ,
1998). Çîëîòî-ñåðåáðÿíîå îðóäåíåíèå â ñî÷åòàíèè
ñ îëîâî-ñåðåáðÿíûì, ñåðåáðî-ïîëèìåòàëëè÷åñêèì
è ðåäêîìåòàëëüíûì õàðàêòåðíî òîëüêî äëÿ îêðà-
èííî-êîíòèíåíòàëüíûõ è  ýíñèàëè÷åñêèõ îñòðîâ-
íûõ äóã. Çîëîòî-ìåäíîå âìåñòå ñ ñåðåáðî-êîë÷å-
äàííûì è ìåäíî-ïîðôèðîâûì òèïè÷íî äëÿ ýí-
ñèìàòè÷åñêèõ äóã è îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûõ
äóã òàì, ãäå îíè èìåþò ôåìè÷åñêèé ñóáñòðàò (Áÿ-
ëîáæåñêèé, Ãîðÿ÷åâ, 2003). Ìàãìàòè÷åñêèå àññî-
öèàöèè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ ìåíÿþòñÿ îò ïðÿ-

ìûõ ñâÿçåé åãî ñ îñíîâíûìè ïîðîäàìè íà ðàííèõ
ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ îðîãåííûõ ïîÿñîâ (òàê íà-
çûâàåìûå äàéêîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ ßíî-Êîëûì-
ñêîãî è Îëîéñêî-×óêîòñêîãî ïîÿñîâ) ê ïðÿìûì
ñâÿçÿì ñ êèñëûìè ïîðîäàìè – íà ïîçäíèõ ýòàïàõ
(Êóçíåöêî-Áàéêàëüñêèé, ßíî-Êîëûìñêèé, Ñè-
õîòý-Àëèíñêèé, Ìîíãîëî-Îõîòñêèé ïîÿñà). Ïðè
ýòîì âëèÿíèå ðàííèõ áàçèòîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ äàæå
â òèïè÷íî ñèàëè÷åñêèõ ïîÿñàõ, êàê, íàïðèìåð, â
ßíî-Êîëûìñêîì (Ãîðÿ÷åâ, Êîëåñíè÷åíêî, 1997).

Èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî îðîãåííûå ÇÐÑ îá-
ëàäàþò îáùèìè òåíäåíöèÿìè â èçìåíåíèè òàêèõ
ïàðàìåòðîâ, êàê èçîòîïíûé ñîñòàâ ñåðû è ñâèí-
öà ñóëüôèäîâ, ñòðîíöèÿ êàðáîíàòîâ è ñèëèêàòîâ
(Ãîðÿ÷åâ, 2003; Ãîðÿ÷åâ, Ãàìÿíèí, 2000; Ãàìÿ-
íèí è äð., 2003à). Òàê, äëÿ îðîãåííûõ ïîÿñîâ
ñåâåðà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè âûäåëåíî íå-
ñêîëüêî àðåàëîâ ìåñòîðîæäåíèé ñ áëèçêèì èçî-
òîïíûì ñîñòàâîì ñåðû èõ ñóëüôèäîâ (ðèñ. 6), â
ïðåäåëàõ êîòîðûõ óñòàíîâëåíà ñòàáèëüíîñòü èçî-
òîïíîãî ñîñòàâà ñåðû ïðè ñóùåñòâîâàíèè îïðåäå-
ëåííûõ ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè. Ýòè îñîáåííîñòè
ñâèäåòåëüñòâóþò ëèáî î áëèçîñòè óñëîâèé ðóäî-
îòëîæåíèÿ â êîíêðåòíûõ ðåãèîíàëüíûõ ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, ëèáî îá îáùíîñòè èñ-
òî÷íèêîâ ñåðû (Ãîðÿ÷åâ, Ãàìÿíèí, 2000; Ãàìÿ-
íèí è äð., 2003à). Ñðåäè âóëêàíîãåííûõ ïîÿñîâ
íàèìåíüøèìè âàðèàöèÿìè çíà÷åíèé δ34S õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ìîëîäûå çîëîòî-ñåðåáðÿíûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Êàì÷àòñêîãî îðîãåííîãî ïîÿñà, äëÿ êîòî-
ðîãî, êàê â öåëîì äëÿ âñåõ âóëêàíîãåííûõ ïî-
ÿñîâ ýòîãî ðåãèîíà, îòìå÷àåòñÿ óòÿæåëåííàÿ ñåðà
ñóëüôèäîâ (Gamyanin et al., 2004). Íà íàø âçãëÿä,
òàêàÿ îäíîðîäíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ñóùåñòâî-
âàíèÿ åäèíûõ ðåãèîíàëüíûõ ïîòîêîâ ôëþèäîâ,
âîçíèêøèõ â ïðîöåññàõ îðîãåíåçà. Â õîäå ýâîëþ-
öèè òàêèõ ïîòîêîâ çàêîíîìåðíî îáëåã÷àåòñÿ ñî-
ñòàâ ñåðû ñóëüôèäîâ, îò ðàííèõ çîëîòî-êâàðöå-
âûõ è çîëîòî-ñóëüôèäíûõ ïðîæèëêîâî-âêðàïëåí-
íûõ ê áîëåå ïîçäíèì çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûì (ñì.
òàáë. 3), ÷òî íàèáîëåå îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíî ñðåäè
ìåñòîðîæäåíèé Êóçíåöêîãî Àëàòàó è ßíî-Êîëûì-
ñêîãî ïîÿñà (Àëàáèí, Êàëèíèí, 1999; Ãîðÿ÷åâ,
2003; Ãîðÿ÷åâ, Ãàìÿíèí, 2000; Ãàìÿíèí è äð.,
2003à).

Î âíóòðåííåì èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêîì åäèí-
ñòâå ðåãèîíàëüíûõ ÇÐÑ ñâèäåòåëüñòâóþò è äàí-
íûå ïî èçîòîïèè ðóäíîãî ñâèíöà, ïîëó÷åííûå
ïðè èçó÷åíèè ãàëåíèòîâ è àðñåíîïèðèòîâ çîëî-
òîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Íàøè ìàòåðèàëû ïî
èçîòîïèè ñâèíöà Îëîéñêî-×óêîòñêîé è ßíî-Êî-
ëûìñêîé ÇÐÑ, íàðÿäó ñ ìàòåðèàëàìè äëÿ Êóç-
íåöêîãî Àëàòàó (ðèñ. 7), ïîêàçûâàþò, ÷òî â ôîð-
ìèðîâàíèå ðåãèîíàëüíîé ÇÐÑ âíîñÿò âêëàä èñ-
òî÷íèêè ñâèíöà è âåðõíåé è íèæíåé êîðû, à
òàêæå ìàíòèè. Ýòî ïîäòâåðæäàåò ìíåíèå î òîì,
÷òî ïðîöåññû îðîãåíåçà çàòðàãèâàþò âñå ãîðèçîí-
òû êîðû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñïåöèôèêó îðî-
ãåííîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ðàçíîå ïîëîæåíèå ïî-
ëåé òî÷åê èçîòîïíîãî ñîñòàâà ñâèíöà ðàçíûõ ÇÐÑ
(ñì. ðèñ. 7) òàêæå ïîäòâåðæäàåò ïðåäïîëîæåíèå î
ñóùåñòâîâàíèè ñïåöèôè÷åñêèõ ðåãèîíàëüíûõ óñ-
ëîâèé èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Çîëîòîðóäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû îðîãåííûõ ïîÿñîâ
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Èçîòîïíàÿ ñïåöèôèêà ðàçíîòèïíûõ çîëîòûõ
ðóä (èíäèêàòîðû âëèÿíèÿ ñóáñòðàòà, ïîäñòèëàþ-
ùèõ è âìåùàþùèõ òîëù) è ñïåöèôèêà ñîñòàâà
ðóäîíîñíûõ ôëþèäîâ (ñóùåñòâåííàÿ ðîëü óãëå-
êèñëîòû, ìåòàíà è õëîðèäîâ) ïîêàçûâàþò, ÷òî
îïðåäåëÿþùåé â ãåíåçèñå çîëîòîé ìèíåðàëèçà-
öèè ÿâëÿåòñÿ ïëóòîíîìåòàìîðôè÷åñêàÿ ìîäåëü
(ðèñ. 8) ñ òðåìÿ íàïðàâëåíèÿìè ýâîëþöèè: (1)
âåòâü çîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà è óëüòðàìåòà-
ìîðôèçìà (æèëüíûé è âêðàïëåííûé ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå òèïû çîëîòî-ñóëüôèäíîé è çîëîòî-êâàð-
öåâîé ìèíåðàëèçàöèè); (2) âåòâü ïëóòîíè÷åñêàÿ
(äàéêîâûé çîëîòî-êâàðöåâûé è çîëîòî-ðåäêîìå-
òàëëüíûé òèïû) è (3) âåòâü ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ
(ýïèòåðìàëüíûé ìàëîãëóáèííûé çîëîòî-ñåðåáðÿ-
íûé è çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûé òèïû). Ïðè ýòîì
îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïîÿâëåíèå òîãî èëè èíîãî òèïà
çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñî÷åòàíèåì ïëó-
òîíîìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ òîé èëè èíîé
ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñ ñîñòàâîì ïîäñòè-

ëàþùèõ è âìåùàþùèõ òîëù, ÷òî îò÷åòëèâî ôèê-
ñèðóåòñÿ â ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ àññîöèàöèÿõ çîëî-
òîãî îðóäåíåíèÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ôëþ-
èäû ýêñòðàãèðîâàëè ðóäíûå êîìïîíåíòû íà âñåõ
óðîâíÿõ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ êàê â âåðõíåé, òàê
è â íèæíåé êîðå â ñèëó êîëëèçèîííûõ âçàèìî-
äåéñòâèé è îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíîãî ïðîãðåâà
âñåãî ðàçðåçà (çîëîòî-êâàðöåâîå è çîëîòî-ñóëü-
ôèäíîå); â ïîñëåäóþùåì ïîòîêè ñòðóêòóðèðóþò-
ñÿ ãðàíèòîèäíûìè òåëàìè â ëîêàëüíûå ÇÐÑ.

Ñïåöèôèêà âëèÿíèÿ ñîñòàâà âìåùàþùèõ è
ïîäñòèëàþùèõ òîëù íà ðåãèîíàëüíûå ÇÐÑ îò-
÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ ïî èçîòîïíîìó ñîñòàâó ñâèí-
öà – íàïðèìåð, è ïàëåîçîéñêèå è ïîçäíåìåçî-
çîéñêèå ÇÐÑ â ïðåäåëàõ àðõåéñêèõ áëîêîâ Îìî-
ëîíñêîãî êðàòîííîãî òåððåéíà îáëàäàþò ïðèìè-
òèâíûì ñâèíöîì (Øïèêåðìàí è äð., 1993; Ãîðÿ-
÷åâ è äð., 2000; Ãîðÿ÷åâ, 2003); àíàëîãè÷íî ïðè-
ìèòèâíûì èçîòîïíûì ñîñòàâîì ñâèíöà õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ è ìåñòîðîæäåíèÿ Ñàÿíî-Áàéêàëüñêîãî

Ðèñ. 5. Çîëîòîíîñíîñòü çîíû ×àðêûíñêîãî íàäâèãà (Ãîðÿ÷åâ, 1998): 1 – ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ Èíäèãè-
ðî-Îìîëîíñêîãî ñóïåðòåððåéíà; 2, 3 – îòëîæåíèÿ Âåðõîÿíñêîãî ìèîãåîêëèíàëüíîãî ïîÿñà: 2 – òðèàñîâûå,
3 – þðñêèå; 4 – ïîçäíåþðñêèå âóëêàíè÷åñêèå êîìïëåêñû Óÿíäèíî-ßñà÷íåíñêîé äóãè; 5 – ñóáâóëêàíè÷åñêèå
èíòðóçèâû; 6 – ãðàíèòîèäíûå ïëóòîíû; 7 – ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; 8 – ðàçëîìû ïðåèìóùåñòâåííî ñäâèãî-
âîé è âçáðîñîâîé êèíåìàòèêè; 9 – íàäâèãè; 10 – çîëîòî-êâàðöåâûå (à) è çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûå (á) ìåñòî-
ðîæäåíèÿ

Fig. 5. Gold presence in the Charkyn Thrust Fault Area (Ãîðÿ÷åâ, 1998): 1 – Paleozoic rocks of Indigirkà-Omolon
Superterrane; 2, 3 – rocks of Verkhoyansk Miogeoclinal Belt: 2 – Triassic, 3 – Jurassic; 4 – Late Jurassic volcanic
rocks of Uyandino-Yassachny Arc; 5 – subvolcanic intrusions; 6 – granitoid plutons; 7 – geologic boundaries; 8 –
fault structures dominated by strike-slip and upthrow faulting kinematics; 9 – thrust faults; 10 – gold-quartz deposits
(a) and granitoid related gold deposits (á)

Í. À. Ãîðÿ÷åâ
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Ðèñ. 6. Èçîòîïíûå ïðîâèíöèè ïî ñåðå. Ïàðàëëåëü-
íàÿ øòðèõîâêà – àðåàëû ìåñòîðîæäåíèé ñ ïðåîáëà-
äàíèåì ëåãêîé ñåðû, êîñàÿ – ñ ïðåîáëàäàíèåì òÿ-
æåëîé ñåðû. VFB – Âåðõîÿíñêèé ñêëàä÷àòûé ïîÿñ,
ATZ – Àäû÷à-Òàðûíñêàÿ çîíà, OCVB – Îõîòñêî-
×óêîòñêèé âóëêàíîãåííûé ïîÿñ, YKFB – ßíî-Êî-
ëûìñêèé ñêëàä÷àòûé ïîÿñ, UMVB – Óäñêî-Ìóðãàëü-
ñêèé âóëêàíîãåííûé ïîÿñ, NCFB – Íîâîñèáèðñêî-
×óêîòñêèé ñêëàä÷àòûé ïîÿñ, OVB – Îëîéñêèé âóë-
êàíîãåííûé ïîÿñ, WKVB – Çàïàäíî-Êàì÷àòñêèé âóë-
êàíîãåííûé ïîÿñ, CKVB – Öåíòðàëüíî-Êàì÷àòñêèé
âóëêàíîãåííûé ïîÿñ, EKVB – Âîñòî÷íî-Êàì÷àò-
ñêèé âóëêàíîãåííûé ïîÿñ, UYVB – Óÿíäèíî-ßñà÷-
íåíñêèé âóëêàíîãåííûé ïîÿñ

Fig. 6. Sulfur isotope provinces. Parallel hatching shows
mineralization areas dominated by light sulfur, oblique
hatching shows mineralization areas dominated by heavy
sulfur. VFB – Verkhoyansk Foldåd Belt, ATZ – Adycha-
Taryn Zone, OCVB – Okhotsk-Chukotka Volcanic Belt,
YKFB – Yanà-Kolyma Folded Belt, UMVB – Uda-Murgal
Volcanic Belt, NCFB – Novosibirsk-Chukotka Folded
Belt, OVB – Oloy Volcanic Belt, WKVB – West-
Kamchatka Volcanic Belt, CKVB – Central-Kamchatka
Volcanic Belt, EKVB – East-Kamchatka Volcanic Belt,
UYVB – Uyandino-Yassachny Volcanic Belt

ïîÿñà (Çóí-Õîëáà è äð.), èìåþùèå äëèòåëüíóþ
ïðåäûñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ (Æìîäèê è äð., 1999,
2006; Zhmodik et al., 1993; Ìèðîíîâ, Æìîäèê,
1999) è ëîêàëèçîâàííûå â áëîêàõ ñ íåãëóáîêèì
çàëåãàíèåì äðåâíèõ àðõåéñêèõ ïîðîä. Ñõîäíàÿ ñè-
òóàöèÿ âûÿâëÿåòñÿ ïðè àíàëèçå çîëîòîíîñíîñòè
Ìîíãîëî-Îõîòñêîãî îðîãåííîãî ïîÿñà: òàì, ãäå
åãî ðåãèîíàëüíàÿ ÇÐÑ ïåðåñåêàåò äðåâíèå ñòðóê-

òóðû Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ, ïðåîáðàçîâàííûå
ãðàíèòîèäàìè ïàëåîçîÿ, ìû íàáëþäàåì êîìïëåêñ-
íûå çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ñ
ïîâûøåííîé ñóëüôèäíîñòüþ è áåç îíîé (Äàðà-
ñóí, Êëþ÷è è ïð.), è äàæå â çîëîòî-êâàðöåâûõ
æèëàõ âñòðå÷àþòñÿ ìèíåðàëû âèñìóòà, êàê òîëü-
êî ÇÐÑ âûõîäèò â äèñëîöèðîâàííûå òîëùè ïà-
ëåîçîÿ – ðàííåãî ìåçîçîÿ, çîëîòî-ðåäêîìåòàë-

ëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðàêòè÷åñêè èñ-
÷åçàþò (êàê íà âîñòî÷íîì, òàê è íà
çàïàäíîì ôëàíãàõ îðîãåííîãî ïîÿñà).

Åñòåñòâåííî, ÷òî èçëîæåííûå â ñòà-
òüå ïðåäñòàâëåíèÿ òðåáóþò äàëüíåéøåé
ïðîðàáîòêè â âîïðîñàõ ñâÿçåé ÇÐÑ ñ ðó-
äîîáðàçóþùèìè ñèñòåìàìè äðóãèõ ìå-
òàëëîâ (Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn è äð.),
îòíîñèòåëüíî ðîëè ïëàòèíîèäîâ â ÇÐÑ.
Âåñüìà èíòåðåñíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðî-
áëåìà ñìåíû ðàçíûõ ôîðì çîëîòà â ðó-
äàõ ðàçíûõ òèïîâ (ïåðåõîä çîëîòà èç òîí-
êîäèñïåðñíîé ôîðìû â ìèíåðàëîîáðà-
çóþùóþ). Ýòî ñâÿçàíî ñ ïðîáëåìàìè ãåî-
õèìèè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ñðåäàõ è ðàçðàáîòêîé íîâûõ
àäåêâàòíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà è ôèçèêî-
õèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ôîðì íàõîæ-
äåíèÿ äèñïåðñíûõ áëàãîðîäíûõ ìåòàë-
ëîâ â óïîðíûõ ðóäàõ çîëîòîðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé, à òàêæå ñ èçó÷åíèåì õè-
ìèçìà ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ äèñïåðñ-
íûõ ñèñòåì Au è ïëàòèíîèäîâ. Â ãåîëî-
ãè÷åñêîì è òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà ïðîáëåìû ñóùåñòâîâàíèÿ òàê íà-
çûâàåìûõ ïåðèâóëêàíè÷åñêèõ çîí è çîí
òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè,
âêëþ÷àòü ëè èõ â ñîñòàâ îðîãåííûõ ïî-
ÿñîâ êàê ïðîÿâëåíèå ñòðóêòóð ïîñòîðî-

Çîëîòîðóäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû îðîãåííûõ ïîÿñîâ

Ðèñ. 7. Àðåàëû òî÷åê èçîòîïíûõ ñîîòíîøåíèé ñâèíöà â ñóëü-
ôèäàõ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ßíî-Êîëûìñêîé ÇÐÑ è ÇÐÑ
Êóçíåöêîãî Àëàòàó. Äàííûå çàèìñòâîâàíû èç (Ãîðÿ÷åâ, 2003; Àëà-
áèí, Êàëèíèí, 1999). Ïîëÿ äèàãðàììû ïî Ð. Çàðòìàíó (1984)

Fig. 7. Point areas of lead isotopic ratio in sulfides from gold lode
deposits of the Yanà-Kolyma gold-ore-forming system (GOFS) and
Kuznetsk Alatau GÎFS. Àccording to (Ãîðÿ÷åâ, 2003; Àëàáèí, Êà-
ëèíèí, 1999). Diagram fields are given by P. Zartman (Çàðòìàí,
1984)
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ãåííîãî ðàñøèðåíèÿ, èëè ýòî ñòðóêòóðû áîëåå
ìîëîäîãî íàëîæåííîãî îðîãåííîãî ïîÿñà? Â òà-
êîì ñëó÷àå ìû áóäåì èìåòü äåëî ñ ñîíàõîæäåíè-
åì ðàçíûõ ðåãèîíàëüíûõ ÇÐÑ, ÷òî ìîæåò ñëó-
æèòü óêàçàíèåì íà âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ â
òàêèõ ìåñòàõ êðóïíûõ ïîëèãåííûõ è ïîëèõðîí-
íûõ, à òî è ïîëèôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ, êàê,
íàïðèìåð, Êþ÷þñ íà ñåâåðå ßêóòèè.

Òàêèì îáðàçîì, ÇÐÑ îðîãåííûõ ïîÿñîâ â ñâî-
åì ïðîèñõîæäåíèè îõâàòûâàþò âåñü êîìïëåêñ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé îðîãåííûõ ñòðóêòóð, èìåÿ
äëèòåëüíóþ ïðåäûñòîðèþ: ôîðìèðîâàíèå îñàäî÷-
íûõ áàññåéíîâ ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðà-
èí (÷åðíîñëàíöåâûå òîëùè) èëè áàññåéíîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ôîðìèðîâàíèåì âóëêàíè÷åñêèõ îñòðîâíûõ
äóã. Íî îñíîâíûå ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ÇÐÑ îáåñ-
ïå÷åíû îðîãåííûì ðåãèîíàëüíûì è çîíàëüíûì ìå-
òàìîðôèçìîì è ñâÿçàííûìè ñ íèì ìàãìàòè÷åñêè-
ìè î÷àãàìè è ðåãèîíàëüíûìè ôëþèäíûìè ïîòîêà-
ìè, ôîðìèðóþùèìè êîíêðåòíûå ìàãìàòè÷åñêèå
êîìïëåêñû è ëîêàëüíûå ÇÐÑ. Ýâîëþöèÿ îðîãåí-
íûõ çîëîòîðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì îáùåãî íàïðàâëåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé äèô-
ôåðåíöèàöèè ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì âî âðåìåíè

è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò  ðóäíîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ êàê ôóíêöèè ñèàëèçàöèè êîðû.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ìåæäèñöèïëèíàð-
íîãî èíòåãðàöèîííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ – ÄÂÎ ÐÀÍ
¹ 119.
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GOLD-ORE-FORMING SYSTEMS OF OROGENIC BELTS

N. A. Goryachev

Major gold belts throughout eastern Russia including Yanà-Kolyma, Mongolo-Okhotsk, Kuznetsk-
Baikal and other belts serve as a basis for the author of this paper to present his idea of gold-ore-
forming systems (GOFS) of orogenic belts in the Siberian Craton rims. The notion of a gold mineralization
system is examined, different gold lode types are described and presented in the context of the orogenic
belt geologic history. On basis of the space-and-time distribution law of different deposit types and in
consideration of isotopic and geochemical data available, gold mineralization systems of orogenic belts
are shown to represent the entire set of geologic units of orogenic structures and have a long-term
prehistory including the development of sedimentary basins over passive continental edges (black
shales) or basins related to developing island arcs. But developing gold mineralization systems have
been mainly due to orogenic regional and zonal metamorphism and its related magmatic chambers and
regional fluids, which resulted in area-specific magmatic complexes and gold lode deposits.

Key words: gold lode deposits, orogenic belts, ore-forming processes, gold-ore-forming systems, sulfur
and lead isotopic data, plutoniñ-metamorphic model.
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