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1

 

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı
ÁÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ [1, 2 Ë ‰.]. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÚÂÒ-
ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‡
ÔÓ‰˜‡Ò „ÂÌÂ‡ˆËÈ Ó‰ÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Ó·˚˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÂ¯Â-
ÌËÂ. èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È Ì‡ÏË ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ„Ó 
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Ar/

 

39

 

Ar
‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ Ë 

 

40

 

Ar/

 

39

 

Ar ‰‡ÚËÓ‚‡-
ÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡·ÎflˆËË ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚˚Ï Î‡ÁÂ-
ÓÏ. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ˝ÚÓÈ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [3]
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÒÔ‡-
ÂÌËfl (‡ÚÓÏËÁ‡ˆËË) ‰Îfl Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡-
Á‡, Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ Ë ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ (‡ÁÏÂ, Í‡ÚÂ‡, Ó·‡ÁÛ˛-
˘Â„ÓÒfl ÔÓÒÎÂ Ó‰ÌÓ„Ó Î‡ÁÂÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ – 2 ÏÍÏ).

èËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó 
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Ar/

 

39

 

Ar ‰‡-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
Á‡Í˚ÚËfl K–Ar ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ë
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ (‚˚fl‚ËÚ¸ ˝Ú‡Ô˚ ˝Ì-
‰Ó„ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË, ÒÍÓÓÒÚË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ Ë Ú.‰.). Ç ‰‡ÌÌÓÈ
‡·ÓÚÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚ˚ Ë ÚÂÍÚÓÌËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â „ÌÂÈÒ˚ ÍÛÔÌÓÈ ËÚ˚¯ÒÍÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓ-
Ì˚ (àëá), ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚Á„Îfl‰˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â

˜ÂÚ˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [4–6].
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àêíõòëäéâ ëÑÇàÉéÇéâ áéçõ

 

àêíõòëäÄü ÁÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÍ‡-
ËÌÌÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ò‰‚Ë„, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÈ Ò
Á‡Ô‡‰‡ ÄÎÚ‡ÈÒÍÛ˛ „ÓÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸. Ñ‡ÌÌ˚È ÎË-
ÌË‡ÏÂÌÚ (ÒÛÚÛ‡) ËÏÂÂÚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓÒÚË-
‡ÌËÂ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ 1000 ÍÏ ÔË ¯ËË-
ÌÂ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 50 ÍÏ. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË (ËÒÛÌÓÍ). à-
Ú˚¯ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓÍÂ êÛ‰ÌÓ‡ÎÚ‡ÈÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË (D

 

2

 

–C

 

3

 

), ÓÚ à-
Ú˚¯-á‡ÈÒ‡ÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËflÏË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË ÏÂÎ‡ÌÊËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÙËÓ-
ÎËÚ˚, ˝ÍÎÓ„ËÚ-„Î‡ÛÍÓÙ‡ÌÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ë
ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏ˚ (D

 

3

 

–C

 

1

 

) ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ó‡ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÓÎ‡ÒÒ˚ (C

 

2

 

). èÓ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ [7, 8], Á‡ÎÓÊÂÌËÂ àÚ˚¯-
ÒÍÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡Í˚ÚËÂÏ é·¸-á‡È-
Ò‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (C

 

1

 

v–C

 

3

 

) ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÒÓÈ ÍÓÎÎËÁËË ÑÊÛÌ„‡ÒÍÓÈ ÏËÍÓ-
ÔÎËÚ˚ Ò ëË·ËÒÍËÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ.

Ç àÚ˚¯-á‡ÈÒ‡ÌÒÍÓÏ ‰ÓÏÂÌÂ ‡Á‚ËÚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚È Ò àÚ˚¯ÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ ä‡Î·ËÌ-
ÒÍËÈ ·‡ÚÓÎËÚ, ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚËÔË˜Ì˚ÏË „‡ÌËÚÓË‰‡-
ÏË S-ÚËÔ‡ [9, Ë ‰.). Å‡ÚÓÎËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ‡ÁÏÂ‡Ï ˆÂÔ¸˛ ËÌÚÛ-
ÁË‚Ó‚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 500 ÍÏ. èÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï ä‡Î·ËÌÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÒÚ-
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË, ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ „‡ÌËÚÓ‚ „Î‡‚ÌÓÈ ËÌ-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ ÔÓÒÎÂ ‰Ó‡·ÓÚÍË 05.02.2001 „.

 

ä‡ÚÍËÂ 
ÒÓÓ·˘ÂÌËfl

 

*Ñ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ ë‚Ó·Ó‰ÌÓÏ Å˛ÒÒÂÎ¸ÒÍÓÏ ÛÌË-
‚ÂÒËÚÂÚÂ (ÅÂÎ¸„Ëfl).

**Ñ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ é·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ „ÂÓÎÓ-
„ËË, „ÂÓÙËÁËÍË Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ëé êÄç (çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ).



 

2
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í‡‚ËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÚÛÁË‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ä‡Î·ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡ÌÌÂÔÂÏÒÍËÈ [10].
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‡Á‚ËÚËÂ ä‡Î·ËÌÒÍÓ„Ó ·‡ÚÓÎËÚ‡
(Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸) ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. É‡ÌËÚÓË‰Ì˚È ÔÓ-
flÒ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌ ÓÚ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔËÏÂÌÓ
Ì‡ 20–40 ÍÏ, Ë ÌÂ Ó„ÌÂÈÒÓ‚‡Ì, Ó‰Ì‡ÍÓ, ‚ ‡ÈÓÌÂ ÅÛı-
Ú‡ÏËÌÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ „‡ÌËÚÓË‰˚ ‡ÌÌËı
Ù‡Á ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Í‡Î·ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÏ˚Í‡˛Ú Í ÁÓÌÂ Ò‰‚Ë„‡ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ
Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡Ì˚.

Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ à-
Ú˚¯ÒÍÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ

·ÎÓÍË (ÔÎ‡ÒÚËÌ˚) „ÎÛ·ÓÍÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚËÁ‡ˆËË,
ÍÓÚÓ˚Â Í‡ÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÎË-
ÌË‡ÏÂÌÚ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ËÁ Ú‡ÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Í‡Í èÂ‰„ÓÌÂÌÒÍËÈ, ëÓ„ËÌÒÍËÈ, óÂ-
˜ÂÍÒÍËÈ Ë äÛ˜ÛÏÒÍËÈ ·ÎÓÍË, ËÒÛÌÓÍ). ëÛ˘ÂÒÚ-
‚ÛÂÚ ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ Ë „ÂÌÂ-
ÁËÒ ˝ÚËı „ÎÛ·ÓÍÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‚ÓÈ, ÓÌË ËÏÂ˛Ú Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÈ
‚ÓÁ‡ÒÚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë „‡··ÓË‰Ó‚, ‚ÌÂ‰Ë‚-
¯ËıÒfl ‚ ÁÓÌÛ ÒÏflÚËfl [4]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‚ÚÓÓÈ ÚÓ˜ÍÂ
ÁÂÌËfl, ÎËÚÓÌ˚ „ÎÛ·ÓÍÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ (Ù‡„-
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(ÑÓ‚„‡Î¸ Ë ‰., 1995)

 

êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË àÚ˚¯ÒÍÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚, Ò ‚˚ÌÂÒÂÌÌ˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ë Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl.

 

1

 

 – ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚ˚ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË; 

 

2

 

 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÎËÌÁ˚ „ÎÛ·ÓÍÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ä) èÂ‰-
„ÓÌÂÌÒÍ‡fl, Å) ëÓ„ÂÌÒÍ‡fl, Ç) óÂ˜ÂÍÒÍ‡fl, É) äÛ˜ÛÏÒÍ‡fl; 

 

3

 

 – ‰‡ÈÍË ÓÌ„ÓÌËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë Î‡ÏÔÓÙË-
Ó‚; 

 

4

 

 – åÓÌ‡ÒÚ˚ÒÍËÈ „‡ÌËÚÓË‰Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ; 

 

5

 

 – ä‡Î·ËÌÒÍËÈ „‡ÌËÚÓË‰Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ; 

 

6

 

 – ÚÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚.
ç‡ ‚ÂÁÍ‡ı ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ‰ÓÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó 

 

39

 

Ar – ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡, ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú‡ı Ca/K – ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡ÁÂÌÓÈ ‡·ÎflˆËË. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Î‡ÁÂÌÓÈ ‡·ÎflˆËË ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ËÌÚÂ„‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË (‰Îfl 95% ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË).
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Ar ÑÄíàêéÇÄçàÖ èãÄëíàóÖëäàï ÑÖîéêåÄñàâ

 

3

 

ÏÂÌÚÓ‚) ‰Â‚ÌÂ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ [5, 11, Ë ‰.]. ëÂ‰Ë
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÎËÚÓÔÎ‡ÒÚËÌ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
‰‚‡ „Î‡‚Ì˚ı ÚËÔ‡. ä ÔÂ‚ÓÏÛ ÚËÔÛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ·ÎÓ-
ÍË ÍË‡ÌËÚ-ÒÚ‡‚ÓÎËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ˝ÔË‰ÓÚ-
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚È ·ÎÓÍ –
èÂ‰„ÓÌÂÌÒÍËÈ), ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÏË„Ï‡ÚËÚ˚ Ë „ÌÂÈÒ˚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË).

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â (‚ÍÎ˛˜‡fl ÏËÍÓÒÚ-
ÛÍÚÛÌ˚Â) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [12, 13] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË àëá ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‡ÁÌÓÏ‡Ò-
¯Ú‡·Ì˚Â ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ˚, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

 

40

 

Ar/

 

39

 

Ar ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒËÌÚÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÎ˛‰
[14] ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚È ËÏ-
ÔÛÎ¸Ò ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ~280 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó 

 

40

 

Ar/

 

39

 

Ar ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚÓ‚ Ë ÚÂÍÚÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚
Ë „ÌÂÈÒÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ C/C' ÏË-
ÍÓÒÚÛÍÚÛÓÈ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌËı ıÛÔ-
ÍÓ- Ë ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â
Ó·‡Áˆ˚ ÓÚÓ·‡Ì˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÅÛıÚ‡ÏËÌÒÍÓ„Ó ‚Ó-
‰Óı‡ÌËÎË˘‡ (ËÒÛÌÓÍ) Ò ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÙÎ‡Ì-
„Ó‚ àëá, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í êÛ‰ÌÓ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÏÛ Ë à-
Ú˚¯-á‡ÈÒ‡ÌÒÍÓÏÛ ÚÂÂÈÌ‡Ï (‡ÈÓÌ Ç‡ÒËÎ¸Â‚-
ÒÍÓÈ ÔÂÂÔ‡‚˚), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ô. èÂ‰„ÓÌÓÂ.

Ñ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ ë‚Ó·Ó‰ÌÓÏ Å˛ÒÒÂÎ¸ÒÍÓÏ ÛÌË‚Â-
ÒËÚÂÚÂ (ÅÂÎ¸„Ëfl) Ì‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ åÄê-216
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÏÓÎË·-
‰ÂÌÓ‚˚Ï ÚË„ÎÂÏ. é·‡Áˆ˚ Ó·ÎÛ˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ BR-2 Â-
‡ÍÚÓÂ ·ÂÎ¸„ËÈÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ fl‰ÂÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ („. åÓÎ). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÌËÚÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ·ËÓÚËÚ LP-6, Ó„Ó‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡ MMhb-1.
Ñ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Î‡ÁÂÌÓÈ ‡·ÎflˆËË ÔÓ ÏÂÚÓ-
‰ËÍÂ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ [3] ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Nd-YAG ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó Î‡ÁÂ‡ ÙËÏ˚
Quntel (î‡ÌˆËfl).

Ñ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ é·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ „Â-
ÓÎÓ„ËË, „ÂÓÙËÁËÍË Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ëé êÄç (çÓ-
‚ÓÒË·ËÒÍ) Ì‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ noble gas 5400
ÙËÏ˚ Micromass (ÄÌ„ÎËfl) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó Â‡ÍÚÓ‡ Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏ Ì‡„Â‚ÓÏ. é·-
‡Áˆ˚ Ó·ÎÛ˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ Çêí-í ÂÍÚÓÂ (íÓÏÒÍ).
Ç

 

 

 

Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÌËÚÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ·ËÓÚËÚ˚
LP-6 Ë MCA-1‹.

 

êÖáìãúíÄíõ 
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Ar ÑÄíàêéÇÄçàü

 

Ç‡ÒËÎ¸Â‚ÒÍ‡fl ÔÂÂÔ‡‚‡, Á‡Ô‡‰Ì˚È ÙÎ‡Ì„ àëá.

 

èÓ ÒËÌÒ‰‚Ë„Ó‚ÓÏÛ ·ËÓÚËÚÛ ËÁ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚ‡ ÁÂ-
ÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÓ „‡ÌËÚÛ (Ó·. Ir-80) ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ ÔÓ ÔÎ‡ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ÓÁ-

‡ÒÚ, ‡‚Ì˚È 282 

 

±

 

 1.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ËÒÛÌÓÍ). Ç ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡
ÔÓÒÎÂ “ÎÂÒÚÌËˆ˚ ‚‚Âı” ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÎ‡ÚÓ, ÔÓ ÍÓ-
ÚÓÓÏÛ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ‚ÓÁ‡ÒÚ 275 

 

±

 

 1.1 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ä‡-
ÎËÂ‚˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú ËÁ Ó·. Ir-82 (ÎÂÈÍÓ„‡ÌË-
Ú‡ı ‰‡ÈÍ‡, ÒÂÍÛ˘‡fl ÁÓÌÛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ 3 Ï ÓÚ ÏÂÒ-
Ú‡ ÓÚ·Ó‡ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚ‡ Ir-80), ÔÓÍ‡Á‡Î
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÔÂÍÚ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ ÔÎ‡ÚÓ ÍÓÚÓÓ„Ó (269 

 

±

 

 2.7 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÏÂÌ¸¯Â,
˜ÂÏ ‰Îfl ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ Ó·. Ir-80 (ËÒÛÌÓÍ). ê‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

40

 

Ar/

 

39

 

Ar ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ÁÂÌÂ
Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ Ó·. Ir-80 (‡ÁÏÂÓÏ
2

 

 ×

 

 3 ÏÏ) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Î‡ÁÂÌÓÈ ‡·Îfl-
ˆËË. ç‡ „‡ÙËÍÂ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚË (19 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ) ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÚË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÔËÍ‡, ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 282.5 

 

±

 

 0.3,
275.4 

 

±

 

 0.2 Ë 267.6 

 

±

 

 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ËÒÛÌÓÍ). èÂ‚ÓÈ
Ë ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓ˜ÍË,
‡ÒÔÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓÁ‡˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÁÂÌ‡, ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÚÂÚ¸ÂÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰ÓÈ „ÛÔÔÂ
‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓ˜ÍË, ‡ÒÔÎÓÊÂÌÌ˚Â
Ì‡ ÏÛÚÌÓ‚‡Ú˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı. ÏÛÚÌÓ‚‡Ú˚Â Û˜‡ÒÚÍË
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ Í‡Â‚˚ı ÁÓÌ‡ı ÁÂÌ‡ Ë ‚‰ÓÎ¸
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ. ÇÓÁ‡ÒÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È
ÏÂÚÓ‰ÓÏ Î‡ÁÂÌÓÈ ‡·ÎflˆËË ‰Îfl ÚÂı ÚÓ˜ÂÍ ËÁ ÔÓ-
Á‡˜Ì˚ı ÁÓÌ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ ·Î‡ÒÚÓ-
ÏËÎÓÌËÚ‡, ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓ
‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ÂÏÛ ·ËÓÚËÚÛ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡-
ÏË ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡
ÒËÌÒ‰‚Ë„Ó‚‡fl ÔËÓ‰‡. ÇÂÓflÚÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒËÌÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ ~282 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ë

 

 

 

‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ‰Îfl ÚÓ˜ÂÍ ËÁ ÏÛÚÌÓ‚‡-
Ú˚ı ÁÓÌ Í‡ÎË¯Ô‡Ú‡, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ, ÔË‚Â‰¯ÂÂ Í
ÔÂÂÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ K–Ar ÒËÒÚÂÏ˚ ‰‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚,
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 267.6 

 

±

 

 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ÅÎËÁÍËÈ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ ËÁ Ó·‡Á-
ˆ‡ ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ‡ Ir-82. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏËÍÓÒÚ-
ÛÍÚÛÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ Ir-82 ÚÓÊÂ
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì ‚ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ò
Ó·˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ àÚ˚¯ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‰‡ÈÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒËÌ-
ıÓÌÌÓ Ò ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï ËÏÔÛÎ¸ÒÓÏ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. é· ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÏ-
ÔÛÎ¸Ò‡ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. àÁÓÚÓÔÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ·ËÓÚËÚ‡
·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚ‡ Ir-80 ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌÓÈ,
˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ÎË·Ó
Ó Ï‡ÎÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. íÓÚ Ù‡ÍÚ,
˜ÚÓ Í‡Â‚˚Â Ë ‡ÒÔÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚‰ÓÎ¸ ÚÂ˘ËÌ ÁÓÌ˚
ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ ÔÂÚÂÔÂÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ë Ëı ËÁÓ-
ÚÓÔÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÓÏÓÎÓÊÂÌÌÓÈ, ÒÚ‡‚ËÚ
ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ Î‡ÁÂÌÓÈ ‡·-
ÎflˆËË (275.4 

 

±

 

 0.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ËÒÛÌÓÍ), Â‡Î¸ÌÓÏÛ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ·˚ÚË˛. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ÒÚÛÔÂÌ-
˜‡ÚÓÏ ÔÓ„Â‚Â ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÒÛÔÂÔÓÁËˆËfl ‡„ÓÌ‡



 

4
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í‡‚ËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÓÌ, ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÒÓÏÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl
Ë Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ̋ ÚËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰Îfl ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ̄ Ô‡-
Ú‡ Ir-80 ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÔÎ‡ÚÓ.

Ç‡ÒËÎ¸Â‚ÒÍ‡fl ÔÂÂÔ‡‚‡, ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÙÎ‡Ì„
àëá. àÁ Ó·‡Áˆ‡ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚ‡ ÔÓ ‡ÏÙË·ÓÎË-
ÚÛ Ir-91, ÓÚÓ·‡ÌÌÓ„Ó ËÁ Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl Ó„Ó‚‡fl Ó·-
Ï‡ÌÍ‡. ÑÎfl ÌÂÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡
ÔÓ ÔÎ‡ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ, ‡‚Ì˚È 276 

 

±

 

 3 ÏÎÌ.
ÎÂÚ, ÔË ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ – 281 

 

±

 

 3 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(ËÒÛÌÓÍ). Ä„ÓÌ ËÁ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‡ÍÚËÌÓÎËÚ‡
˝ÚÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ (Ì‡‚ÂÒÍ‡ – 5 Ï„) ·˚Î ‚˚‰ÂÎÂÌ ÔÓÎ-
Ì˚Ï ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‡‚ÂÌ
277.6 

 

±

 

 

 

±

 

 

 

4 ÏÎÌ. ÎÂÚ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔËÍ‡ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ‡ ‰Îfl Ó·‡Áˆ‡ Ir-91 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ò˜ÂÚ‡ Hbl-Pl
ÚÂÏÓÏÂÚ‡ [15] ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 600 

 

±

 

 40°ë. ä ˝ÚÓÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ·ÎËÁÍ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡Í˚ÚËfl K–Ar ÒË-
ÒÚÂÏ˚ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË [16]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚È ÔÓ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍÂ Ar–Ar-‚ÓÁ‡ÒÚ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÔËÍ‡ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ‡. åÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÍÚËÌÓÎËÚ‡ ÌÂ ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡Ì˚ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒËÌÍËÌÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËfl “ë” ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓ-
ÌËÚ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Â„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl, ÒÍÓÂÂ
‚ÒÂ„Ó, ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl. ùÚÓÚ ÏËÌÂ‡Î ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í
ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍÂ Ô‡‡-
„ÂÌÂÁËÒÛ, Ë Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÔË ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‰‡ÚËÓ‚ÍË Ó-
„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË Ë ‡ÍÚËÌÓÎËÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡Ì‡ÎËÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó¯Ë·ÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÌÌËÈ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ÚÂÍÚÓÌÓ-
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ˝Ú‡Ô˚, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·-
Ï‡ÌÍË Ë ÒËÌÒ‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ‡ÍÚËÌÓÎËÚ‡ Ó·‡Áˆ‡ Ir-91,
·˚ÎË Ò·ÎËÊÂÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. 

 

40

 

Ar/

 

39

 

Ar ËÁÛ˜ÂÌËÂ
(Î‡ÁÂÌ‡fl ‡·ÎflˆËfl) ÒËÌÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ËÓÚËÚ‡,
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÚÂÌflı ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ÔÓ-
ÙËÓÍÎ‡ÒÚÓ‚ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, ÔÓ-
Í‡Á‡ÎÓ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔË
ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË 273 

 

±

 

 9 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ËÒÛÌÓÍ).
ÅÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á·ÓÒ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ò‚flÁ‡Ì Ò ÍÓÌÚ‡ÏË-
Ì‡ˆËÂÈ ‚Ó ‚ÂÏfl Î‡ÁÂÌÓÈ ‡·ÎflˆËË ‡„ÓÌÓÏ ËÁ ‡Ò-
ÒÓˆËËÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ËÓÚËÚ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÌÍËı ÒÎÓflı. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl
ÏÓÌÓÙ‡ÍˆËË ·ËÓÚËÚ‡ ËÁ ˝ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÎ‡ÚÓ
267 

 

±

 

 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ËÒÛÌÓÍ), ÍÓÚÓ˚È ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ò “ÏÓÎÓ‰ÓÈ” „ÛÔÔÓÈ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓÓ‰ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ àëá.

ê‡ÈÓÌ Ô. èÂ‰„ÓÌÓÂ. àÁ ÔÓÓ‰ èÂ‰„ÓÌÂÌÒÍÓ-
„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ (ËÒÛÌÓÍ) ·˚ÎË ËÁÛ-
˜ÂÌ˚ Í‚‡ˆ-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚È „‡Ì‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ
ÒÎ‡ÌÂˆ (Ó·. Ir-10), ÍË‡ÌËÚ-ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓ‚˚È ÒÎ‡ÌÂˆ
(Ó·. 97–14/27) Ë ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚÓ‚˚È „ÌÂÈÒ
(Ó·. Ir-27). ÑÎfl ÒËÌÒ‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡ Ó·‡Á-
ˆ‡ Ir-10 ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ ÔÓ ÔÎ‡ÚÓ
ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ 281 

 

±

 

 2.4 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡
Ó·‡Áˆ‡ 97–14/27 – 281 

 

±

 

 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ËÒÛÌÓÍ).

ëÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ˝ÚËı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ Ò ‰‡ÚËÓ‚Í‡ÏË ‡ÈÓÌ‡
Ç‡ÒËÎ¸Â‚ÒÍÓÈ ÔÂÂÔ‡‚˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‚Ó„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÒÂÈ àëá. ä‡ÎËÂ‚˚È ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú Ë ·ËÓÚËÚ ËÁ ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó ·Î‡ÒÚÓ-
ÏËÎÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÌÂÈÒ‡ Ir-27 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Î‡ÁÂÌÓÈ ‡·ÎflˆËË. èÓ ·Î‡ÒÚÛ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
ÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ ‡ÁÏÂÓÏ 0.

 

3 × 

 

0.2 ÏÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ
‰‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ
278 

 

±

 

 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ‰Îfl ·ËÓÚËÚ‡ Ì‡ „‡ÙËÍÂ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı
ÔËÍ‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË 279 

 

±

 

 1 Ë 264 

 

±

 

 3 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(ËÒÛÌÓÍ), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËË ‰‚Ûı ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÂÌÂ‡ˆËÈ.

 

éëçéÇçõÖ ÇõÇéÑõ

 

äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ (ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È ÔÓ„Â‚ Ë ìî-
Î‡ÁÂÌ‡fl ‡·ÎflˆËfl) 

 

40

 

Ar/

 

39

 

Ar ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒËÌÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË
àÚ˚¯ÒÍÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
‰‚‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ıÛÔÍÓ- Ë ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ, Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 283–276 Ë
272–265 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‡ÌÌÂÈ ÔÂÏË.
ÇÓ

 

 

 

‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ËÁÓÚÓÔÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‡ÒÒÓˆËËÛ˛-
˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (·ËÓÚËÚ, ÏÛÒÍÓ‚ËÚ, Ó„Ó‚‡fl Ó·-
Ï‡ÌÍ‡, ‡ÍÚËÌÓÎËÚ) ÒÓı‡ÌËÎ‡ Ô‡ÏflÚ¸ Ó ‡ÌÌÂÏ ÒÓ-
·˚ÚËË. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË
ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
˛˘ÂÈ 300–40°ë, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ˝ÚÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡Í˚ÚËfl K/Ar ÒËÒÚÂÏ˚ ·ËÓÚË-
Ú‡ Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡ [17, 18]. ëÓ ‚ÚÓ˚Ï ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÌ„ÓÌËÚÓ‚˚ı ‰‡ÂÍ, ÒÂÍÛ˘Ëı ÔÓÓ‰˚ óÂ-
˜ÂÍÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ë Â„Ó Ó·‡Ï-
ÎÂÌËfl (ËÒÛÌÓÍ). Ñ‡ÈÍË ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
ÔËÒ‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂ˘ËÌ Ò˚‚‡, ‡ Ëı Rb–Sr-
ËÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 266 

 

±

 

 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ [19].
é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÚÓ˜-

Í‡ ÓÚ·Ó‡ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÏÙË·Ó-
ÎËÚ‡ Ir-91 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÒÂ„Ó‰Ìfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ˝ÓÁËÓÌÌÓÏ
ÒÂÁÂ Ò ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, Í‡Í 280 ÏÎÌ. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰ ÓÌ‡ ·˚Î‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡Í˚ÚËfl Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË ÔËÏÂ-
ÌÓ Ì‡ 200°ë ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Û ÒÎ˛‰. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Á·ÓÒÓ‚ÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
‚ÓÁ‡ÒÚÛ 280 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ˝ÍÒ„ÛÏ‡ˆË˛ ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌÁ˚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÍÛÔÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
‚ÌÛÚË àëá Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ Ì‡fl‰Û Ò ÔËÁÌ‡-
Í‡ÏË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ‚Á·ÓÒÓ‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ [13].

 

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ ç.ã. ÑÓ·-
ÂˆÓ‚Û, è. åÓÌ¸Â, å.ë. äÓÁÎÓ‚Û, ç.Ä. ÅÂÁËÌÛ,
Ç.Ä. èÓÌÓÏ‡˜ÛÍÛ Á‡ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ÔÓ-
ÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ‡ı Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.
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