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Îòêðûâàÿ äèñêóññèþ ïî íàøåé ñòàòüå “Èñòî÷-
íèê ôòîðà ýïèòåðìàëüíûõ ôëþîðèòîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, õàðàêòåð åãî ýâîëþöèè”, îïóáëèêîâàííîé â
æóðíàëå “Òèõîîêåàíñêàÿ ãåîëîãèÿ” [4], À.À. ×åðåïà-
íîâ  êîíñòàòèðóåò, ÷òî â íåé îáîñíîâûâàåòñÿ ìàíòèé-
íàÿ ïðèðîäà ýòîãî èñòî÷íèêà è âîçìîæíîñòü òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ýëåìåíòà â íèæíèå ñëîè çåìíîé êîðû
áàçàëüòîâûì ðàñïëàâîì [16]. Íî ýòè èñõîäíûå ïîëî-
æåíèÿ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè è ïóòè äàëüíåéøåãî ïî-
âåäåíèÿ ôòîðà âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ ôëþîðèòîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé, ïîäðîáíî ðàññìîòðåííûå â ñòàòüå, â
çàìåòêå íå îáñóæäàþòñÿ.

Áûëî áû ëîãè÷íî îæèäàòü, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå
àñïåêòû ïðîáëåìû, ïðåäñòàâëÿþùèå íàèáîëüøèé
íàó÷íûé èíòåðåñ, ïðèâëåêóò âíèìàíèå èññëåäîâà-
òåëÿ è ñòàíóò ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ. Îäíàêî
À.À. ×åðåïàíîâ âìåñòî ýòîãî, ïðèáåãàÿ ê íå ïðèíÿòî-
ìó â íàó÷íîé äèñêóññèè ïðèåìó, ãîëîñëîâíî óòâåðæ-
äàåò, ÷òî ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ "îòãîëîñêîì" ïîëåìèêè 30–
40-ëåòíåé äàâíîñòè.

Îòðèöàÿ íàó÷íî îáîñíîâàííîå, ïðèçíàííîå
âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè ìàãìàòîãåííîå ïðîèñ-
õîæäåíèå ôòîðà, À.À. ×åðåïàíîâ ñ÷èòàåò, ÷òî èñ-
òî÷íèêîì ýëåìåíòà äëÿ ôëþîðèòîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé Çàáàéêàëüÿ è Ìîíãîëèè ÿâëÿëèñü ôòîðî-
íîñíûå êàðáîíàòíûå ïîðîäû, à ñàìè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ñ âóëêàíèòàìè ïî-
çäíåìåçîçîéñêîé ðèîëèò-áàçàëüòîâîé ôîðìàöèè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èäåÿ î ïðå-
èìóùåñòâåííîé êîíöåíòðàöèè ìåñòîðîæäåíèé
íà ïëîùàäÿõ, ãåîõèìè÷åñêè ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ íà ôòîð è êàëüöèé, ðàçâèâàåòñÿ áîëåå 30 ëåò
Ï.À. Êîòîâûì è åãî êîëëåãàìè [8, 9]. Îäíàêî âîï-
ðîñ îá èñòî÷íèêå ôòîðà íàïðÿìóþ èìè íå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ, à îòìå÷åííàÿ "çàêîíîìåðíîñòü"
òðàêòóåòñÿ êàê ïðîÿâëåíèå ãåîõèìè÷åñêîãî ôàêòî-

ðà ëîêàëèçàöèè îðóäåíåíèÿ. Êðîìå òîãî, íàçâàí-
íàÿ èäåÿ íîñèò ÷èñòî äåêëàðàòèâíûé õàðàêòåð, íå
îáîñíîâàíà äàííûìè ìàññîâîãî îïðîáîâàíèÿ ïî-
ðîä íà ôòîð è êàëüöèé íå òîëüêî â ðóäíûõ ïîëÿõ è
ìåñòîðîæäåíèÿõ, íî è çà èõ ïðåäåëàìè.

Óêàçàíèÿ àâòîðà çàìåòêè íà ïîâûøåííîå ñîäåð-
æàíèå ôòîðà â íåìåòàìîðôèçîâàííûõ îòëîæåíèÿõ
÷åõëà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû òîæå íå ïîäêðåïëåíû
êîíêðåòíûìè ôàêòè÷åñêèìè äàííûìè. Íè â ñàìîé
çàìåòêå, íè â îäíîé èç ðàáîò ïî ðåãèîíó, íà êîòîðûå
äåëàåòñÿ ññûëêà äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî, íå ñîäåð-
æàòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà îñàäî÷íûõ ïîðîä íà ôòîð.

Íà þæíîé îêðàèíå Àëäàíñêîãî ùèòà èçâåñòíî
îêîëî 80 ïðîÿâëåíèé ôëþîðèòîâîé ìèíåðàëèçàöèè.
Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ èõ èçó÷åíèÿ áûëî âûñêàçàíî
ïðåäïîëîæåíèå îá îñàäî÷íîé ïðèðîäå îðóäåíåíèÿ
[13]. Ïîçäíåå â ðåçóëüòàòå óãëóáëåííîãî ãåîëîãî-
ñòðóêòóðíîãî è òåðìîáàðîìåòðè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ
íàèáîëåå êðóïíîãî è òèïè÷íîãî äëÿ ðåãèîíà Ñàìîäó-
ìîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óñòàíîâëåíî åãî ãèäðîòåð-
ìàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå [11]. Ìåñòîðîæäåíèå ïðè-
óðî÷åíî ê çîíå ðàçëîìà â ýêçîêîíòàêòå ìàññèâà ìåçî-
çîéñêèõ ùåëî÷íûõ ñèåíèòîâ è ãðàíîñèåíèòîâ è ôîð-
ìèðîâàëîñü ïðè 380–240 °Ñ, ÷òî íàìíîãî âûøå òåì-
ïåðàòóð îáðàçîâàíèÿ ôëþîðèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé
Çàáàéêàëüÿ è Ìîíãîëèè (270–80 °Ñ). Àíàëîãè÷íàÿ
îñîáåííîñòü ëîêàëèçàöèè íàáëþäàëàñü íà ôëþîðè-
òîâîì ïðîÿâëåíèè Ýëüêîí-II [15].

Ýòè è íåêîòîðûå äðóãèå äàííûå, íåñîìíåííî,
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èñòî÷íèêîì ôòîðà ôëþî-
ðèòîâûõ ïðîÿâëåíèé Àëäàíà ÿâëÿëàñü ìàãìà ìåçî-
çîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, êàê, íà-
ïðèìåð, íà ïðîÿâëåíèè Æèãàí, ýòà ñâÿçü çàâóàëèðî-
âàíà çà ñ÷åò òîãî, ÷òî øòîêè ìîëîäûõ ãðàíèòîèäîâ íå
âûâåäåíû ýðîçèåé íà ïîâåðõíîñòü.
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Ê ñîæàëåíèþ, ôòîðîíîñíîñòü ìàãìàòè÷åñêèõ
ïîðîä þãà Ñèáèðñêîãî êðàòîíà íå èçó÷åíà. Â òî æå
âðåìÿ, ãåîõèìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ôòîðà â çåìíîé êîðå ÿâ-
ëÿåòñÿ ìàãìà ïðåèìóùåñòâåííî êèñëîãî ñîñòàâà [6,
7]. Êîíöåíòðàöèÿ ôòîðà â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ñâÿçà-
íà ñ âûâåòðèâàíèåì ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä è âûíîñîì
åãî â áàññåéíû îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè,
à òàêæå ñ âóëêàíè÷åñêèìè ýêñãàëÿöèÿìè. Ïðè ýòîì
ñîäåðæàíèå ýëåìåíòà äàæå â íàèáîëåå îáîãàùåííûõ
èì îñàäêàõ ðåäêî ïðåâûøàåò òûñÿ÷íûõ äîëåé ïðî-
öåíòà, òîãäà êàê â ïîðîäàõ ìåçîçîéñêèõ èíòðóçèâíûõ
êîìïëåêñîâ îíî íå îïóñêàåòñÿ íèæå 0,2–0,3 ìàñ.%.
Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòàìîðôè÷åñêèå ïî-
ðîäû íàñëåäóþò è ñîõðàíÿþò îñíîâíóþ ìàññó ôòîðà
èñõîäíûõ îñàäî÷íûõ òîëù [12]. Ïîýòîìó ãîâîðèòü îá
îáðàçîâàíèè ôëþîðèòîâûõ ïðîÿâëåíèé çà ñ÷åò ìîáè-
ëèçàöèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íî "ñåäèìåíòî-
ãåííîãî" ôòîðà â ïðîöåññå ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîð-
ôèçìà è ãèäðîòåðìàëüíîé ïåðåðàáîòêè ïîðîä, ïî-âè-
äèìîìó, íåêîððåêòíî. Ïî ñóùåñòâó, ýòà ñõåìà ôëþî-
ðèòîîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëíîé êîïèåé ìîäåëè,
âïåðâûå ïðåäëîæåííîé Â.Ã. ×àéêèíûì ñ ñîàâòîðàìè
[14] íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ôòîðîíîñíîñòè îñàäî÷-
íûõ ïîðîä Ðóññêîé ïëàòôîðìû.

Ïåðåõîäÿ ê óòâåðæäåíèþ À.À. ×åðåïàíîâà î
òîì, ÷òî íàøà ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ "îòãîëîñêîì" äèñêóñ-
ñèè ïðîøëûõ ëåò, ñëåäóåò îòìåòèòü ðÿä ìîìåíòîâ.
Ôëþîðèòîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ Çàáàéêàëüÿ ïðèâëåêà-
þò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé äàâíî, èçó÷àþòñÿ ñ íà-
÷àëà ïðîøëîãî âåêà, îäíàêî äèñêóññèè ïî âîïðîñó î
ñâÿçè èõ ñ ãðàíèòîèäàìè íå áûëî íèêîãäà. Âïåðâûå
ýòîò âîïðîñ áûë çàòðîíóò À.À. ßêîæèíûì [19], êîòî-
ðûé ïðåäïîëàãàë ïàðàãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü ìåñòîðîæ-
äåíèé ñ ìåçîçîéñêèìè ìàëûìè èíòðóçèÿìè ãðàíèòî-
èäîâ è äàéêîâûìè ïîðîäàìè. Áîëåå ïîëíî âîçìîæíàÿ
ñâÿçü ôëþîðèòîâûõ ïðîÿâëåíèé ñ ïîçäíåìåçîçîéñ-
êèì äàéêîâûì êîìïëåêñîì îáñóæäàëàñü íà ïðèìåðå
Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ [17, 18]. Îäíàêî ïîñëåäóþùè-
ìè èññëåäîâàíèÿìè ñóùåñòâîâàíèå ïîäîáíîé ñâÿçè
íå ïîäòâåðæäåíî [3].

Íà ðàííåì ýòàïå èçó÷åíèÿ ôëþîðèòîâàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ Ìîíãîëèè ñ÷èòàëàñü ðàçíîâîçðàñòíîé è
ñâÿçûâàëàñü ñîîòâåòñòâåííî ñ ðàçíûìè ïî âîçðàñòó
ãðàíèòîèäíûìè èíòðóçèÿìè [1, 10]. Â òî æå âðåìÿ,
âûñêàçûâàëîñü ìíåíèå î òîì, ÷òî ïðîÿâëåíèÿ ìèíå-
ðàëèçàöèè ðàííåãî (þðñêîãî) ýòàïà ãåíåòè÷åñêè ñâÿ-
çàíû ñ áëèçêèìè ïî âîçðàñòó ãðàíèòîèäàìè, à ïðîÿâ-
ëåíèÿ ïîçäíåãî ýòàïà, ò.å. ìåñòîðîæäåíèÿ ýïèòåð-
ìàëüíîãî òèïà, íå îáíàðóæèâàþò ïðèçíàêîâ âèäèìîé
ñâÿçè ñ ìàãìàòè÷åñêèì èñòî÷íèêîì [2, 5]. Íî âñå ýòè
ïðåäñòàâëåíèÿ íîñèëè õàðàêòåð ïðåäïîëîæåíèé è ÿâ-

ëÿëèñü ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà îáùèõ îñîáåííîñòåé
ìàãìàòèçìà è ðóäîíîñíîñòè òåððèòîðèè.

Ïî óòâåðæäåíèþ À.À. ×åðåïàíîâà, ñâÿçü ýïè-
òåðìàëüíîé ôëþîðèòîâîé ìèíåðàëèçàöèè ñ "ðàííå-
ìåëîâûì âóëêàíîãåííûì êîìïëåêñîì êîíòðàñòíîé
ðèîëèò-áàçàëüòîâîé ôîðìàöèè äàâíî óñòàíîâëåíà è
äîêàçàíà" [16]. Â áîëüøîé íàó÷íîé ñòàòüå "Ïîçäíå-
ìåçîçîéñêèå âóëêàíèòû è ôëþîðèòîâûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ Çàáàéêàëüÿ è Ìîíãîëèè: âîçðàñòíûå è ãåíåòè÷åñ-
êèå ñîîòíîøåíèÿ", íàõîäÿùåéñÿ íà ðàññìîòðåíèè â
ðåäàêöèè æóðíàëà "Òèõîîêåàíñêàÿ ãåîëîãèÿ", íà ìà-
òåðèàëàõ ìíîãîëåòíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîõðîíîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íàìè ïîêàçàíî, ÷òî ýòî âîâñå
íå òàê.

Âî èçáåæàíèå ïîâòîðåíèé ìîæíî îòìåòèòü ñëå-
äóþùåå. Â ñòàòüå ïîêàçàíà ÷àñòàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ðàçîáùåííîñòü ôëþîðèòîíîñíûõ ïîÿñîâ è àðåàëîâ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîçäíåìåçîçîéñêèõ âóëêàíèòîâ Çà-
áàéêàëüÿ è Ìîíãîëèè. Â íåé ïðèâåäåíû íîâûå äàí-
íûå î Rb–Sr è K–Ar âîçðàñòå ôëþîðèòîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé è âóëêàíèòîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ôîð-
ìèðîâàíèè èõ â ðàçíîå âðåìÿ ñ ðàçðûâîì â 30–40
ìëí ëåò.

Ïîâûøåííàÿ ôòîðîíîñíîñòü ùåëî÷íûõ áàçàëü-
òîâ è àíäåçèáàçàëüòîâ âóëêàíè÷åñêîé àññîöèàöèè
ñâÿçàíà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñ ìàíòèéíûì ïðîèñõîæ-
äåíèåì ôòîðà è âûíîñîì åãî â çåìíóþ êîðó â ñîñòà-
âå èçëèâøåéñÿ áàçàëüòîâîé ìàãìû. Â ñëó÷àå ïðåêðà-
ùåíèÿ äâèæåíèÿ ââåðõ ýòîãî ðàñïëàâà è åãî äèôôå-
ðåíöèàöèè ìîãëè âîçíèêíóòü ìàãìàòè÷åñêèå ôëþè-
äû, êîòîðûå âûøå âûçûâàëè ïðîöåññû ïàëèíãåíåçà,
îáðàçîâàíèå ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè ôòîðîíîñíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ. Â
ñòàòüå âûñêàçàíî ñîìíåíèå ïî ïîâîäó òîãî, ÷òî â
ïðèíöèïå ìîæíî ïðåäëîæèòü íàó÷íî-îáîñíîâàííóþ
ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé â ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ñ íàçåìíûì âóëêàíèçìîì.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ëèøü ñîæàëåòü, ÷òî â îò-
çûâå À.À. ×åðåïàíîâà íàøà ñòàòüÿ "Èñòî÷íèê ôòîðà
ýïèòåðìàëüíûõ ôëþîðèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé..." íå
ïîëó÷èëà îáúåêòèâíîãî, íàó÷íî-îáîñíîâàííîãî àíà-
ëèçà. Ïî-âèäèìîìó, àâòîð, âûñòóïèâ ñ êðèòèêîé ñòà-
òüè, ïðåñëåäîâàë äðóãóþ öåëü – íàïîìíèòü î ñóùå-
ñòâîâàíèè äðóãîé, íå ïðèçíàííîé èññëåäîâàòåëÿìè
èäåè îá îñàäî÷íîì ïðîèñõîæäåíèè èñòî÷íèêà ôòîðà
ýïèòåðìàëüíûõ ôëþîðèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé.
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