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ABTopedepar

Paccuntano cpennee comepxkanne 103 MuHEpaNoB U MHUHEPAIIb-
HBIX Pa3HOBUAHOCTEH B MapaMeTaMOpPUUECKUX MOpPOJax KOHTHHEHTAIb-
HoO# kopbl o Moaenu A.b. Porosa u mp. (1990). Pacuer Obl BHIMOTHEH HA
6aze Oonee yem 550 KONMYECTBEHHBIX MUHEPAIOrMYECKUX aHAIN30B BaX-
HEWIINX TOPHBIX MOPOJ, OmyOJIMKoBaHHBIX NpeumyniecTBeHHO B CCCP u
CILIA. Haubonee BaxxHOE OTJIMUME TTapaMeTaMOp(UIecKuX MopoJ OT oca-
JIOYHBIX — MEHbIIIee CpeiHee copepkanne KaabpuuTa. CpesHee coaepikaHne
MHHEPAJIOB, IIHPOKO HCIIOJIB3YIOMINXCS B MPOMBINUICHHOCTH — 2,4%, pe-
aKIIMOHHOCTIOCOOHBIX MHHEpPaJoB (Cynb(uObl, TaloOTeHBl, KapOOHATEHI,
¢ocdarsr)- 3,8%.

N.A. Grigor'ev

THE AVERAGE MINERAL COMPOSITION OF THE
PARAMETAMORPHOSED ROCKS OF THE
CONTINENTAL CRUST’S

Abstract

The average contents of 103 minerals and mineral varieties in the pa-
rametamorphosed rocks of the continental crust’s has been calculated by
the model of A. B. Ronov et al.(1990). Calculation has been made by the
base more than 550 quantitative mineralogical analyses important rocks,
published mainly in the USSR and USA. An important difference of pa-
rametamorphosed rocks from sedimentary rocks — more less average con-
tent of calcite. Average content minerals widely using in industry — 2.4%,
reaction minerals (sulfides, halogens, carbonates, phosphates) — 3.8%.
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KJIFOYEBBIE CJIOBA: MuHepanbHbI COCTaB, mapaMeramMophuyeckue
MOpo/bl, KOHTHMHEHTaNbHas Kkopa. Mineral composition, parametamor-
phosed rocks , continental crust.

IlepBble MOMBITKU ONpeNeNeHus] CPEAHEr0 MUHEPAIBHOTO COCTaBa
3eMHOH KOpHI U ee parmeHToB ObutM Ha rpanutie 19 u 20 Bexos. [Tourn mo
koHna 20 Beka McCie0BaTeNn OrpaHUuUBAIIMCEH IIEPECUETOM CPEIHEro XHu-
MHYECKOTO COCTaBa OOBEKTOB Ha COBOKyHHOcTH 6-20 wmwuHepanos (I'pu-
ropseB, 1999a). Bonee neranpHBIC DaHHBIE TIOTPEOOBAIKCEH B CBS3H C IIPO-
OreMaMy IIOTEHIMAIBHBIX MUHEPAIBHBIX PECYPCOB M OXPaHBI CPEe/Ibl Hallle-
ro obutanus. Tak, Ui pemeHns: Bonpoca o TI100aIbHON PO MUHEPaJoB-
KOHLICHTPAaTOPOB B KAYECTBE HOCUTENEH XUMUIECKUX 3JIEMEHTOB (0OCOOCHHO
[IEHHBIX ¥ TOKCUYHBIX) HEOOXOIMUMBI TIOJIPOOHBIC CBEACHHUS O CPEAHEM MU-
HEpalbHOM COCTaBE BaXKHEHIIINX TPYII TOPHBIX OpoA. B 3TOM oTHOMEHNH
OBUTM TOCTATOYHO OXapaKTEPU30BaHbI TOJBKO I'PAHHUTHI, IPAHOJAUOPHUTHI U
rpanutorseiics! (Jlsxosuu, 1967). CpenHuil MuHepanbHbI COCTaB HEKOTO-
PBIX TOPHBIX MOPOA (IPEMMYLIECTBEHHO OCAJOYHBIX M BYJIKAHOT'€HHBIX)
Obu1 oxapakrepu3oBaH aBropoM (I'puropees, 19996). Hmxe npuseneHs
TIEpBBIE PE3yJIbTATHl OIPEAEIECHHUs CPEJHEr0 MHUHEPAILHOTO COCTaBa Itapa-
MeTamopduueckux mnopoj. Pacuers! BEIoIHEHB! Ha 6a3e MOAENH XUMHYe-
CKOTO CTpoeHus 3eMHOU Kopbl A.b.PoHoBa ¢ komteramu (1990). 3Dto moc-
TaTOYHO JETalbHas MOJAENb, XOTS M HE JIMIICHHAs CYIIECTBEHHBIX Heloc-
TaTKOB.

IapameTramopduyeckne MOPoabl B BepXHeil 4aCTH KOHTHHEHTAJILHOM
KOPBI

ITo A.B. PonoBy u ap. (1990) mapameraMoppuUeCKUMH TTOPOIAMHU
MIPECTABICHA TOYTH MOJIOBUHA MAcChl TPaHUTHO-THelcoBoro cnos. Cocras
9TOTO CJIOSI OIpeZesieH MPEenMYIIECTBEHHO Ha OCHOBE JaHHBIX O (yHIa-
MeHTe Pycckoii miardopmel, Kananckoro, ABcTpanuiickoro, AJIaHCKOTO,
IOxH0-Adpukanckoro, bpasunsckoro, ['Buanckoro mmurtos. B Hero Biiro-
YEeHBI TOJIBKO METaMOP(UUECKHE W MarMaTHYeCKHE MOPOAbI HUKHETIPOTE-
po3ofickoro u apxeiickoro Bo3pacta. [IpaBuibHEe OBUTIO OBI BKIIFOYATE B
TPAHUTHO-THEHCOBBIN CIIOW TakXe 0oJiee MOJIOJbIe MarMaTU4ecKue U Me-
tamop¢uueckue nopoast (JIyri, 1975). DTUM pyKOBOACTBOBAJICS U aBTOP
IIpU TOAOOPE MCXOIHBIX AAHHBIX. 3HAYMMOCTh OTMEYEHHOIO HENOCTaTKa
MOXeT OBITh YCT@HOBJIEHAa TOJIBKO IIOCIHE pa3paboTku Ooliee KOPPEKTHOM
MOJIETI 3€MHOU KOpBI. ABTOp Mpeamnofarai, uTo yctaHoBieHHble A.b. Po-
HOBBIM U 1p. (1990) u mpuBeneHHbIE HIXKE COOTHOUIEHHSI MAacC Pa3IUYHbIX
nopox Omm3ku K QakruueckuM. [lapameramopduyeckue MOpoIbl COCTaB-
10T — 42,49% Maccel TpaHUTHO- THEHCOBOrO cnosi. Jlonu riaaBHBIX TPy

napameraMopHuUIecKrX MOpoa B X o0mmeil macce, %: MeTanecuaHWKH —
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8,35; mapacnaHIpl (BKIIOYAs MaparHeichl U KPUCTAJUIMUECKUE CIIAHIIBI) —
87,34; xapboHaTHbIE TIOPOIBI — 3,23; Xene3ucThie mopoasl — 1,08.

Hcxoanble JaHHBIC

[Tpu BBAENEHNN MeTaMOP()U30BaHHBIX OCAIOYHBIX TOPOJ] U3 THEH-
COB M CJIAaHIIEB pelIafolIMM OBbUIO 3aKIIOYeHHE aBTOpPOB omnwucaHuil. [Ipu
OTCYTCTBUM TOCIIC[HETO YYHTHIBAJACh I'€OJOTMYECKAas ITO3MLUS TOPHBIX
OO M cCoZiepKaHWe B HUX THIIOMOP(HBIX MHHEpanoB (Tpadur, Kopaue-
PHT, CWUDTMMAHUT U 1p.). IIpu pacdeTax MCIONIB30BaHBI IPENMYIIECTBEHHO
JIAaHHBIC O TOPHBIX MOPOJaX MEPEUNCICHHBIX HIKE. YUTEHBI TAKXKE U3BECT-
HBIE aBTOPY MOJTYKOJIMYECTBEHHBIC OLIEHKH MHHEPAJIBHOTO COCTaBa TOPHBIX
TIOPOJ.
MeTanecyaHuKH. J[0OpIOBUKCKHE METANECYaHUKH, KOHIIIOMEpa-
Tel U kBapuuthl IlpunomspHoro Ypama (Buroposa, Ilokposckuii, 1973,
Kprinosa, Koxapes, 1986, @umman u ap., 1966). Ksaprurer MnsmeHckux
I'op Ha OxHOM Ypane (JJomunukoBckuit u ap., 1971, [lankos, 1971). Me-
TarpayBakku W MerakBapuutsl Mapunenn - Maryland (Higgins, Fisher,
1971). 3enensle ciaaHpl 1o rpayBakkam Hooit 3emangun - New Zealand
(Bishop, 1972). Apxo3oBble KBapuMThl M MeTarpayBakku KamudopHuu -
California (Schwarcz, 1966, Ernst, 1965). JlokemOpuiickue KpuCTayIAYC-
CKHE CIaHIBI M KBapIUTHl YKpanHckoro muTa (I"opomomunkos, 1971, Ho-
ceIpeB U ap., 1986). lokemOpwmiickue kBapruThl AHTapkTHABI (PaBuy, Co-
J0BBEB, 1966, PaBu4, Kamenes, 1972).
IMapacnannbl. MenoBbie GUILIUTHI U cllaHIbl BeHUCY IUICKUX AHJ
- Venesuelan Andes (Kovisars, 1971). TpuacoBble U Maje0o30WCKAE MeTa-
ampubonuTel 1 amoubosnossie crnanupl Kamnpopuuu - California (Davis
a.0., 1965). Kpemuucteie cnannsl Kamupopuun - California (Ernst, 1965).
MertacoMaTHueCKy M3MEHEHHbIE YEpHBIE CJIAHIBI 3aragHoro Y30eKucTaHa
(Kpomckast, 1973). Puceiickne naparseiics! u napaciasis! 3amnaassix Pyn-
Heix ['op B Llenrpansroii EBpone (EpmonaeB u np, 1976). Coneprxarue
rpaduT mmarnorseiicsl MnmeMeHoropckoro komroiekca Ha FOxxHOM Ypane
(Jomuaukosckwmii, 1971, Ilankos, 1971). lokeMOpuiickiie U paHHENAICO-
3oiickue mapacnannbl Mapmnern [Tsenmont - Maryland Piedmont (Fisher,
1971) u MownTansr - Montana (Butler, 1966). Conepxaiue rpaduT I1ario-
orreiicel Hpro [[xepcu - New Jersey (Yung, 1971). Kpucrammmgaeckue
cimannbl YkpanHckoro uta (JKenesucto-kpemuuctele.., 1978, HockipeB u
ap., 1986). dokemOpuiickue mapaciasiiel [IpunonspHoro Ypana (Buropo-
Ba, [Tokporckwuii, 1973, Crapkos,1963). JlokeMOpuiickue maparueiicsl u ma-
pamurmatutel Benecyauiel - Venezuela (Kalliokoski, 1965) u Konopamo -
Colorado (Lovman, 1965). Meraocanounsie noposps! KeiiBckoir u Ctpeinb-
HUHCKOW Cepuii, AUCTEeHOBble THENCHl benomopckoro xommnexkca banruii-
ckoro luTa (Bomomudes, 1975, Bynkanusm.., 1987). JlokemOpuiickue ma-
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paMeTamopduueckue Nopojabl AHTAPKTHIBL:  IUIATHOTHEWCHI, Mepecian-
BalOIIMECs C KBapIMTaMH, KaiblH(DUpaMH, MpPaMOpPaMH U COJEpIKallie
rpad)uT MUTMATUTHI 10 MIMHO3eMUCTHIM ciaHiaMm (Pasuu, Kamenes, 1972,
PaBuu, ConoBreB, 1966).

Kap6onaTtusie nopoasl. J[0opaoBUKCKHE MpamMopbl U Kanbludu-
pst HpunonsipHoro Ypana (®umman u ap., 1966), KOxuoro Ypana (Ca3zo-
HOB, Jlemuyk, 1989), Ykpaunckoro mmmra (JKemesucro-kpemuucras.., 1974,
Kap6onarnsie.., 1975, Hoceipe u np., 1986), Komnbckoro momyocrpoBa
(Bomommues, 1975), Anrapkruns! (PaBuy, Kamenes, 1972, Pasuu, ComoBs-
eB, 1966).

Kenesucroie mopoabl. JJokeMOpHICKHE >KEIIE3UCTHIE KBAPIUTHI
3amagHoro ckioHa HOxuoro Ypana (Epmaxkos, 1959), Kypckoit MaraHuTtHO#
Anomammu (Mnnapuono, 1965). JlokemMOpuiCKHAe KEIE3UCThIE IMOPOIBI
VYkpannsl (beneBue u ap., 1975, Tepmoiir, 1965, 1968, Xenesucro-
KpeMHuctas.., 1974, XKenesucro-kpemuucrseie.., 1978, UrymHona, Kucene-
Ba, 1965, KpaBuenko, 1969, Ctpeirus, 1969).

Metoauka pacueTroB

[Tpu pacyere cpeaHero coiepkaHusi MUHEPAJIOB ydTeHa (C IoMo-
b0 KO3 HUIIMEHTOB) BEPOSATHAS PACIPOCTPAHEHHOCTh KOHKPETHBIX pas-
HOBHIHOCTEH TOPHBIX MOPOJI. BemmumHbI cpeHero coaepkanusi Hopoxooo-
pasyloIUX MHHEPAJIOB, MArHETUTA, WIBMEHUTA, T€MaTHTa, THTAHUTA CKOP-
PEKTUPOBAHBI IJIsI MPHUBEACHHUS UX B COOTBETCTBHE CO CPEIHUM XHMHYE-
CKHM COCTaBOM Ba)KHEWIIHX TpyHH ropHbIX mopon mo A.b. PoHoBy u ap.,
(1990). [Ins atoro paccuuTtad (MOIEIMPOBAHHE HAa KOMIIBIOTEPE) MHHE-
panbHbIA OanaHc 12 XMMHYECKUX JJIEMEHTOB B COBOKYMHOCTsX 30-36 mu-
HepasloB. XMMHUYECKUH COCTaB MUHEPAJIOB IIPEUMYIIECTBEHHO 3aUMCTBOBAH
W3 CIPAaBOYHUKOB. Pe3ynbTaThl CUMTAINCH YIOBJIETBOPUTEIBHBIMH HPH
cymmax noneit Macc O, Si, Al, Fe, Mg, Ca, K, Na (a Taxxe C mipu conepxa-
Hun >0,2 mac.%) — 95-105 otu.%; Ti, S ( a taxxke C npu conepxkannn <0,2
mac.%) <100 otH.%; H <105 oTtH.%.

OO0cyskneHne NoJy4eHHbIX JAaHHBIX

[Tpy KOJIMYECTBEHHBIX MUHEPAIOTHUECKHX aHAJIM3aX COAEpIKAHUE
aKIIECCOPHBIX MHHEpaJoB 00bYHO mpeyMmeHbpmaoT (I'puropees, 1999a).
IosTomy BenuumHbl copepxkanus <0,1% ciemyer paccMaTpuBaTh B OCHOB-
HOM KaK MHHUMAaJBbHO BO3MOXHbIe. C y4eTOM 3TOr0 CyMMHUPYEM IOJy4eH-
Hble ganHble (a0, 1). [Tapameramopdryeckue mOpoasl B IEJIOM, IO CPaB-
HCHHUIO C OCAAOYHBIMHU, XAPAKTCPU3YIOTCSA HECKOJIbKO 6OHbIJlI/lM CyMMap-
HBIM COZIEp)KaHHEeM CHIIMKATOB (65,7% mpotuB 51,4%), okcunoB Si (28,8%
npoTuB 26,2%), npounx okcuaos (1,53% mpotus 0,36%), docdaror (0,2%
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npotuB 0,02%) u cynsdunos (0,14% npotus 0,1%). CymmapHoe
Ke colepkanue cyabQpuioB u cynbdatoB onunakooe — 0,14%. [Tapamera-
MopduUecKre mopoibl, MO0 CPABHEHUIO C OCaJOYHBIMU OeJHee rajoreHua-
mu (0,005% mpotus 0,95%) u ruapoxcugamu (0,0055% mportus 0,66%). Ho
HanboJee CyIECTBEHHA Pa3HHIA B CYMMapHOM COJIEp)KaHHU TJIaBHBIX HO-
curesieit C u oryactu Ca. CymMMapHOe coJiep)kaHue B Iapameramopguye-
CKUX ¥ OCaQJIOYHBIX MOPOAax B % COOTBETCTBEHHO: KapOOHATOB - 2,7 u 18,7
(B Tom umcie xampiuTa 1,83 u 16,39), rpadura 0,28 u 0,075. Yruepox op-
TAaHWYECKUX COCNWHEHHH OOHAPYXEH TOJIBKO B OCATOYHBIX IIOPOAax
(0,57%). He mckimodeHo, 4TO OTMEYEHHAs! PA3HUIIA HECKOIBKO IPEYBEIH-
YeHa u3-3a HecoBepineHcTBa moaenu A.b. Poroa u ap. (1990). Ho otaecTn
ee TOJIHOCTBIO 32 CUeT HEeJOCTaTKOB MOJeNnu Henb3s. Hanbonee BeposiTHas
MIPUYNHA OTMEYEHHOTO paclpeesieHns KapOOHATOB — HHTEHCUBHBIN BBIHOC
MTOJIBMKHBIX KOMIIOHEHTOB HAa 3€MHYIO NOBEPXHOCTH IIPH TIyOOKOM MeTa-
Mopdu3Me 0CaIOUHBIX TOJII.
B mapameramopduueckux mopojax cpepHee CyMMapHOE COJiep)KaHHe MU-
HCPaJIOB, TPAAUIIMOHHO HCHOJIB3YEMbIX IJIsA MOJYYCHHUA XUMHUYCECKUX DJIC-
MEHTOB M UX COCJMHEHMH: rpadura, CyIb(pHI0B, OKCHIOB (KpOME KBapIa),
MarHesura, CHJIEpUTa, poAoXpo3uTta, (HochaToB, CHIMKATOB PEAKHX dJIe-
MEHTOB cocTaBisieT - 2,4 %. Eme okono 15 % maccel 3TUX mopoj npea-
CTaBJICHO MHUHEpaJaMH IEPCIEKTUBHBIMHU ISl KPYITHOMACIITA0OHOH XUMH-
YecKol mepepaboTKu (IOJIOMUT, OJMBHHBI, MYCKOBHT, CHJUTUMAHUT, aH/a-
Jy3HUT, THTAHWUT, CTABPOIIUT, TUCTCH, KOPAHMEPHT, KAJHEBHIC MOJIEBHIE IIIITa-
Te1). CyMMapHOe cpeliHee CoJepKaHNne PEaKIIMOHHOCTIOCOOHBIX MIHEPAJIOB
(cynmbdunsl, duroopur, kapooHatsl, Gpocdarsr) 3,1%. CymmapHoe cojepxa-
HHE MHUHEPAJIOB OIACHBIX B O3KOJIOTHYECKOM OTHOLIEHWH (CyJIb(uabl,
¢mroopur) — 0,15%. CymmapHOe cpeHee coepKaHue PeakImOHHOCIIOCO0-
HBIX MUHEpAJoOB Haubojiee TOKCHYHBIX 3eMeHTOB (Pb, As,) - 0,00001%.
Takum 0Opazom, conepkaHHe MOTCHIMAIBHO IOJIE3HBIX MHUHEPAJIOB 3/1€Ch
MEHbIIe, YeM B ocalo4HbIx nopoaax (I'puropwes, 19996). Ho mensme u
CYMMapHO€ COJIEp)KaHHEe PEaKIMOHHOCIIOCOOHBIX MHHEPAJIOB, B TOM YHCIIE
TOKCUYHBIX. [loydeHHbIe NaHHBIE HYXIAIOTCS B JONOJIHEHHUH W YTOYHE-
HuU. Ho KapanHANBEHOE MOBHIIIEHHE HX Ka9eCTBA BOSMOXKHO TOJBKO MOCHE
pa3paboTku Ooree COBEPIIEHHON MOAETH BEpXHEH YaCcTH KOHTHHEHTAIHHON
KOPBI ¥ HaKOIUICHUS JOTIOJIHUTEIBHBIX JAHHBIX O COJEPKAHWN MHHEPAJIOB
(0COOEHHO aKIECCOPHBIX) B TOPHBIX TIOPOJAX.

BriBoabI

COBOKYIHOCTb NapaMeTaMop(hUUIECKUX MOPOJ OTIMYAITCA OT CO-
BOKYITHOCTH OCQ/IOYHBIX ITOPOJ KOHTHHEHTAJIBHOH KOpPHI CYIIECTBEHHO
MEHBLINM coJiep)KaHHeM KapOOHATOB a Takke, MOTCHIMAILHO MOJIE3HBIX U
PEAKIIMOHHOCTIOCOOHBIX (B TOM YHCIIE TOKCHYHBIX ) MITHEPAJIOB.
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Tabmuma 1
Cpe/:[Hee COZICPKAaHUEC MHUHEPAJIOB B napaMeTaMop(queCKHx Iopojaax,
mac.%
Munepainsl Merarnec- IMapa- Kap6o- Kene- B nenom
YaHHUKH CIIAHIIBI HATHBIC 3UCTBIC
CamopojHbie
3JIeMEeHThI
T'padut 0,27 0,3 H. Omp. H. Omp. 0,28
Cynbpuont
TlenTnanaut H. Omp. 0,0001 H. Omp. H. Omp. 87:10°
Coaneput 13107 8107 H. Omp. H. Omp. 8107
XanbKOUPUT 410° 11°10° H. Omp. H. Omp. 1310°
Tupporun 0,01 0,07 0,11 - 0,066
Huxemmn H. Onp. 1610° H.Onp. | H.Omp. | 1410°
Tanenut 8107 H. Omp. H. Omp. H. Omp. 6710
Kosemnun 8107 H. Omp. H. Omp. H. Omp. 6710
Buonaput H. Onp. 2510° H.Onp. | H.Omp. | 22110°
Tupur 0,05 0,08 0,05 0,07 0,076
Bascut H. Onp. 2510 H.Onp. | H.Omp 22:10°
Tepcropdur H. Omp. 1'10° H.Onp. | H.Omp 910°
ApceHonuput 510° H.Onp. | H.Omp. | H.Omp 4107
Monu6eHuT 1810° 1810° H.Onp. | H.Omp 1710°
Tanozenudwt
DioopuT 0,0027 0,005 H. Omp. H. Omp. 0,0046
Oxcudwt
Inuuens 0,005 0,005 0,04 H. Omp 0,0061
MarneTur 1 0,8 0,08 22 1,02
Xpomur H. Onp. 1-10° H. Omp. H. Omp. 9107
Kopynn H. Omp. H. Omp. 0,001 H. Omnp 32110
T'ematur 0,0002 0,005 0,01 4.4 0,052
Wnemenut 0,44 0,46 H. Omp. H. Omp 0,44
Ksapn 46,5 28 4.8 31 28,83
Pyrtun 0,042 0,0068 H. Omp. H. Omp. 0,0094
Kaccurepur H. Onp. 7510° H.Onp. | H.Omp 6610
Amnara3 H. Omp. 0,0015 H. Omp. H. Omp 0,0013
Tuopoxcuowt
Temum 0,04 H. Omp. H. Omp. 0,2 0,0055
Kapoonamut
Marnesur H. Omp. H. Omp. 1 0,02 0,033
Cugepur 0,07 0,1 0,3 1.4 0,12
Mg-cuaepur H. Omp. H. Omp. 0,5 0,1 0,017
Ponoxposut 1510 H. Omp. H. Omp. H. Omp. 12:10°
Kanpuur 0,5 0,3 47 0,5 1,83
Jlomomut 0,02 0,1 19 0,2 0,7
AHKepHUT H. Omp. H. Omp. 1,2 0,05 0,039
Maaxut 110° H. Omp. H. Omp. H. Omp. 8410°
Bonvgppamamur
[leenut H. Omp. 510° H. Omp. H. Omp. 44107
Docghamut
Momnarut 0,0003 0,0009 H. Omp. H. Omp. 0,0008
Anarur 0,23 0,2 0,12 0,1 0,2
OCTpOBHBIE CHJIH-
KaThbl
Dopcreput H. Omp. H. Omp. 1 H. Omp. 0,032
OnuBuH H. Omp. H. Omp. 1,5 H. Omp. 0,048




[TpomomkeHre TaOIUIIBI

MuHepasl Meranec- IMapa- Kap6o- Kene- Mune-
YaHUKH CIIAHIIBI HATHBIC 3UCTHIC pasl
Dasinut H. Omp. H. Omp. H. Omp. 1 0,011
AJbMaHIMH 1,5 1,5 0,07 5 1.49
I'poccynsip H. Omp. H. Omp. 0,05 H. Omp. 0,0016
Anjipagur H. Omp. H. Omp. 0,08 0,08 0,0034
[upKoH 0,029 0,014 710° H.Omp. | 0,015
Toput 2510° 3510° H.Omp. | H.Omp. | 3310°
CWIITMMaHUT 0,1 0,9 H. Omp. H. Omp. 0,79
AHpamy3uT 0,1 0,2 H. Omp. H. Omp. 0,18
Jucten 0,025 0,1 H. Omp. H. Omp. 0,089
Tonaz H. Omp. 0,0015 H. Omp. H. Omp. 0,0013
CraBponut 0,01 0,8 H. Omp. H. Omp. 0,7
Candupun 0,003 0,007 H. Omp. H. Omp. 0,0064
Koprepynux H. Omp. H. Omp. 0,002 H. Omp. 0,0017
T'ymur H. Omp. H. Omp. 0,09 H. Omp. 0,0029
KiuHorymut H. Omp. H. Omp. H. Onp 1,5 0,016
Tutanut 0,3 0,3 0,005 H. Omp 0,29
Jlelikokcen 510° H.Onp. | H.Omp H. Onp 4107
Jloconut 0,4 H. Omp. H. Omp. H. Omp, 0,033
Onugor 1,8 2,5 0,1 0,1 2,34
Ilousur H. Omp. 0,04 H. Omp. H. Omp. 0,035
Optur 0,0012 0,008 H. Omp. H. Omp. 0,0071
ITymnemuur 0,5 H. Omp. H. Omp. H. Omp. 0,042
Besysuan H. Omp. 0,05 H. Omp. H. Omp. 0,044
IIpenut 0,4 0,5 H. Omp. H. Omp. 0,47
Koabuesbie cuim-
KAThI
Kopuepur 0,01 0,026 H. Omp. H. Omp. 0,024
TypMmanus 0,0007 0,0033 H. Omp. H. Omp. 0,0029
Ilenoueunsnie
CHIIMKATHI
Jlwonicus 0,1 0,5 1,5 0,05 0,49
I'enenbeprur H. Omp. H. Omp. H. Omp. 0,1 0,0011
Cayut H. Omp. H. Omp. 0,4 4 0,056
Kaneut 0,1 H. Omp. H. Omp. H. Omp, 0,0083
OrupuH H. Omp. H. Omp. H. Omp. 2,5 0,027
ABruT 0,3 0,5 H. Omp. H. Onp 0,46
DHCTaTUT H. Omp. H. Omp. H. Omp. 0,05 0,00054
bponzut H. Omp. 0,009 H. Omp. 0,05 0,0084
T'unepcren H. Omp. 0,06 H. Omp. 2 0,074
KyMmmuHrTOHHT 0,05 0,8 0,017 0,3 0,71
Tpemonut H. Omp. H. Omp. 1,3 H. Onp 0,042
AKTHHOITUT 0,25 0,54 0,4 1,2 0,52
Pubexut 0,3 0,5 H. Omp. 0,7 0,47
I'nayxodan 0,05 H. Omp. H. Omp. H. Omp, 0,0042
PoroBast oOMaHKa 3,5 6,7 0,8 2 6,19
AnTodMIHT H. Omp. 0,011 H. Omp. H. Onp 0,0096
BosunactoHuT H. Omp. H. Omp. 0,05 H. Omp, 0,0016
CiioucTble CHIIN-
KAThI
Tanbk H. Omp. H. Omp. 4 H. Omp 0,13
MycKoBUT 3.8 8,7 0,5 H. Onp 7,93
DeHrut 0,7 0,022 H. Omp. 3 0,11
drnoromut H. Omp. H. Omp. 0,7 H. Omp 0,023
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IIpomomkeHre TaOIUIIBI

Munepainsl Merarnec- ITapa- Kap6o- Kene- MuHe-
YaHHUKH CIIAHIIBI HATHBIC 3UCTBIE pajsl
Buotur 4,6 9 1,5 0,5 8.3
CTHIIBITHOMEIaH 0,2 0,026 H. Omp. 33 0,075
Ilennun 0,15 0,8 H. Omp. H. Omp. 0,71
Kinnoxsop 2.5 0,8 0,3 H. Omp. 0,92
Punmponut 2,1 1 1,1 1,4 1,1
TropuHTUT H. Omp. 0,05 H. Omp. 0,4 0,048
CepreHTuH H. Omp. 0,002 5,6 H. Omp. 0,18
TapHpeput H. Omp. 0,0004 H. Omp. H. Omp. 0,0003
T'uszunrepur H. Omp. H. Omp. H. Omp. 0,05 0,0005
TlajbIropckur H. Omp. H. Omp. H. Omp. 0,05 0,0005
Kapkacuble cniin-
KaThbl
AHOPTHT H. Omp. H. Omp. 0,03 H. Omp. 0,001
BuroBHuT H. Omp. H. Omp. 0,05 H. Omp. 0,0016
JlaGpanop 0,5 2 0,1 H. Omp. 1,79
AHnJe3ud 0,9 7 0,5 6 6,27
Oumroknas 6,5 12 0,7 3 11,08
AUt 9 7 0,3 1 6,89
K 9 4 0,9 0,05 4,27
CKanoJmTsl H. Omp. H. Omp. 0,4 H. Omp. 0,013
Tomconut 0,1 0,15 H. Omp. H. Omp. 0,14
Cymma >99,05 >99,55 >98,25 >99,42 >99,46
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