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ВВЕДЕНИЕ

С конца прошлого столетия информация ста-
новится таким же основным ресурсом, как материалы
и энергия, а эффективность промышленной эксплуа-
тации информационных ресурсов (ИР) во все боль-
шей степени определяет экономическую мощь страны
в целом. По аналогии с минеральными ресурсами, ак-
тивными ИР является только та их часть, которую со-
ставляет информация, доступная для автоматизиро-
ванного поиска, хранения и обработки [2].

В природно-ресурсном комплексе России, в
нефтяной отрасли проектирование корпоративных
региональных систем баз данных (банков данных) –
систем централизованного хранения и коллективно-
го использования ИР – становится одним из перс-
пективных направлений работ по информатизации
[8, 13, 18].

Проектирование, формирование и ведение ре-
гионального банка цифровой геологической инфор-
мации на углеводородное сырье – сложная и далеко
еще не решённая научно-техническая проблема. С
точки зрения предметной области, здесь мы имеем
дело со сложной многоуровневой иерархией геоло-
гических объектов (от осадочного бассейна до пет-
рографического шлифа и фракции пробы флюида), с
трудно обозримым спектром методов (технологий)
полевых, скважинных и лабораторных работ (от

сейсморазведки до биостратиграфических анали-
зов), причем диапазон источников получения геоло-
го-геофизических данных варьирует от регионально-
оценочных  работ до эксплуатации месторождений,
а ретроспектива может составлять 60–70 лет.

С точки зрения технической реализации, при-
влечение для создания регионального банка зару-
бежных приложений, таких как PetroVision, Open
Explorer и др., представляется далеко не бесспорным
и не самым эффективным решением проблемы. Дело
в том, что импортные приложения эффективны толь-
ко для новейших данных, полученных с использова-
нием импортных технологий. "Подгонка" всей рет-
роспективы данных под международные стандарты
(POSC) или невозможна, или требует больших вре-
менных и финансовых затрат. Это приемлемо
только для данных, имеющих очень высокую ком-
мерческую перспективу. Кроме того, импортные
специализированные банки данных и последующее
фирменное сопровождение программно-техничес-
ких средств (ПТС) дорогостоящи. Перенос на рос-
сийскую землю зарубежных разработок в отрыве от
технологий получения информации в итоге оказыва-
ется пустой тратой огромных средств [18].

Из отечественных технических решений про-
блемы создания регионального банка данных на
нефть и газ, имеющих единую концепцию построе-
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ния банка и использующих промышленную про-
граммно-аппаратную платформу, следует отметить
разработки ЦГЭ Минтопэнерго [18] и ЗапСибГео-
НАЦ МПР [15].

В проекте ЦГЭ банка по нефтяным и нефтега-
зовым месторождениям [18] модели данных и техно-
логии разработаны, в основном, для так называемых
массивных данных – первичных материалов сейсмо-
разведки и каротажа. Такая приоритетность была
обусловлена первоочередными заказами потенци-
альных пользователей. Параллельно в ЦГЭ уделяет-
ся большое внимание разработке прикладных техно-
логий – методов динамической визуализации много-
мерных многопараметрических пространств (DV). В
тюменском региональном банке [14], напротив, тех-
нологии визуализации данных сейсморазведки и ка-
ротажа отделены и отнесены к функциям соответ-
ствующих специализированных обрабатывающих
систем (GEOVECTEUR+, Schlumberger), а простран-
ственные данные – структурные карты (карты изо-
хрон) по объектам сейсморазведки – представлены
вычисленными значениями в узлах измерений.

В [5] изложены результаты концептуального
проектирования [11] Дальневосточного региональ-
ного банка на нефть и газ (по состоянию на 1997
год), выполняемого в Дальинформгеоцентре МПР. В
настоящей статье изложены результаты проектиро-
вания реализации и некоторые результаты физичес-
кого проектирования [12].

Настоящие работы по проектированию банка
данных выполняются в крайне сложный и противоре-
чивый период, переживаемый геологической отрас-
лью России. Уровень информатизации в геологии до-
стиг критического значения, требующего перехода на
промышленную эксплуатацию ИР на основе автомати-
зированных систем – баз данных. Для этого появи-
лись и необходимые технические средства – промыш-
ленные реляционные СУБД и ГИС [7]. Следовало бы
ожидать дополнительных крупных государственных
инвестиций в это направление работ, так как извест-
но, что в странах с развитой экономикой материаль-
ные затраты на хранение, передачу и переработку ин-
формации превышают расходы на энергетику [2].

В России создание Государственного банка
цифровой геологической информации (ГБЦГИ) оп-
ределено одним из приоритетных направлений.

МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ДАЛЬНЕВОСТОЧНОГО

РЕГИОНАЛЬНОГО БАНКА ДАННЫХ

Интегрирование представлений. Информаци-
онная структура банка данных должна удовлетво-
рять в возможно полной мере потребности всех по-
тенциальных пользователей. Поскольку банк дан-
ных имеет статус государственного, то его содержа-

ние должно удовлетворять весь спектр возможных
пользователей, начиная от специалистов отраслевых
и академических НИИ и заканчивая специалистами,
формирующими пакеты геологической информации
к лицензионному конкурсу. Принятая номенклатура
цифровых ИР банка данных приведена в таблице 1.
Вопрос адекватности, точности и полноты интегра-
ции представлений осложняется тем, что адекват-
ность является функцией времени. Главная роль в
выявлении и разрешении конфликтов возлагается на
проектировщика информационной структуры [17].

Наш банк данных имеет не только общее на-
значение для управления фондом недр в условиях ре-
гиона, когда применяется принцип полистной гео-
графической разбивки [13]. Он является специализи-
рованным на нефть и газ. Поэтому исходная струк-
туризация информации осуществлена по нефтегазо-
носным осадочным бассейнам (НГБ), являющимся,
как правило, тектоническими элементами 2-1 поряд-
ка – целостными, достаточно автономными и долго-
живущими системами тектогенеза и литогенеза, гене-
рации и накопления УВ [6].

На рис. 1 приведена обзорная карта размеще-
ния НГБ Дальневосточного нефтегазового региона.

Длительный и дорогостоящий процесс накоп-
ления информации в компьютерных базах организу-
ется в зависимости от наличия собственно ИР и от
наличия целевого финансирования работ. Первооче-
редными для включения в процесс обработки НГБ
являются впадины и прогибы о. Сахалин, изучение
которых в какой-то степени обеспечено финансиро-
ванием  из 2-х источников – КПР по Сахалинской
области и ГлавНИВЦ. Остальные НГБ отнесены к
объектам второй очереди, финансируемым, как пра-
вило, только через ГлавНИВЦ.

В свою очередь, в пределах НГБ последова-
тельность создания цифровых ИР, приведенная в
таблице 1, определяется приоритетами КПР и объе-
мами финансирования. Так, на 2001 год цифровые
базы данных в объеме “2-ой очереди” созданы для
Лунского, Набильского, Нышско-Тымского и По-
граничного НГБ, в объеме “1-ой очереди” – для
Анивского, Макаровского, Западно-Сахалинского
НГБ. “3-ая очередь” будет формироваться, начиная с
2002 года.

Реструктурирование, реформатирование, кон-
вертирование данных. Ориентация на реляционные
СУБД, которые являются лучшими по критерию лег-
кости использования [16], позволила применить
“восходящую методику проектирования”. На на-
чальном этапе работ можно было сосредоточиться
на менее сложном – на создании отдельных реляци-
онных таблиц данных, которые должны храниться в
базе. А затем при формировании единой глобальной
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информационной структуры дополнять (исключать)
элементы данных и связи.

Так как номенклатура задействованных ПТС
(табл. 2) определялась не только целевой проблем-
ной установкой, но и финансовыми возможностями,
то физическая структура фактографических данных
реформатируется дважды: Excel → Access → Oracle.

Глобальное конвертирование данных происходит
при загрузке реляционных таблиц в Oracle, интегра-
ции всех данных по всем НГБ в единую систему и
организации клиент-серверной технологии. Послед-
нее приурочивается к завершению работ “2-ой очере-
ди” – к концу 2001 года.

Таблица 1. Номенклатура цифровых информационных ресурсов (ИР) и очередность их создания по  нефтегазоносно-
му осадочному бассейну (НГБ).

Примечание: ЦК  – цифровая карта; ЦР – цифровой  разрез;  БмД – база метаданных; БД – база данных.

NN 
п/п 

Компьютерная форма и наименование 
ИР 

"0-я очередь" 
(цифровой 
пакет) 

"1-я очередь" 
(стандартный 
интегрированн
ый цифровой 

пакет) 

"2-я очередь"  
(расширенный 
интегрированн
ый цифровой 

пакет) 

"3-я очередь"  
(полный 

интегрированн
ый цифровой 

пакет) 

1 2 3 4 5 6 
1. Картографические материалы     

1.1. ЦК размещения осадочных бассейнов 1:1 000 000– 
1:5 000 000 

 + + + 

1.2. ЦК расположения глубоких скважин НГБ 1:200 000  + + + 
1.3. ЦК изученности "Сейсморазведка. Контуры" 1:200 000  + + + 
1.4. ЦК изученности "Сейсморазведка. Схема профилей" 

1:200 000 
  + + 

1.5. ЦК изученности "Электроразведка. Контуры" 1:200 000  + + + 
1.6. ЦК изученности «Электроразведка. Схема профилей" 

1:200 000 
   + 

1.7. ЦК изученности "Гравиразведка. Контуры" 1:200 000  + + + 
1.8. ЦК изученности Магниторазведка. Контуры" 1:200 000  + + + 
1.9. ЦК изученности "Региональные геолого-съемочные 

работы. Контуры" 1:200 000 
 + + + 

1.10 ЦК изученности "Структурно-поисковые работы. 
Контуры" 1:200 000 

 + + + 

1.11 ЦК размещения  месторождений и перспективных 
объектов 1:200 000 

 + + + 

1.12 ЦК по сейсмогоризонтам объектов ГРР 1:25 000-1:50 000   + + 
1.13 ЦР сейсмогеологические объектов ГРР 1:10 000 -  

1:20 000 
  + + 

1.14 ЦР сейсмические временные объектов ГРР 1:5 000 -  
1:25 000 

  + + 

1.15 ЦК по геоэлектрическим горизонтам объектов ГРР  
1:50 000 - 1:100 000 

   + 

1.16 ЦР геоэлектрические объектов ГРР 1:25 000-1:50 000    + 
1.17 ЦК гравитационного поля объектов ГРР 1:25 000 – 

1:100 000 
   + 

1.18 ЦК магнитного поля объектов ГРР 1:50 000-1:100 000    + 
2. Фактографические материалы глубоких скважин     

2.1. БмД испытаний, опробования, анализов флюидов и 
керна, коллекций микрофауны керна 

 + + + 

2.2 БД испытаний, опробования, анализов флюидов и керна, 
палеонтологических и петрографических коллекций 
керна. 

  + + 

3. Материалы каротажа глубоких скважин     
3.1 БД параметрических данных + + + + 
3.2 БД кривых методов ГИС + + + + 
4. Материалы сейсморазведки     

4.1 БД параметрической информации + + + + 
4.2 БД сейсмозаписей + + + + 
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Рис. 1. Обзорная карта размещения  осадочных бассейнов Дальневосточного нефтегазового региона.
* – наличие в  региональном банке данных Дальинформгеоцентра  (г.  Южно-Сахалинск) материалов сейсморазведки ,  каро-
тажа ,  лабораторной аналитики  пластовых флюидов  и  керна глубоких скважин .

- площадь НГБ и его номер

1*– Байкальская впадина
2*– Валская впадина
3*– Погибинский прогиб
4*– Нышско-Тымский прогиб
5*– Пильтунская впадина
6*– Чайвинская впадина
7*– Набильская впадина
8*– Лунская впадина
9*– Пограничный прогиб
10*– Макаровский прогиб
11*– Дагинское поднятие
12*– Татарский прогиб
13*– Западно-Сахалинское
         поднятие
14 – Монеронское поднятие
15*– Анивский прогиб
16 – Прогиб Терпения
17*– Тюлений прогиб
18*– Восточно-Сахалинский
         прогиб
19*– Шмидтовский прогиб
20 – Южно-Курильский прогиб
21 – Центрально-Курильский
        прогиб
22*– Прогиб  Ионы
23 – Тонино-Анивская впадина
24 – Пусторецкий прогиб
25*– Паланский прогиб
26*– Ичинский прогиб
27*– Колпаковский прогиб
28*– Голыгинский прогиб
29 – Прогиб Атласова
30 – Пахачинский прогиб
31 – Ильпинско-Карачинский прогиб
32 – Пенжинский прогиб
33*– Мильково-Козыревский прогиб
34*– Восточно-Камчатский прогиб
35 – Кроноцкий прогиб
36 – Начикинская впадина
37 – Прогиб Дальний
38 – Красноозерский прогиб
39*– Анадырский прогиб
40 – Наваринский прогиб
41 – Впадина Гавриила

42*– Хатырский  прогиб
43 – Восточно-Тугуйский
        прогиб
44 – Восточно-Удский прогиб
45*– Северо-Охотский  прогиб
46*– Прогиб  Тинро
47 – Шелиховский прогиб
48 – Гижигинский прогиб
49 – Поворотная впадина
50 – Ямская впадина
51 – Ланковская впадина
52 – Кавинско-Тауйская
        впадина
53 – Средне-Кавинская
        впадина
54 – Хайрюзовская впадина
55 – Кулькинская  впадина
56 – Кимчинская  впадина
57*– Зея-Буреинская
         впадина
58*– Верхне-Буреинская
         впадина
59*– Средне-Амурская
         впадина
60*– Бикинская  впадина
61 – Ханкайская впадина
62*– Суйфунская впадина
63 – Удский прогиб
64*– Верхне-Зейский прогиб
65 –Ушумунская впадина
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Запросы пользователей и навигация. Учитывая
широкий диапазон возможных пользователей банка
данных и едва ли обозримый спектр возможных за-
просов, вряд ли имеет смысл обсуждать создание
библиотеки стандартных запросов и генерации отче-
тов. Актуальной задачей является обеспечение воз-
можности незапланированного (непредсказуемого
[9], уникального) запроса, точная спецификация ко-
торого заранее не известна. Используя реляционные
СУБД, нет необходимости предсказывать все пути
доступа. Пользователь получает возможность обра-
ботки с клиентского места произвольных запросов,
используя высокоуровневые средства манипулиро-
вания данными, которые встроены в СУБД Oracle,
Access и ГИС ArcView.

В качестве средств навигации [16] в распоряже-
ние пользователя предлагается электронная логичес-
кая структура базы (например, рис. 2) и автоматизи-
рованный словарь данных – каталог всех типов дан-

ных в базе данных. Этот каталог включает для каж-
дого типа его полное и сокращенное определение,
единицы размерности и формат, принадлежность к
реляционной таблице или картографическому по-
крытию. Так, словарь данных по НГБ включает по-
рядка 350 типов объектов-отношений и порядка 3500
типов признаков-атрибутов.

Загрузка и обновление данных. Стандарты. В
качестве средств оцифровки и загрузки картографи-
ческих материалов используются ГИС-технологии,
заложенные в программах ArcInfo и ArcView. В каче-
стве средств оцифровки и загрузки фактографичес-
ких материалов используются электронные формы,
разработанные в Access. Перечень данных и форма-
ты ввода согласованы с методическими указаниями
по ГБЦГИ [1] и оформлены в виде инструкций и тре-
бований. Этим инструкциям и требованиям придан
статус стандартов банка данных. Соблюдение этих
стандартов при накоплении неинтегрированной ин-

Таблица 2. Номенклатура программно-технических средств (ПТС), задействованных при проектировании  и эксплу-
атации «очередей» системы баз данных по НГБ.

NN 
п/п 

Наименование ПТС 
"0-я 

очередь"  
«1-я 

очередь" 
«2-я 

очередь"  
«3-я 

очередь"  

1 2 3 4 5 6 

1 Системы управления базами данных (СУБД)     
1.1 Microsoft Access 97  + +  
1.2 "GisDB" (разработка "НордСофт")  + + + 
1.3 Oracle 7   + + 
1.4 ArcInfo  + + + 
1.5 ArcView  + + + 
2 Программные средства для создания запросов пользователей     

2.1 SQL*Plus (для запросов к данным хранящимся в Oracle)   + + 
2.2 Конструктор запросов (встроенный в MS Access 97)  + + + 
2.3 Конструктор запросов (встроенный в ArcView)  + + + 
3 Программные средства, задействованные при создании цифровых 

данных картографических и фактографических материалов 
    

3.1 GeoDraw (картографические данные)  + + + 
3.2 EasyTrace (картографические данные)   + + 
3.3 ArcInfo (картографические данные)  + + + 
3.4  ArcView (картографические данные)  + + + 
3.5 Microsoft Excel  + +   
3.6 Microsoft Access 97   + + + 
3.7 Internet Explorer (фактографические данные)   + + 
4 Программные средства, задействованные при создании цифровых 

данных каротажа глубоких скважин 
    

4.1 Комплекс оцифровки каротажных материалов ScanDigit (ГлавНИВЦ)  +   
4.2 LogDigitizing модуля LOG + + +  
4.3 Программа конвертации Data Conversion + + +  
4.4 EUROLOG   + + 
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Окончание таблицы 2.

1 2 3 4 5 6 

5. Программные средства, задействованные при создании цифровых 
данных первичных материалов сейсморазведки 

    

5.1 Система архивации AR-COPY (ГлавНИВЦ) + + +  
5.2 ProMax 7.2   + + 
5.3 PetroBank MDS   + + 
6 Операционные системы     

6.1 UNIX  + + + 
6.2 Solaris 2.5  + + + 
6.3 Windows 3.x + +   
6.4 Windows 9x, NT 4.0  + + + 
6.5 Exceed 6   + + 
7 Технические средства общего назначения     

7.1 Рабочие станции Sun SparctStation 5; 20  + + + 
7.2 Сервер Sun Enterprise 250   + + 
7.3 Файл-сервер P-II 350/256 RAM/26 Гб   + + 
7.4 Сетевое оборудование:витая пара 10,100 Мбит/с;HUB Compex;Switch 

NetGear 
  + + 

7.5 Сканеры: UMAX Mirage Iise(A3), TruScan TITAN Atlas (А0)   + + 
8 Технические средства для работы с картографическими и 

фактографическими данными 
    

8.1 PC 386; PC 486 + +   
8.2 Pentium 166 MMX  + +  
8.3 AMD K-6 400   + + 
8.4 P-III 800   + + 
8.5 Дигитайзер Summagrid IV  +   
8.6 Плоттер ССP TechJET  + + + 
9 Технические средства для создания цифровых данных каротажа 

глубоких скважин  
    

9.1 PC 386 + +   
9.2 AMD K-6/400   + + 
9.3 Ручной сканер NISCAN Page  +   
9.4 Дигитайзер «The Rat and DIGITIZING RULER» + + +  
9.5 Сканер SPECTRA 1200   + + 
9.6 Магнитофон DDS-3   + + 
10 Технические средства для создания цифровых данных 

сейсморазведки 
    

10.1 PC 486 + + +  
10.2 AMD K-6/233   + + 
10.3 IBM RS6000 модель 150   + + 
10.4 IBM RS6000 модель H70   + + 
10.5 НМЛ СМ-5309 + + +  
10.6 Магнитофоны EXABYTE-8505 (5 Mb) + + +  
10.7 Магнитофоны EXABYTE (20 Mb)   + + 
10.8 Магнитофоны IBM 3590; 3480   + + 

 



117Государственный Дальневосточный региональный банк

формации в цифровых архивах является обязатель-
ным, включая применение принудительных мер [17].
Проводится систематическая ревизия всех программ
и файлов и отбраковка в случае несоответствия стан-
дартам банка данных.

Метаданные. Целостность и защита данных.
Когда объемы информации в базе данных велики,
пользователь должен иметь возможность анализиро-
вать и контролировать состояние базы, используя
процедуру просмотра сводной информации по боль-
шим группам данных. Сбор и ведение точной и пол-
ной информации о данных (метаданные [17]) реали-
зуется созданием и ведением баз метаданных (БмД).
Причем, в нашем банке большая часть информации
БмД формируется автоматически путем алгебраичес-
ких и логических вычислений на основе текущего со-
стояния реляционных таблиц данных.

Свойство целостности базы данных, определя-
емое условием допустимости диапазонов значений
данных при всех манипуляциях с базой данных,
обеспечивается автоматическим контролем допусти-
мых диапазонов при вводе данных через электрон-
ные формы, а также при математическом формиро-
вании метаданных.

Применение реляционных СУБД предоставля-
ет широкие возможности по защите данных от не-
санкционированного доступа. Практически для каж-
дого объекта-отношения можно задать условие пра-
вомочности доступа с помощью оператора регистра-
ции прав доступа [10] или в простейшей форме в це-
лом для базы данных – с помощью матрицы прав до-
ступа. В нашем банке предусматривается создание
реестра пользователей (для базы данных в Oracle) и
предоставленных им привилегий как для работы ло-
кальной сети внутренних пользователей, так и для
режима удаленного доступа внешних клиентов. Бо-
лее сложным является вопрос администрирования по
отношению к картографическим покрытиям.

Специализированная система Petrobank. Начи-
ная с 2000 года, МПР формирует список важнейших
геологических объектов РФ, первичная информация
ГРР по которым должна быть подготовлена в перво-
очередном порядке к эксплуатации в составе
ГБЦГИ. В таблице 3 приведен перечень ИР по на-
званным объектам, входящим по приказу МПР от
26.01.2001 в сферу информационной ответственнос-
ти Дальинформгеоцентра.

Колоссальный объем этой информации (бо-
лее 30 Тбайт) представлен данными морской сейс-
моразведки и каротажа морских скважин, полу-
ченными с использованием импортных техноло-
гий. Учитывая конфиденциальность данных  меж-
дународных шельфовых проектов и их исключи-
тельную коммерческую ценность, по инициативе

В. З. Гарипова и П.В. Садовника была разработана
и утверждена МПР и МинТопЭнерго специальная
программа (Исаев, Паровышный, 2000) техническо-
го перевооружения  Дальинформгеоцентра на пери-
од с 2000 по 2005 гг. Программой предусмотрено
формирование и ведение регионального банка сейс-
моразведки 2Д, 3Д и промысловой геофизики на ос-
нове технологии специализированного норвежского
"Петробанка" компании PGS ASA.

В системе Петробанка существуют две логи-
ческие базы данных: Индексная База Данных (реали-
зована в Oracle) и Массовое Хранилище Данных
(программное обеспечение ADSM – просуммирован-
ная сейсморазведка, PBTS – полевая, предсуммиро-
ванная сейсморазведка, RECALL – промысловая
геофизика), включающее “форматы рабочих стан-
ций” и архивные данные. В Индексной Базе Данных
хранятся параметрические материалы сейсмораз-
ведки, каротажа и метаданные – справочная инфор-
мация по объектам архивных данных. В качестве
среды для графического интерфейса используется
модуль Surf&Connect, реализованный на базе
ArcView ГИС. Массовое Хранилище Данных разме-
щено на картриджах IBM 3590, загрузка-выгрузка
данных осуществляется с помощью роботизирован-
ной библиотеки.

Petrobank MDS является продуктом, скомпо-
нованным из различных продуктов третьих сто-
рон, однако для пользователя он предстает как
единая интегрированная система, доступ к кото-
рой осуществляется посредством единого оконно-
го интерфейса. Множество степеней защиты га-
рантируют от несанкционированного доступа к
данным. Петробанк отвечает растущим потребнос-
тям в архивах качественных и достоверных геоло-
го-гефизических данных. Общая стоимость ПТС и
оборудования Петробанка по спецификациям со-
ставляет порядка 1,3 млн долл.

В 2001 году осуществлена поставка в Дальин-
формгеоцентр, инсталляция ПТС Petrobank MDS
(табл. 2), первоначальное обучение и пробная заг-
рузка-выгрузка данных сейсморазведки и каротажа.
Первый опыт показал, что система Petrobank ориен-
тирована в большей степени на данные морской сей-
сморазведки и каротажа. Загрузка-выгрузка ретро-
спективных материалов суши оказывается суще-
ственно более сложным и дорогостоящим процессом
(устаревшие форматы, плохая сохранность, слабая
идентификация и т.п.). Перед загрузкой таких дан-
ных в Петробанк необходим ремастеринг.

Эксплуатационная готовность ИР. Дожидать-
ся завершения компьютеризации всей номенклатуры
ИР по отдельному НГБ, а тем более по всем НГБ, а
только потом предоставить возможность их эксплуа-
тации – непозволительно и бессмысленно. Поэтому
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Рис.2. (Продолжение).
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Рис.2. (Продолжение).
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Рис. 2. (Окончание).
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Дальневосточный региональный банк формируется,
как уже сказано выше, по частям – по отдельным
НГБ, и по очередям – в пределах одного НГБ (см.
табл. 1). Цифровые данные после завершения работ
по соответствующей очереди являются доступными
для эксплуатации. В таблице 2 указаны ПТС для осу-
ществления работ по пополнению, ведению и
пользовательскому доступу к базе данных каждой
очереди.

Нужно сказать, что для эксплуатации в
пользовательском режиме базы данных в составе ИР
“2-ой очереди” (без организации клиент-серверной
технологии) достаточно располагать компьютером
класса Pentium II, системами ArcView 3.1 и GIS DB
2.0, а также Microsoft Office 97 [4].

В таблице 4, в качестве иллюстрации, приве-
ден объем ИР по Лунскому НГБ в составе номенкла-

туры “2-ой очереди”. Здесь представлены материалы
ГРР по сухопутной части НГБ, который через “тран-
зитную зону” имеет продолжение на акваторию са-
халинского шельфа и фактически формирует площа-
ди тендерных участков “Сахалин 2, 3”. База цифро-
вых данных по сухопутной части Лунского НГБ мо-
жет служить цифровой эталонной основой для оцен-
ки прогнозных ресурсов и запасов площадей ГРР на
шельфе.

Ниже приводится описание пользовательского
интерфейса при работе с базой данных по НГБ в со-
ставе ИР “2-ой очереди”.

ИНТЕРФЕЙС ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ БАЗЫ ДАННЫХ ПО
НГБ  (НЕСЕТЕВОЙ ВАРИАНТ)

Расширенный интегрированный цифровой па-
кет по НГБ ("2-я очередь") представляет собой мо-

Таблица 3. Перечень новейших первичных геофизических информационных ресурсов Дальинформгеоцентра по пер-
воочередным геологическим объектам РФ.

№ 

Принадлежность 
ИР к первооче-
редным объектам 

РФ 

Наименование 
объекта ИР 

Наименование 
информацион-
ного ресурса 

(ИР) 

Год 
создания 
ИР 

Объем в Мб, 
(физич. 
единицах) 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 
Площади Восточно-
Дагинская и Чайво 

Морская сейс-
моразведка 3D 

1997 
 

5722000 
(721 кв. км) 

 

Конфиденциальные 
ИР (компания Эксон) 

1 Конкурсный учас-
ток "Сахалин 1" 

Площадь Аркутун-
Дагинская 

Цифровой 
каротаж морских 
глубоких 
скважин 

 
1998-
2000 

14300 
(6 скважин) 

Конфиденциальные 
ИР (компания Эксон) 

Площади Пильтун-
Астохская и Лунская 

Морская сейс-
моразведка 3D 

1997 
 

6972000 
(1385 кв. км) 

 

Конфиденциальные 
ИР (компания 
Сахалин Энерджи) 

2 Конкурсный учас-
ток "Сахалин 2" 

Площадь Пильтун-
Астохская 

Цифровой 
каротаж морских 
глубоких 
скважин 

1998-
2001 

35900 
(15 скважин) 

Конфиденциальные 
ИР (компания Эксон) 

3 Конкурсный учас-
ток "Сахалин 3" 

Площади Киринская 
(блок 4), 
Мынгинская, 
Киринская 

Морская сейс-
моразведка 3D 

1997-
1998 

8147000 
(1308 кв. км) 

Конфиденциальные 
ИР (компания Мобил) 

4 Конкурсные участ-
ки "Сахалин 2, 3" 

Участок Монги-
Набильский 

Морская сейс-
моразведка 2D 

1986 40000 
(2050 пог. км) 

Государственные ИР 
(госбюджетные 
работы) 

5 Конкурсный учас-
ток "Сахалин 4" 

Площади Северо-
Астрахановская и 
Астрахановская 

Морская сейс-
моразведка 3 D 

1998 1833000 
(681 кв. км) 

Коммерческие ИР 
(спекулятивная съемка 
Треста "ДМНГ") 

6 Конкурсный учас-
ток "Сахалин 5" 

Площадь Восточно-
Шмидтовская 

Морская сейс-
моразведка 2 D 

2000 1200000 
(5065 пог. км) 

Коммерческие ИР 
(спекулятивная съемка 
Треста "ДМНГ") 

7 Конкурсные участ-
ки "Сахалин 1, 2, 
3, 4, 5" 

Акватория 
Охотского моря 

Морская сейс-
моразведка 2 D 

1998 5434000 
(9615 пог. км) 

Коммерческие ИР 
(спекулятивная съемка 
Треста "ДМНГ") 

8 Конкурсные участ-
ки "Сахалин 1, 2, 
3, 4, 5" 

Проект «DSS-96» Морская сейс-
моразведка 2 D 

1996 733000 
(2509 пог. км) 

Коммерческие ИР 
(спекулятивная съемка 
Треста "ДМНГ") 

ИТОГО   30131200  
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дуль взаимосвязанных графических  данных и реля-
ционных таблиц (рис 2.). Взаимосвязи между пред-
ставленными данными поддерживаются посред-
ством связи с SQL-сервером и внутренних средств
ArcView (скрипты Аvenue). В зависимости от типа
данных ключевым полем связи может быть "Код
скважины", "Код профиля", «Код площади». Сконст-
руированная система связей позволяет реализовать
произвольный запрос (выборку) не только по одной
БД, но и получить отображение этого запроса в дру-
гой БД. Посредством связи с SQL-сервером между
ArcView и Access можно получить  отображение этой
выборки в графическом виде.

По всем таблицам базы данных непосред-
ственно в программе Access можно сконструировать
запрос, ответом на который является сформирован-
ная по критериям запроса результирующая таблица.
Критериями выборки могут выступать любые поля
данных (и значения этих полей), выбранные пользо-
вателем во время создания запроса.

Посредством связи с SQL-сервером в ArcView
можно получить любую таблицу, содержащуюся в
базе данных Access, и использовать её для создания
запросов. Функция конструктора запроса позволяет
выбирать объекты, составляя запрос на основе их ат-
рибутов. Результатом запроса является активизация
(выделение цветом) записей в таблице. При необхо-
димости, таблицу с результатами запроса можно свя-
зать как с графическим изображением ArcView
(скважина, профиль), так и с данными другой табли-
цы, полученной посредством связи с SQL-сервером.

Картографические материалы. Чтобы полу-
чить доступ к графическим данным НГБ, необходи-
мо запустить файл основного проекта.  В открытом
проекте будут представлены виды:

1) Обзорная карта размещения НГБ;
2) Сводная карта НГБ 1:200 000.
Открыв обзорную карту, пользователь опре-

деляет местоположение просматриваемого НГБ в си-

Таблица 4. Объем информационных ресурсов по Лунскому НГБ Сахалина  (“2-я очередь” – расширенный интегриро-
ванный цифровой пакет).

NN 
п/п 

Наименование информационного ресурса Единица физ. объема Объем, физ. 
единиц 

Объем, 
Мбайт 

1 2 3 4 5 
1. Картографические материалы   907 

Объект ГРР 118 
Месторождение, 

перспективный объект 
 

51 

1.1. Сводная ЦК геолого-геофизической изученности, 
размещения месторождений и перспективных 
объектов 

Сейсмопрофиль 455 

 

1.2 ЦК по сейсмогоризонтам Карта 16 
1.3 ЦР сейсмогеологические Разрез 162 
1.4 ЦР сейсмические временные Разрез 340 

 

2. Фактографические материалы глубоких скважин   76 
2.1. БмД и БД "Конструкция скважины" Скважина 23 
2.2 БмД и БД "Опробование на каротажном кабеле" Объект 49 
2.3. БмД и БД "Гидродинамический каротаж" Объект 36 
2.4. БмД и БД "Испытания в открытом стволе с помощью 

ИПТ» 
Объект 128 

2.5. БмД и БД "Испытания в колонне" Объект 87 
2.6. БмД и БД "Керн" Слой 703 
2.7. БмД и БД "Петрофизика керна" Комплексный анализ 2646 
2.8. БмД и БД "Химия керна" Комплексный анализ 2716 
2.9. БмД и БД "Геохимия керна" Комплексный анализ 859 

Минералогический 
анализ 

901 2.10. БмД и БД "Литология Керна" 

Описание шлифа 792 
2.11. БмД и БД "Биостратиграфия керна" Комплексный анализ 2179 

Образец  1480 2.12. БмД и БД "Палеонтологические и петрографические 
коллекции" Шлиф 750 

2.13. БмД "Стратиграфические разбивки" Скважина 23 

 

3. Материалы каротажа глубоких скважин   74 
3.1 БмД и БД параметрических данных Интервал каротажа 2779 
3.2. БмД и БД кривых методов ГИС Пог.м 712153 

 

4. Материалы сейсморазведки   13024 
4.1. БД параметрической информации Профиль 302 
4.2. БД сейсмозаписей Пог.км 1200 
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стеме стандартного тектонического (Радюш, 1988) и
нефтегеологического (Коблов, 1992) районирования.
В виде "Сводная карта НГБ 1:200 000" представлены
объединенные карты изученности и размещения мес-
торождений, перспективных объектов. Представлен-
ные темы в ArcView имеют таблицы атрибутов с не-
обходимым  набором данных.

Интерфейс пользователя программы ArcView
при открытии ГИС-проекта дополнен тремя кнопка-
ми на панели инструментов для получения доступа к
картографической информации по НГБ следующего
уровня:

1) структурные карты по сейсмогоризонтам;
2) глубинные разрезы (сейсмические, сейсмоге-

ологические, геолого-геофизические);
3) сканированные временные разрезы.
Чтобы получить доступ к структурной карте по

интересующей площади, необходимо активизировать
тему "Сейсморазведочные работы". После этого, на-
жав на дополнительную кнопку и щелкнув мышкой
на интересующем участке, пользователь увидит диа-
логовое окно, где будут перечислены названия всех
площадей сейсморазведочных работ, проводивших-
ся на данном участке. Выбрав в списке нужную пло-
щадь, пользователь увидит на экране структурную
карту по сейсмогоризонту, относящуюся непосред-
ственно к этой площади. Если по данной площади
построено несколько структурных карт по разным
горизонтам, то с помощью меню выбирается нужная
карта. Для оформления карт разработана типовая
"Обобщенная легенда к структурным картам по сей-
смогоризонтам (изогипс, изохрон)".

Чтобы получить доступ к сейсмогеологическо-
му разрезу по интересующему профилю, необходимо
активизировать тему "Линии сейсмопрофилей" и
выбрать на карте нужный профиль, щелкнув мыш-
кой на его линию. Затем пользователь увидит ин-
формационное окно, где будет приведено полное на-
звание профиля, и на экране появится вид сейсмогео-
логического разреза. Для оформления разрезов раз-
работана типовая "Обобщенная легенда к глубин-
ным разрезам сейсморазведки".

Аналогично осуществляется доступ к сканиро-
ванному временному разрезу по интересующему
профилю. Для структурных карт, глубинных и вре-
менных разрезов были разработаны паспорта в  мо-
дуле ArcView "Dialog Designer". Информация, содер-
жащаяся в паспорте, может быть использована для
создания запроса (выборки).

В ArcView можно получить доступ к парамет-
рической информации по сейсмопрофилю. Паспорта
параметрической информации, хранящиеся в файле
формата “.xls”, можно просмотреть при обращении
к линии профиля посредством “горячей связи”.

Фактографические материалы глубоких сква-
жин. Метаданные и данные глубоких скважин, сфор-
мированные в программе Access, состоят из 25 таб-
лиц метаданных и 78 таблиц данных по испытаниям,
опробованию, анализам пластовых флюидов и кер-
на, коллекционным материалам. Между всеми таб-
лицами установлены связи:

ГЛАВНЫЙ КАТАЛОГ – КАТАЛОГ СКВА-
ЖИН, связь "один к одному";

КАТАЛОГ СКВАЖИН – КАТАЛОГ ИНТЕР-
ВАЛОВ (ОБЪЕКТОВ), связь "один ко многим";

КАТАЛОГ ИНТЕРВАЛОВ (ОБЪЕКТОВ) –
ТАБЛИЦЫ ФАКТОГРАФИЧЕСКИХ ДАННЫХ,
связь "один ко многим".

Для удобства работы пользователя для всех
таблиц метаданных (БмД) средствами MS Access со-
зданы электронные формы просмотра.

Для того, чтобы получить доступ к фактогра-
фическим материалам глубоких скважин из проекта
ArcView посредством связи с SQL-сервером, необхо-
димо выйти в окно проекта и выбрать из верхнего
меню вкладку СВЯЗАТЬ С SQL-СЕРВЕРОМ. В по-
явившемся окне "Связать с SQL-сервером" из рас-
крывающегося списка "Связь с" выбрать базу "НГБ-
БАЗА" и нажать кнопку "Соединить". В колонке
"Таблицы" выбирается нужная таблица Access и не-
обходимые столбцы. Таблицу, для того чтобы запро-
сы имели графическое отображение, необходимо со-
единить с "Темой" графического проекта в обе сто-
роны. Подобным образом, при необходимости, мож-
но связывать все выбранные таблицы из Access с
таблицей атрибутов к теме   "Глубокие скважины" и
формировать необходимые запросы с последующим
графическим отображением. Поля с полнотекстовым
описанием данных глубоких скважин, создаваемые и
просматриваемые в Access, можно просмотреть из
ArcView по "горячей связи" (при активизации темы
"Глубокие скважины" и обращении к скважине) с по-
мощью базы данных полнотекстовых описаний,
сформированной в формате HTML .

Материалы сейсморазведки. БмД сейсмораз-
ведки, сформированные в программе Access, состоят
из трех взаимосвязанных таблиц. По ключевому
полю "Название площади" "КАТАЛОГ ПЛОЩА-
ДЕЙ СЕЙСМОРАЗВЕДКИ" связан с "КАТАЛО-
ГОМ сейсмопрофилей". По ключевому полю "Назва-
ние профиля" "КАТАЛОГ сейсмопрофилей" связан с
"Каталогом магнитных лент сейсморазведки".

"Каталог сейсмопрофилей" состоит не только
из стандартных текстовых полей, но содержит и
поля "Гиперссылки" с указанием  на файлы парамет-
рической информации по каждому профилю и фай-
лы координат профилей, что позволяет получать па-
раметрическую информацию, работая только с
Access.
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Для того, чтобы получить доступ к БмД сейс-
моразведки из проекта ArcView посредством связи с
SQL-сервером, необходимо выполнить те же дей-
ствия, что и для БД "Глубокие скважины", выбрав
базу "НГБ-сейсмика".

Каротажные материалы. Доступ к данным осу-
ществляется с помощью программы GisDB из проек-
та ArcView. В виде "Сводная карта НГБ 1:200 000"
кнопкой на панели инструментов осуществляется
выход в программу GisDB.

С помощью команд меню отображаются все
каротажи (заезды на скважину), отсортированные
по дате заезда, и все применявшиеся при каротаже
методы ГИС и измеренные кривые. В программе
GisDB можно просмотреть любую кривую и их соче-
тание в табличном и графическом виде. В окне, с
представлением информации в  графическом  виде,
можно:

1) изменить масштаб по глубине, выбрав из
раскрывающегося списка одно из стандартных зна-
чений, или указать требуемый масштаб в окошке
масштабов;

2) получить информацию о значении амплиту-
ды в любой точке кривой.

Поставка интегрированного цифрового пакета
по НГБ осуществляется на 2-х CD-дисках. Цифровой
архив сейсмозаписей передается на картриджах
EXABYTE. Передается в электронном виде "Руко-
водство пользователя" по установке пакета на ком-
пьютере и доступу к базе данных.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ГП Дальинформгеоцентре на основе концеп-
туальной модели [5], утвержденной МПР и Глав-
НИВЦем в виде проекта (Кисловский, Исаев,
1995 г.), с 1995 года осуществляется реализация про-
граммы создания Государственного Дальневосточ-
ного регионального банка геолого-геофизических
данных по нефти и газу. Основные методологичес-
кие особенности проектирования заключаются в сле-
дующем:

1) интегрируются представления потенциаль-
ных пользователей нефтяного профиля различных
уровней – предприятия, территории, региона, отрас-
ли. В разработке информационной и логической
структуры широко используются инструктивно-ме-
тодические материалы ГлавНИВЦа по ГБЦГИ;

2) изначальная ориентация на использование
промышленных реляционных СУБД и ГИС-систем, су-
щественно облегчающих методику проектирования
и представления модели данных в привычном для
геолога картографическом виде, предоставляющих
высокоуровенные средства для реализации произ-
вольных запросов пользователей и защиты данных
от несакционированного доступа;

3) учитывая уникальность объемов и исключи-
тельную коммерческую ценность первичных геофи-
зических материалов сахалинских шельфовых проек-
тов, поступающих в банк данных, для автоматизиро-
ванной  загрузки-выгрузки данных морской сейсмо-
разведки и каротажа морских скважин привлечена
специализированная норвежская система Petrobank;

4) эксплуатационная готовность системы баз
данных разбивается на этапы, как по территори-
альному охвату главных геологических объектов –
НГБ, так и по номенклатуре ИР и ПТС создания и
доступа;

5) на все перечисленные выше особенности
проектирования накладывается общий “регулятор”
– нестабильный и предельно низкий уровень финанси-
рования работ.

По состоянию на май 2001 года предлагаются
к эксплуатации стандартные и расширенные интег-
рированные цифровые пакеты по отдельным НГБ в
варианте несетевого интерфейса пользователя. Пред-
лагаемый вариант по составу ПТС пользователя до-
ступен практически каждому предприятию и требует
от пользователя определенных навыков работы в си-
стеме ArcView.

К началу 2002 года планируется завершить со-
здание клиент-серверной технологии для эксплуатации
всего комплекса оцифрованных и интегрированных
ИР в режиме удаленного доступа внешнего клиента. В
качестве программного обеспечения клиентского места
также проектируется система ArcView. Модель реали-
зации распределенного банка данных предполагается
сделать темой следующей публикации.

По данным консалтинговой компании The
Standish Group, приведенным в [3], более 31% проек-
тов корпоративных информационных систем закан-
чиваются крахом, около 53% – завершаются с пере-
расходом бюджета в среднем в 2 раза и только 16%
укладываются как в срок, так и в бюджет. Будем на-
деяться, что наш проект регионального банка по не-
фти и газу уже перешагнул тот рубеж, чтобы не быть
отнесенным к первой группе из перечисленных выше
проектов.
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The State Far Eastern Regional  Geological and Geophysical Database on Oil and Gas (a model
of realization)

A conceptual model of the State database of geological and geophysical data of the Far Eastern oil-and gas region
is being developed in the state concern (SC) «Dalinformgeocentre». The distinctive features of realization of the
informational and logical structure consist in integration of concepts of various categories of users of petroleum
geology, application of standards of State Bank  of Numerical Geological Information, and industrial  relation
systems of  database control  and GIS- systems, invoking a specialized Norwegian system  of Petrobank for loading-
unloading of primary geophysical data of Sakhalin shelf projects, in stage-by-stage preparation of the database for
operation. Unstable and extremely low level of financing of works is a general regulator of projecting.
The integrated numerical packages are prepared for operation on individual sedimentary basins in the form of an
non- network graphic user interface with application of available program and technical means. The nearest
perspectives of the development of a database are to create the customer - server technology in a mode of deleted
access of an external customer.




