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ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÌÅÄÈ

Îõàðàêòåðèçîâàíû 5 îñíîâíûõ òèïîâ ñòðàòèôîðìíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìåäè: äæåçêàçãàíñêèé, óäîêàíñêèé,

ìàíñôåëüäñêèé, çàèð-çàìáèéñêèé, äîíåöêèé, èìåþùèå ñâîè ïàðàìåòðû, îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ, óñëîâèÿ îáðàçî-

âàíèÿ, ðàñïðîñòðàíåííîñòü è ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü.

÷åñêèé ðåæèì èõ ôîðìèðîâàíèÿ; íåîäèíàêîâàÿ ñòåïåíü

âòîðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé; ïðèóðî÷åííîñòü ê ðàçíûì

ëèòîëîãè÷åñêèì òèïàì ïîðîä è ôàöèÿì; ðàçíàÿ ìåòàëëî-

íàñûùåííîñòü ðóäíûõ íàêîïëåíèé; ðàçëè÷èÿ â ñòðîåíèè

ðóäîíîñíûõ òîëù; ðåçêî îòëè÷íûå ìàñøòàáû è ýêîíîìè-

÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü îòäåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé (Ñïðàâî÷-

íîå…, 1990; Òðóáà÷åâ, 1997).

Çà äëèòåëüíóþ èñòîðèþ èññëåäîâàíèé ÌÌÏÑ ïðåäëî-

æåíî ìíîãî âàðèàíòîâ èõ êëàññèôèêàöèé. Â îñíîâó êëàññè-

ôèêàöèè ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè áûëè ïðåäëîæåíû ìíîãèå

ïðèçíàêè è ôàêòîðû: ëèòîëîãèÿ (ßãîâêèí, 1932; Áåðäè÷åâñ-

êàÿ è Êîïåðèíà, 1976); ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå (Ïîïîâ, 1965;

Äðóæèíèí, 1973); òèïû îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé è èõ ãåîòåêòî-

íè÷åñêîå ïîëîæåíèå (Äîìàðåâ, 1971);  ãåîòåêòîíè÷åñêèé

ðåæèì ðàçâèòèÿ áàññåéíîâ ñåäèìåíòàöèè (Ïóñòîâàëîâ è

Ëóðüå, 1968); òèï ðóäîíîñíûõ ôîðìàöèé è ëèòîëîãî-ôàöè-

àëüíûå ïðèçíàêè ðóäîâìåùàþùèõ òîëù (Áîãäàíîâ è äð.,

1973); ëèòîëîãèÿ, âîçðàñò è ñòåïåíü âòîðè÷íûõ ïðåîáðàçî-

âàíèé ìåñò-èé (Êàðïóíèí, 1974); ãåîòåêòîíè÷åñêàÿ è ñòðóê-

òóðíàÿ ïîçèöèÿ ìåñò-èé (Âîëüôñîí è Àðõàíãåëüñêàÿ, 1987);

ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ ñâÿçü îðóäåíåíèÿ ñ áèòóìèíîçíûìè òîë-

ùàìè è ñòðîåíèå ðóäîâìåùàþùèõ òîëù (Ñþñþðà, 1982);

ýíåðãåòèêà è äèíàìèêà ãåîë. ïðîöåññîâ (Íóðàëèí, 1986); ãåî-

õèìè÷åñêèå áàðüåðû â êðàñíîâåòàõ (Ëóðüå, 1974; 1988); ãåîòåê-

Ïðàêòè÷åñêè â ëþáîé îòðàñëè çíàíèé êîíå÷íûì èòî-

ãîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå ñõîäíûõ è ðàç-

ëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ îáúåêòîâ èçó÷åíèÿ, âûÿâëåíèå èõ

èåðàðõè÷åñêîé ñîïîä÷èíåííîñòè è âçàèìîñâÿçåé êàê ìåæ-

äó ñîáîé, òàê è ñ îáúåêòàìè äðóãèõ íàóê, ÷òî íàõîäèò îòðà-

æåíèå â ñîçäàíèè êëàññèôèêàöèîííûõ ñõåì.

Â ó÷åíèè î ñòðàòèôîðìíûõ ðóäíûõ ôîðìàöèÿõ âàæ-

íåéøåå ìåñòî çàíèìàþò ìåñòîðîæäåíèÿ ìåäèñòûõ ïåñ÷à-

íèêîâ è ñëàíöåâ (ÌÌÏÑ), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ êàê ïðè-

çíàêàìè ñõîäñòâà, òàê è ðàçëè÷èÿ, è íà îñíîâàíèè êîòîðûõ

ñòðîÿòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå âàðèàíòû èõ êëàññèôèêàöèé.

Ñâÿçü ñ êðàñíîöâåòàìè; ïðèóðî÷åííîñòü ê îòðèöàòåëü-

íûì ãåîñòðóêòóðàì; íèçêîòåìïåðàòóðíûé ïàðàãåíåçèñ

ðóäíûõ ìèíåðàëîâ è èõ çîíàëüíîå ðàçìåùåíèå â ïðîñòðàí-

ñòâå; åäèíîîáðàçíàÿ ìîðôîëîãèÿ ðóäíûõ òåë; àäåêâàòíîñòü

âòîðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé ðóä è âìåùàþùèõ èõ ïîðîä;

ëîêàëèçàöèÿ îðóäåíåíèÿ â ïàëåîáåðåãîâûõ ðóäîíîñíûõ

ïîÿñàõ; ìíîãîýòàïíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ îðóäåíåíèÿ; ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèé è ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûé êîíòðîëü îðóäå-

íåíèÿ; ðèòìè÷íîñòü-öèêëè÷íîñòü è ìíîãîÿðóñíîñòü â ðàñ-

ïðåäåëåíèè îðóäåíåíèÿ â ðàçðåçå îñàäî÷íûõ òîëù – ýòî

ïðèçíàêè, êîòîðûå îáúåäèíÿþò ÌÌÏÑ â åäèíóþ ãðóïïó.

Ê ðàçäåëèòåëüíûì ïðèçíàêàì ÌÌÏÑ îòíîñÿòñÿ: ãåî-

ëîãè÷åñêèé âîçðàñò, ãåîòåêòîíè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ è òåêòîíè-

Òàáë. Õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ òèïîâ ñòðàòèôîðìíûõ ìåäíûõ ìåñòîðîæäåíèé
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òîíèêà, ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå îñîáåííîñòè è ïàðàìåòðû îðó-

äåíåíèÿ (Íàðêåëþí è äð., 1973, 1983); ñâÿçü ñ ãåîë. ôîðìàöè-

ÿìè è èõ ðÿäàìè (Êóòûðåâ, 1984); ãåîë. îáñòàíîâêà íàõîæäå-

íèÿ ìåñò-é (Âîëîäèí, 1987); âåùåñòâåííî-ãåîäèíàìè÷åñêàÿ

îáñòàíîâêà îñàäî÷íûõ ðóäîíîñíûõ áàññåéíîâ (Ôåîêòèñòîâ,

1998); ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíèÿ, ãåîõèìè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ îðó-

äåíåíèÿ è çîíàëüíîñòü ñóëüôèäîâ (Ãàáëèíà, 1994).

Íàìè, íà îñíîâå îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ ïî âçàèìîñâÿ-

çè ïàðàãåíåçîâ ïîðîä è ðóä, êîëè÷åñòâåííûì ïàðàìåòðàì,

ñòðîåíèþ è ôîðìå ðóäîâìåùàþùèõ òîëù, ðóäîíîñíûõ ãî-

ðèçîíòîâ, ðóäíûõ òåë è ãåîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì ðàçìåùå-

íèÿ âûäåëåíî 5 ìîðôîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ÌÏÑ: äæåç-

êàçãàíñêèé, óäîêàíñêèé, ìàíñôåëüäñêèé, çàèð-çàìáèéñêèé

è äîíåöêèé (òàáë., ðèñ.). Êàæäûé èç íèõ õàðàêòåðèçóåòñÿ

ñâîèìè ïàðàìåòðàìè, îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ, óñëîâèÿ-

ìè îáðàçîâàíèÿ, ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ è ïðàêòè÷åñêîé çíà-

÷èìîñòüþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûäåëåíèå ÌÌÏÑ ïî

äâóì êîýôôèöèåíòàì: ðóäîíîñíîñòè Ê
ð

 (îòíîøåíèå ìîù-

íîñòè ðóäîíîñíîãî ãîðèçîíòà ê ìîùíîñòè ðóäîâìåùàþ-

ùåé òîëùè) è êîíöåíòðàöèè îðóäåíåíèÿ Ê
ê

 (îòíîøåíèå

ìîùíîñòè ðóäíûõ òåë ê ìîùíîñòè ðóäîíîñíîãî ãîðèçîí-

òà) ñòàâèò ýòó êëàññèôèêàöèþ íà êîëè÷åñòâåííóþ îñíîâó.

Â êîíöåíòðèðîâàííîì âèäå òèïû ìåñòîðîæäåíèé õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ: äæåçêàçãàíñêèé – óíèêàëüíûìè è âûñîêî-

êà÷åñòâåííûìè çàïàñàìè, ñîñðåäîòî÷åííûìè â 9 ðóäîíîñ-

íûõ ãîðèçîíòàõ ñðåäíåé ìîùíîñòè íà êîìïàêòíîé ïëîùà-

äè; óäîêàíñêèé – êðóïíûìè è î÷åíü êðóïíûìè çàïàñàìè,

êîíöåíòðèðîâàííûìè â îäíîì ìîùíîì ðóäîíîñíîì ãî-

ðèçîíòå íà íåáîëüøèõ ïëîùàäÿõ; ìàíñôåëüäñêèé – ñðåä-

íèìè è êðóïíûìè çàïàñàìè, ðàññðåäîòî÷åííûìè íà áîëü-

øèõ ïëîùàäÿõ â îäíîì ìàëîìîùíîì ãîðèçîíòå; çàèð-çàì-

áèéñêèé – êðóïíûìè è î÷åíü êðóïíûìè â îäíîì ãîðè-

çîíòå ñðåäíåé ìîùíîñòè íà ñðàâíèòåëüíî êîìïàêòíûõ ïëî-

ùàäÿõ ñ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ìåòàëëà; äîíåöêèé –

ìåëêèìè, ðåæå ñðåäíèìè çàïàñàìè íèçêîãî êà÷åñòâà, ðàñ-

ñðåäîòî÷åííûìè íà î÷åíü áîëüøèõ ïëîùàäÿõ â ïðåäåëàõ

äåñÿòêîâ ìàëîìîùíûõ ðóäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ.

Ýòè òèïû ìåñòîðîæäåíèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáúåêòèâ-

íî îòðàæàþò óñëîâèÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ, à ñ äðóãîé – ñëó-

æàò îñíîâîé äëÿ ïðîìûøëåííîé îöåíêè èçâåñòíûõ è âíîâü

îòêðûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé. Íàìå÷àåòñÿ

ñõîäñòâî äæåçêàçãàíñêîãî è äîíåöêîãî òèïîâ ïî ìíîãîÿðóñ-

íîìó ðàñïîëîæåíèþ ðóäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ â ðóäîâìå-

ùàþùåé òîëùå; óäîêàíñêîãî ñ çàèð-çàìáèéñêèì – ïî ïî-

ëîæåíèþ îðóäåíåíèÿ â ðàçðåçå ðóäîâìåùàþùåé òîëùè – ó

íèõ ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ òðè ãîðèçîíòà: ïîäðóäíûé, ðóäíûé è

íàäðóäíûé. Ïàðàìåòðû è ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü âûäå-

ëåíûõ òèïîâ ðàçëè÷íû. Ïî ýòèì ïðèçíàêàì âñå òèïû ðàñïî-

ëàãàþòñÿ â ñëåäóþùèé óáûâàþùèé ðÿä: äæåçêàçãàíñêèé –

óäîêàíñêèé – çàèð-çàìáèéñêèé – ìàíñôåëüäñêèé – äîíåö-

êèé. Ïî ñòåïåíè ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýòîò ðÿä áóäåò îáðàò-

íûì. Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà âñåõ ðàçëè÷èé âûäåëåííûõ òèïîâ êðî-

åòñÿ â ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ (òàáë.).

Ïðåäëîæåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ íå ïðåòåíäóåò íà èñ÷åð-

ïûâàþùóþ ïîëíîòó, íî â íåé, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, çà-

ëîæåíû ðåàëüíî íàáëþäàåìûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè è

êðèòåðèè, íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæíî îöåíèâàòü âíîâü îò

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå òèïû ìåñòîðîæ-

äåíèé ìåäèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è ñëàí-

öåâ: I – Äæåçêàçãàíñêèé, II – Óäî-

êàíñêèé, III – Äîíåöêèé, IV – Ìàíñ-

ôåëüäñêèé, V – Çàèð (à) – Çàìáèéñêèé (á). Ëèòîëîãèÿ: 1 – ñåðûå èçâåñòíÿêè; 2 – ñåðûå áåçðóäíûå ïåñ÷àíè-

êè, àëåâðîëèòû; 3 – êðàñíîöâåòíûå àëåâðîëèòû, àðãèëëèòû, ðåæå ïåñ÷àíèêè; 4 – ðóäîíîñíûå ãîðèçîíòû;

5 – ðóäíûå òåëà; 6 – ðóäíûé ñëàíåö; 7 – êîíãëîìåðàòû; 8 – àíãèäðèòû; 9 – ñîëè; 10 – êðåìíèñòûå ïîðîäû;

11 – äîëîìèòû; 12 – ÷åðíûå óãëèñòûå ñëàíöû è àëåâðîëèòû; 13 – êâàðöèòû.
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êðûâàåìûå ðóäîïðîÿâëåíèÿ íà ñàìûõ ïåðâûõ ñòàäèÿõ èõ

èçó÷åíèÿ, è òåì ñàìûì ýêîíîìèòü îãðîìíûå ñðåäñòâà,

çàòðà÷èâàåìûå íà èõ ðàçâåäêó.
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