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Èçëîæåíû ïðåäñòàâëåíèÿ î ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû ñ ó÷åòîì
ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé åãî ñòðîåíèÿ. Íà îñíîâå îöåíêè ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð, ïðîâåä¸ííîé ñ ó÷åòîì
âîçðàñòà ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ è îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ïîêàçàíî, ÷òî ñåâåðíûé ó÷àñòîê
Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû, ðàñïîëîæåííûé íàïðîòèâ Êëþ÷åâñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ, äîëæåí îòëè÷àòüñÿ àíîìàëüíî
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñâÿçàííîé âîäû. Ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå ãåîäèíàìè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ.
Â ÷àñòíîñòè,  ïîêàçàíî, ÷òî àíîìàëüíûå ãåîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íà ñåâåðíîì ó÷àñòêå Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîé äóãè (ñìåùåíèå ê çàïàäó âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà, âûïîëàæèâàíèå è íåçíà÷èòåëüíàÿ ïðîòÿæåííîñòü
ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû, ãèãàíòñêèå ðàçìåðû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è îòñóòñòâèå êðóïíûõ êàëüäåð) ìîãóò
áûòü îáóñëîâëåíû àíîìàëüíî âûñîêîé ñòåïåíüþ ãèäðàòàöèè ñåâåðíîãî ó÷àñòêà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû.
Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ãèäðîêîíâåêöèîííîé ãèïîòåçû îñòðîâîäóæíîãî ìàãìàòèçìà

Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû
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Ââåäåíèå. Äîëãîå âðåìÿ, ïîñëå ðàçðàáîòêè
îñíîâíûõ ïîëîæåíèé òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò,
ñðåäè èññëåäîâàòåëåé áûòîâàëè ïðåäñòàâëåíèÿ î
òîì, ÷òî ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà îêåàíñêîé
ëèòîñôåðû, âëèÿþùèå íà ãåîäèíàìèêó è ìàãìàòèçì
îñòðîâíûõ äóã, ôîðìèðóþòñÿ íà ðàííèõ ýòàïàõ å¸
ðàçâèòèÿ âáëèçè ñïðåäèíãîâûõ õðåáòîâ. Äàëüíåéøåå
æå ðàçâèòèå îêåàíñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû, âïëîòü
äî å¸ ïîãëîùåíèÿ â çîíå ñóáäóêöèè, ñîñòîèò ëèøü â
íàêîïëåíèè ñëîÿ îñàäêîâ è ïîñòåïåííîì
íàðàùèâàíèè ìîùíîñòè ëèòîñôåðû ïî ìåðå
îñòûâàíèÿ (Êåííåò, 1987; Ñîðîõòèí, 1974 è äð.). Ïðè
ýòîì ñ÷èòàëîñü, ÷òî çîíû ðåãèîíàëüíîãî
ìåòàìîðôèçìà â îêåàíñêîé ëèòîñôåðå ôîðìèðóþòñÿ
â ïåðâûå ìèëëèîíû ëåò ïîñëå å¸ îáðàçîâàíèÿ è
îõâàòûâàþò, â îñíîâíîì, ëèøü âåðõíþþ ÷àñòü
âòîðîãî îêåàíè÷åñêîãî ñëîÿ, ñëîæåííóþ ïîðèñòûìè
áàçàëüòàìè. Èìåííî ñ ýòîé ïîâåðõíîñòíîé çîíîé
ìåòàìîðôèçìà ñâÿçûâàëîñü ïðîíèêíîâåíèå âîäû â
çîíû ñóáäóêöèè íà ãëóáèíû áîëåå 100 êì è
âîçíèêíîâåíèå îñòðîâîäóæíîãî ìàãìàòèçìà.

Ïî-âèäèìîìó, ýòî ïîëîæåíèå äîëæíî áûòü â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðåñìîòðåíî. Ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè îïóáëèêîâàíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ
ðàáîò, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü:
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïîãðóæåíèåì â çîíó
ñóáäóêöèè ëèòîñôåðíàÿ ïëèòà èñïûòûâàåò ãëóáîêèå
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñóùåñòâåííî
âëèÿþùèå íà ñòðóêòóðó ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû è
îñòðîâîäóæíûé ìàãìàòèçì. Ýòè ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ îáóñëîâëåíû ïðîöåññàìè ãëóáèííîé
ãèäðàòàöèè - ïðîíèêíîâåíèåì ìîðñêîé âîäû íà
áîëüøèå ãëóáèíû è å¸ âçàèìîäåéñòâèåì ñ ïîðîäàìè
âåðõíåé ìàíòèè. Â äàííîé ðàáîòå ñäåëàíà ïîïûòêà
îáúÿñíèòü íåêîòîðûå àíîìàëüíûå ãåîäèíàìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ñåâåðíîãî ó÷àñòêà Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé äóãè íà îñíîâå
ïðåäñò àâëåíèé î ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè
îêåàíñêîé ëèòîñôåðû è äàííûõ î ñòðîåíèè
ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû.
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ÑÅËÈÂÅÐÑÒÎÂ

Î ÄÂÓÕ ÒÈÏÀÕ ÂÍÅØÍÅÃÎ ÑÊËÎÍÀ
ÃËÓÁÎÊÎÂÎÄÍÎÃÎ ÆÅËÎÁÀ È

ÏÐÎÖÅÑÑÀÕ ÃËÓÁÈÍÍÎÉ ÃÈÄÐÀÒÀÖÈÈ
ÎÊÅÀÍÑÊÎÉ ËÈÒÎÑÔÅÐÛ

Åùå íà ðàííèõ ýòàïàõ èçó÷åíèÿ ãëóáîêîâîäíûõ
æåëîáîâ áûëî ïîäìå÷åíî, ÷òî èõ âíåøíèå ñêëîíû
îñëîæíåíû ñòóïåíÿìè ðàçëè÷íûõ ôîðì è ðàçìåðîâ.
Î ïðèðîäå ýòèõ ñòóïåíåé ñðåäè èññëåäîâàòåëåé íåò
åäèíîãî ìíåíèÿ. Îäíè èç íèõ ñ÷èòàþò ýòè ñòóïåíè
ñáðîñàìè è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàññìàòðèâàþò â
êà÷åñòâå ñâèäåòåëüñòâà îáñòàíîâêè ðàñòÿæåíèÿ â
ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáàõ (Ãíèáèäåíêî è äð., 1980).
Äðóãèå – íàïðîòèâ, îòíîñÿò ýòè ñòðóêòóðû ê
âçáðîñàì, ñâèäåòåëüñòâóþùèì î ãîðèçîíòàëüíîì
ñæàòèè âêðåñò æåëîáà (Çîíåíøàéí, Êóçüìèí, 1993;
Çîíåíøàéí, Ñàâîñòèí, 1979).

Òàêèå ðàçëè÷èÿ â ïðåäñòàâëåíèÿõ î ïðèðîäå
ñòóïåíåé âíåøíåãî ñêëîíà æåëîáà â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî â ãëóáîêîâîäíûõ
æåëîáàõ, â òîì ÷èñëå è â Êóðèëî-Êàì÷àòñêîì,
îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþò äâà òèïà âíåøíåãî ñêëîíà
(ðèñ. 1à,á).

Ïåðâûé òèï (ðèñ. 1à) õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðàçâèòèåì «îáðàòíûõ» ñòóïåíåé, îáðàù¸ííûõ
óñòóïàìè ââåðõ ïî ñêëîíó, è äåéñòâèòåëüíî
íàïîìèíàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âçáðîñîâûõ
ñòðóêòóð. Òàêîé òèï âíåøíåãî ñêëîíà
ðàñïðîñòðàí¸í íà áîëüøåé ÷àñòè Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîãî æåëîáà.

Âòîðîé òèï ñêëîíà (ðèñ. 1á) õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ «íîðìàëüíûõ» ñòóïåíåé, ò.å.
ñòóïåíåé, óñòóïû êîòîðûõ îáðàùåíû ê æåëîáó è
íàïîìèíàþò ñèñòåìó íîðìàëüíûõ ñáðîñîâ. Òàêèå
ñêëîíû íàáëþäàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ëèøü òàì, ãäå
îêåàíñêàÿ ïëèòà îñëîæíåíà êðóïíûìè ïîäâîäíûìè
ïîäíÿòèÿìè èëè èìååò íåçíà÷èòåëüíûé âîçðàñò
(ïåðâûå äåñÿòêè ìëí. ëåò). Â ÷àñòíîñòè,
ïðèâåä¸ííûé íà ðèñ. 1á ñåéñìîàêóñòè÷åñêèé ðàçðåç,
ïåðåñåêàåò Êóðèëî-Êàì÷àòñêèé æåëîá â ìåñòå åãî
ñî÷ëåíåíèÿ ñ çàïàäíûì ñêëîíîì âîçâûøåííîñòè
Îáðó÷åâà. Ó÷àñòêè ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà ñ
«íîðìàëüíûìè» ñòóïåíÿìè âíåøíåãî ñêëîíà
õàðàêòåðèçóþòñÿ çàìåòíûì óìåíüøåíèåì ãëóáèíû
â îñåâîé ÷àñòè æåëîáà è óâåëè÷åíèåì êðóòèçíû
âíåøíåãî ñêëîíà. Òàêèå ìîðôîëî-ãè÷åñêèå ïðèçíàêè,
ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ óïðóãî-
ïëàñòè÷íîãî èçãèáà ëèòîñôåðíîé ïëèòû è
ñåéñìîëîãè÷åñêèì äàííûì (Bodine, Watts, 1979),
îòíîñÿòñÿ ê ÿâíûì ïðèçíàêàì çíà÷èòåëüíîãî ïî
âåëè÷èíå ãîðè-çîíòàëüíîãî ñæàòèÿ âêðåñò æåëîáà,

÷òî ïðîòèâî-ðå÷èò ïðåäñòàâëåíèÿì î ñáðîñîâîé
ïðèðîäå «íîðìàëüíûõ» ñòóïåíåé.

Àâòîð ïðèäåðæèâàåòñÿ íåñêîëüêî èíîé òî÷êè
çðåíèÿ íà ïðèðîäó ñòóïåíåé âíåøíåãî ñêëîíà
æåëîáà (Ñåëèâåðñòîâ, 1998). Êàê «îáðàòíûå», òàê
è «íîðìàëüíûå» ñòóïåíè ñâÿçûâàþòñÿ ñ ãëóáîêèìè
ðàçäâèãàìè, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ åùå â ïðåäåëàõ
êðàåâîãî îêåàíè÷åñêîãî âàëà âñëåäñòâèå èçãèáà
ëèòîñôåðíîé ïëèòû (ðèñ. 2à,á). Íà ñêëîíå æåëîáà
ýòè ðàçäâèãè ïîëó÷àþò ìîðôîëîãè÷åñêóþ
âûðàæåííîñòü â âèäå «îáðàòíûõ» èëè «íîðìàëüíûõ»
ñòóïåíåé âñëåäñòâèå èçãèáà ëèòîñôåðíûõ
ïðèçìàòè÷åñêèõ áëîêîâ ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî
âåñà (ðèñ. 2à), èëè ïîä äåéñòâèåì ñèë, ïðåïÿò-
ñòâóþùèõ ïîääâèãó (ðèñ. 2á), îòðàæàÿ,
ñîîòâåòñòâåííî, ãåîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ
îòíîñèòåëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ èëè ñæàòèÿ âêðåñò
æåëîáà. Òàêèì îáðàçîì, ìîðôîëîãèÿ ñòóïåíåé
äåéñòâèòåëüíî îòðàæàåò îáñòàíîâêè îòíîñèòåëüíîãî
ñæàòèÿ èëè ðàñòÿæåíèÿ âêðåñò æåëîáà, íî «ñ
òî÷íîñòüþ äî íàîáîðîò», ò.å. òàì, ãäå íà
ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ âèäíû ìîðôîëîãè÷åñêèå
ïðèçíàêè ñáðîñîâûõ ñòðóêòóð, îæèäàåòñÿ
çíà÷èòåëüíîå ïî âåëè÷èíå ãîðèçîíòàëüíîå ñæàòèå
âêðåñò æåëîáà, à ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòóïåíåé,
íàïîìèíàþùèõ âçáðîñîâûå ñòðóêòóðû, ñêîðåå
âñåãî, ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè òàêîãî
ñæàòèÿ.

Ïðåäñòàâëåíèÿ î ôîðìèðîâàíèè ãëóáîêèõ
ðàçäâèãîâ â ïðåäåëàõ êðàåâîãî îêåàíè÷åñêîãî âàëà
è íà âíåøíåì ñêëîíå æåëîáà ñëîæèëèñü
äîñòàòî÷íî äàâíî íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ
ìîäåëåé óïðóãî-ïëàñòè÷íîãî èçãèáà ëèòîñôåðíîé
ïëèòû è äàííûõ î ìåõàíèçìàõ çåìëåòðÿñåíèé
(McNutt, 1980). Ïîçäíåå áûëî îñîçíàíî çíà÷åíèå
ýòîãî ïðîöåññà â ãëóáîêèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ
èçìåíåíèÿõ îêåàíñêîé ëèòîñôåðû. Íà îñíîâå
ïåòðîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé âåðõíåé ìàíòèè (Ðèíãâóä,
1981) è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî ðàçðóøåíèþ
ãîðíûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ âûñîêèõ äàâëåíèé è
òåìïåðàòóð (Íèêîëàåâñêèé, 1979, 1987; Øàðîâ,
Ãðå÷èøíèêîâ, 1982), áûëà ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ
ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè îêåàíñêîé ëèòîñôåðû â
ïðåäåëàõ êðàåâîãî âàëà è âíåøíåãî ñêëîíà
ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà (Êàðàêèí è äð., 1982;
Ëîáêîâñêèé è äð., 1986). Ýòà êîíöåïöèÿ â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå îñíîâûâàëàñü íà áîëåå ðàííèõ
ïðåäñòàâëåíèÿõ Ã. Õåññà î ôîðìèðîâàíèè 3-ãî ñëîÿ
çåìíîé êîðû â ðàéîíàõ ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ
õðåáòîâ âñëåäñòâèå ñåðïåíòèíèçàöèè ïåðèäîòèòîâ
(Hess, 1962) è Î.Ã. Ñîðîõòèíà î íàðàùèâàíèè
îêåàíñêîé êîðû çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ
ñåðïåíòèíèòîâîãî ñëîÿ (Ñîðîõòèí, 1974). Ñóòü
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êîíöåïöèè ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì.

Ïåðåä âõîæäåíèåì â çîíó ñóáäóêöèè ëèòîñôåðíàÿ
ïëèòà èçãèáàåòñÿ. Ïðè ýòîì âåðõíÿÿ ÷àñòü ïëèòû
èñïûòûâàåò ðàñòÿæåíèå. Â ðåçóëüòàòå, â ñàìîé
âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû (ïåðâûå 8-10 êì)
îáðàçóþòñÿ ìàãèñòðàëüíûå ðàçðûâû (ðàçäâèãè),
êîòîðûå íà áîëåå çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ
ñìåíÿþòñÿ ñíà÷àëà çîíàìè òðåùèíîâàòîñòè, à
çàòåì (äî ãëóáèí 30-35 êì) – çîíàìè ðàñêðûòèÿ

ïîð. Âñëåäñòâèå ýòîãî, âåðõíèé ñëîé ëèòîñôåðû
ñòàíîâèòñÿ âîäîïðîíèöàåìûì, è â í¸ì àêòèâíî
ïðîòåêàþò ïðîöåññû ðåãèîíàëüíîãî
ìåòàìîðôèçìà. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ìîðñêîé âîäû
ñ ãîðÿ÷èìè óëüòðàîñíîâíûìè ïîðîäàìè âåðõíåé
ìàíòèè îáðàçóåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð âòîðè÷íûõ
âîäîñîäåðæàùèõ ìèíåðàëîâ: ñåðïåíòèíû, òàëüê,
õëîðèòû, àìôèáîëû è äð. Òàêèì îáðàçîì,
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âõîæäåíèåì â çîíó
ñóáäóêöèè îêåàíñêàÿ ëèòîñôåðíàÿ ïëèòà

Ðèñ. 1. Äâà òèïà âíåøíåãî ñêëîíà Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëîáà ïî ñåéñìîàêóñòè÷åñêèì äàííûì. Èëëþñòðàöèÿ
«îáðàòíûõ» (à) è «íîðìàëüíûõ» (á) ñòóïåíåé âíåøíåãî ñêëîíà æåëîáà. Ðàçðåçû ïîëó÷åíû âî 2-ì (á) è 14-ì
(à) ðåéñàõ ÍÈÑ «Âóëêàíîëîã». Ïîëîæåíèå ðàçðåçîâ (à) è (á) ïîêàçàíî íà ðèñ.3 (ïðîôèëè 1 è 2,  ñîîòâåòñòâåííî).
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«çàñàñûâàåò» èçðÿäíîå êîëè÷åñòâî ìîðñêîé âîäû,
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü êîòîðîé óâëåêàåò â ñâÿçàííîì
âèäå ïîä íàâèñàþùóþ ëèòîñôåðíóþ ïëèòó. Ïî ìåðå
ïîãðóæåíèÿ è íàãðåâà âîäîñîäåðæàùèå ìèíåðàëû
â çîíàõ ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè ðàçëàãàþòñÿ è
âûäåëÿþò âîäíûé ôëþèä, êîòîðûé, â ñîîòâåòñòâèè
ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè (Êåííåò, 1978;
Ñîðîõòèí, 1974 è äð.), ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ îñòðîâîäóæíîãî ìàãìàòèçìà.

Ñðåäè ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ, ïîäòâåðæäàþùèõ
ðåàëüíîñòü ïðîöåññà ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè
îêåàíñêîé ëèòîñôåðû âáëèçè îñòðîâíûõ äóã, â
÷àñòíîñòè – Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé, â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñëåäóåò óïîìÿíóòü «äâîéíûå» ñåéñìîôîêàëüíûå
çîíû. Ñòðóêòóðà ýòèõ çîí íàõîäèò óáåäèòåëüíîå
îáúÿñíåíèå â ðàìêàõ îáñóæäàåìîé êîíöåïöèè
(Êàðàêèí è äð, 1982).

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ïîäòâåðæäåíèÿ. Òàê, ïî
ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäèêè ñåéñìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, â îêåàíñêîé ëèòîñôåðå, âáëèçè
îñòðîâíûõ äóã è òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ, âñ¸ ÷àùå
ñòàëè îáíàðóæèâàòü ñåéñìè÷åñêèå ãðàíèöû,
ðàñïîëîæåííûå ãëóáæå ãðàíèöû Ìîõîðîâè÷è÷à, íà
ãëóáèíàõ îò 15-20 äî 30-35, èíîãäà äî 40 êì
(Çâåðåâ., Êàïóñòèí, 1982; Report, 1990). Ñóäÿ ïî
ãëóáèíå çàëåãàíèÿ è ñòðóêòóðíîìó ïîëîæåíèþ, ýòè
ãðàíèöû âïîëíå ìîãóò áûòü ïðèóðî÷åíû ê çîíàì
ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà îêåàíñêîé
ëèòîñôåðû è, âåðîÿòíåå âñåãî, îáóñëîâëåíû
èçìåíåíèåì ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä â
êðîâëå è ïîäîøâå çîí ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè
ëèòîñôåðû.

Â ðàáîòàõ ïîñëåäíèõ ëåò, ïîñâÿù¸ííûõ
ðàñ÷¸òàì ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé îñòðîâíûõ äóã ïî
ãðàâèìåòðè÷åñêèì è ñåéñìè÷åñêèì äàííûì, â
÷àñòíîñòè – ïî Êóðèëüñêîé äóãå, îòìå÷àåòñÿ, ÷òî
äëÿ ñõîäèìîñòè ðàñ÷åòíûõ è íàáëþä¸ííûõ ïîëåé
íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ëàòåðàëüíóþ ïëîòíîñòíóþ
íåîäíîðîäíîñòü îêåàíñêîé ëèòîñôåðû, òî÷íåå -
äîïóñêàòü íåêîòîðîå ðàçóïëîòíåíèå ëèòîñôåðíîé
ïëèòû â ðàéîíå âíåøíåãî ñêëîíà æåëîáà (Êîñûãèí,
1991; Êîñûãèí, Ñåíà÷èí, 1995). Ñ ó÷¸òîì
ïðåäñòàâëåíèé î ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè, ýòè
ðåçóëüòàòû ñòàíîâÿòñÿ âïîëíå ïîíÿòíû.
Äåéñòâèòåëüíî, ïðîöåññû ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè
ñîïðîâîæäàþòñÿ îáðàçîâàíèåì ìåòàìîðôè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ (ñåðïåíòèíèòîâ è äð. ïîðîä), çàìåòíî
óñòóïàþùèõ ïî ïëîòíîñòè ïåðèäîòèòàì, ÷òî äîëæíî
ïðèâîäèòü ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçóïëîòíåíèþ
ïîãðóæàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé ïëèòû.

Â ñâÿçè ñ îáñóæäàåìîé êîíöåïöèåé, õîòåëîñü
áû çàòðîíóòü è ïðîáëåìó èçîòîïîâ áåðèëëèÿ - 10Âå.
Ýòè èçîòîïû, îòëè÷àþùèåñÿ ìàëûìè ïåðèîäàìè

ïîëóðàñïàäà (îêîëî 1.5 ìëí. ëåò), îáðàçóþòñÿ ïðè
âçàèìîäåéñòâèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ñ
àòìîñôåðíûìè ãàçàìè. Çàòåì, âìåñòå ñ
ìåòåîðíûìè âîäàìè, îíè ïîñòóïàþò â îêåàíû, ãäå
àäñîðáèðóþòñÿ íà òîíêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèöàõ, ò.å.
â èòîãå êîíöåíòðèðóþòñÿ â âåðõíèõ äåñÿòêàõ
ìåòðîâ ñëîÿ íåêîíñîëèäèðîâàííûõ ïåëàãè÷åñêèõ
îñàäêîâ (Öâåòêîâ è äð., 1991). Ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå èçîòîïîâ 10Âå â îñòðîâîäóæíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîäàõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá
ó÷àñòèè â ïðîöåññå ìàãìîîáðàçîâàíèÿ âåùåñòâà
ìîëîäûõ íåêîíñîëèäèðîâàííûõ îñàäêîâ. Îäíàêî,
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ïðåäëîæåíî
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ìåõàíèçìà, îáúÿñíÿþùåãî
òðàíñïîðòèðîâêó íåêîíñîëèäèðîâàííûõ îñàäêîâ íà
ñòîëü áîëüøèå ãëóáèíû. Ïîïûòêè ïðèâëå÷ü äëÿ
ýòîãî ìîäåëü «çàòàñêèâàíèÿ» ñëîÿ îñàäêîâ,
ëåæàùèõ íà ïîâåðõíîñòè ïëèòû (Ëîáêîâñêèé, 1988),
ïðåäñòàâëÿþòñÿ ìàëîóáåäèòåëüíûìè, âî âñÿêîì
ñëó÷àå, â îòíîøåíèè íåêîíñîëèäèðîâàííûõ
îñàäêîâ. Ñ ïðèâëå÷åíèåì îáñóæäàåìîé êîíöåïöèè
ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè, òàêîé ìåõàíèçì äîñòàòî÷íî
î÷åâèäåí. Äåéñòâèòåëüíî, âîçíèêàþùèå ïðè èçãèáå
ëèòîñôåðû ðàçäâèãè, ñóäÿ ïî èõ ìîðôîëîãè÷åñêîé
âûðàæåííîñòè, äîñòèãàþò ïîâåðõíîñòè äíà è
âìåñòå ñ âîäîé «çàñàñûâàþò» ìîëîäûå
íåêîíñîëèäèðîâàííûå îñàäêè (ðèñ. 2). Ïîïàäàÿ â
ãëóáü ëèòîñôåðû, îñàäêè âêëþ÷àþòñÿ â ñîñòàâ
ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Â ïðîöåññå
ïîñëåäóþùåé äåãèäðàòàöèè ëèòîñôåðíîé ïëèòû,
ìåòàìîðôèçîâàííûå îñàäêè, îáîãàù¸ííûå
èçîòîïàìè 10Âå, ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäíîì ôëþèäå,
â ñîñòàâå êîòîðîãî è ó÷àñòâóþò â ìàãìàòè÷åñêîì
ïðîöåññå.

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÃËÓÁÈÍÍÎÉ ÃÈÄÐÀÒÀÖÈÈ

ÏÐÈÊÀÌ×ÀÒÑÊÎÃÎ ÑÅÊÒÎÐÀ
ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÎÉ ÏËÈÒÛ

Èçâåñòíî, ÷òî ïðîÿâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ
Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé äóãè, â òîì ÷èñëå è
íà Êàì÷àòêå, íåñêîëüêî ðàçëè÷àþòñÿ. Îñîáåííî
ÿðêî ýòà ïðîäîëüíàÿ çîíàëüíîñòü âûðàæåíà íà
ñåâåðíîì ó÷àñòêå äóãè (ñåâåðíåå ñòðóêòóðû
Êðîíîöêîãî ï-îâà). Â îòëè÷èå îò áîëåå þæíûõ, ýòîò
ó÷àñòîê äóãè õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíî
áîëüøåé óäàë¸ííîñòüþ (íà 40-50 êì) çîíû
ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà îò ãëóáîêîâîäíîãî
æåëîáà, ìåíüøèì íàêëîíîì è íåçíà÷èòåëüíîé
ïðîòÿæåííîñòüþ ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû, ðåçêèì
ñìåùåíèåì íà çàïàä îò îñåâîé ÷àñòè æåëîáà â
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îáëàñòü êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà ãðàâèòàöèîííîãî
ìèíèìóìà (â ðåäóêöèè Ôàÿ). Õàðàêòåð
âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé íà ñåâåðíîì ó÷àñòêå äóãè
òàêæå çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ. Çäåñü îòñóòñòâóþò
ãèãàíòñêèå êàëüäåðû, íî ðàñïðîñòðàíåíû âóëêàíû-
ãèãàíòû ñ ìàêñèìàëüíûìè àáñîëþòíûìè
îòìåòêàìè, îòëè÷àþùèåñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé
àêòèâíîñòüþ.

Íàëè÷èå ïîä Êàì÷àòêîé «äâîéíîé» ñåéñìî-
ôîêàëüíîé çîíû (Ôåäîòîâ è äð., 1985) ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî ãëóáèííàÿ ãèäðàòàöèè îêåàíñêîé

ëèòîñôåðû, ïî-âèäèìîìó, çàìåòíî âëèÿåò íà
ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû, êîíòðîëèðóþùèå
ñåéñìè÷íîñòü è âóëêàíèçì Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé
îñòðîâíîé äóãè. Â ðàìêàõ êîíöåïöèè ãëóáèííîé
ãèäðàòàöèè, ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé
ñòðîåíèÿ ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé
ëèòîñôåðíîé ïëèòû, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì
îáúÿñíèòü è íåêîòîðûå äðóãèå âàæíûå ÷åðòû
ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà è ñåéñìè÷íîñòè Êàì÷àòêè.

Ãåîäèíàìèêà çîíû ñóáäóêöèè â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå çàâèñèò îò ïëîòíîñòè ïîãðóæàþùåéñÿ

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ «îáðàòíûõ» (à) è «íîðìàëüíûõ» (á) ñòóïåíåé âíåøíåãî ñêëîíà
ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà. Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ: À - ðàçäâèãè âíåøíåãî ïîäíÿòèÿ ñ îñàäî÷íûì çàïîëíåíèåì;
Â - ìåëàíæ; Ñ - çîíû ïðîñåäàíèÿ íàä ðàçäâèãàìè è ãðàáåíàìè; E - âçáðîñîâûå ïîäíÿòèÿ; D - ïîâåðõíîñòü ñðûâà;
F - ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ ïîãðóæàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé ïëèòå. Â ïðàâîé ÷àñòè ðèñóíêà ðèìñêèìè öèôðàìè
îáîçíà÷åíû çîíû ðàçðóøåíèÿ ëèòîñôåðû: I - çîíà ìàãèñòðàëüíûõ ðàçðûâîâ, II -çîíà òðåùèíîâàòîñòè, III - çîíà
ðàñêðûòèÿ ïîð.
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îêåàíñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû, êîòîðàÿ, â ñâîþ
î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ âàæíåéøèìè
ôàêòîðàìè: ðàñïðåäåëåíèåì ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð,
ìàñøòàáàìè ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà è
âíóòðèïëèòîâîãî âóëêàíèçìà. Äëÿ ïðèêàì÷àòñêîãî
ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû ïåðâîñòåïåííîå
çíà÷åíèå èìåþò äâà ïåðâûõ ôàêòîðà.

Êîððåêòíî ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó ðàçóïëîòíåííèÿ
ëèòîñôåðíîé ïëèòû, ïðîèñõîäÿùåãî âñëåäñòâèå
ðàçâèòèÿ äèñëîêàöèé, ìåòàìîðôèçìà è
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìàññ ïðè å¸ èçãèáå, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì
èç-çà íåäîñòàòêà äîñòîâåðíûõ äàííûõ êàê î
ðåàëüíûõ ïðîöåññàõ ðàçðóøåíèÿ, ìåòàìîðôèçìà è
äåôîðìàöèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè èçãèáå ëèòîñôåðíîé
ïëèòû ñ ó÷åòîì å¸ ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òàê è î
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ñàìîé ëèòîñôåðíîé
ôëåêñóðû. Çäåñü ïîêà óìåñòíû ëèøü âåñüìà
óïðîù¸ííûå îöåíêè, íå ïðåòåíäóþùèå íà
èñ÷åðïûâàþùèå è áåññïîðíûå, íî ïîëåçíûå äëÿ
ïðåäñòàâëåíèé î âîçìîæíîì ïîðÿäêå âåëè÷èí.

Íà îñíîâàíèè èìåþùèõñÿ ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè äàííûõ ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî
ïðèêàì÷àòñêèé ñåêòîð Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû
ñóùåñòâåííî íåîäíîðîäåí. Â åãî ïðåäåëàõ ìîæíî
âûäåëèòü äâà ó÷àñòêà èëè ëèòîñôåðíûõ áëîêà
(ñåâåðíûé è þæíûé), ðàçäåë¸ííûõ ïðîäîëæåíèåì
Èìïåðàòîðñêîãî ðàçëîìà è çíà÷èòåëüíî
ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî âîçðàñòó (Ñåëèâ¸ðñòîâ, 1998).
Ñóäÿ ïî ðàñïîëîæåíèþ èäåíòèôèöèðîâàííûõ
ëèíåéíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé è äàííûì
ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ, ñåâåðíûé ó÷àñòîê,
ðàñïîëîæåííûé íàïðîòèâ Êàì÷àòñêîãî çàëèâà,
èìååò âîçðàñò îêîëî 70 ìëí. ëåò, à ðàñïîëîæåííûé
ê þãó îò íåãî – íà 20-25 ìëí. ëåò äðåâíåå (ðèñ. 3).
Â ñîîòâåòñòâèå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé
çàâèñèìîñòüþ, ñâÿçûâàþùåé ìîùíîñòü îêåàíñêîé
ëèòîñôåðû ñ å¸ âîçðàñòîì (Áîòò, 1974), ìîùíîñòü
Òèõîîêåàíñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû íàïðîòèâ
Êàì÷àòñêîãî çàëèâà äîëæíà ñîñòàâëÿòü îêîëî 70
êì, à íàïðîòèâ Êðîíîöêîãî è Àâà÷èíñêîãî çàëèâîâ
– ïðèìåðíî íà 10 êì áîëüøå, ò.å. îêîëî 80 êì.

Åù¸ îäíî âàæíîå îòëè÷èå ñåâåðíîãî ó÷àñòêà
ïëèòû – ïîâûøåííàÿ ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà
(îñàäî÷íîå òåëî Ìåéäæè), äîñòèãàþùàÿ 1.5-2 êì.
Íèçêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü îñàäêîâ è äëèòåëüíîñòü
ôîðìèðîâàíèÿ ýòîãî îñàäî÷íîãî òåëà äîëæíû áûëè
îêàçàòü çàìåòíîå âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå
ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð è, ñîîòâåòñòâåííî, íà
ïîëîæåíèå çîí ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà â
ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî ëèòîñôåðíîãî áëîêà.

Íà ðèñ. 4à ïðåäñòàâëåíû äèàãðàììû
êîíäóêòèâíûõ ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð äëÿ þæíîãî

(ãðàôèê 1) è ñåâåðíîãî (ãðàôèêè 2 è 3) ëèòîñôåðíûõ
áëîêîâ, ðàññ÷èòàííûå áåç ó÷¸òà (ãðàôèê 3) è ñ
ó÷åòîì (ãðàôèê 2) òåïëîèçîëèðóþùèõ ñâîéñòâ
îñàäî÷íîãî òåëà Ìåéäæè äëÿ ñëó÷àÿ
óñòàíîâèâøåãîñÿ òåïëîâîãî ïîòîêà. Ïðèâåä¸ííûå
äèàãðàììû ïîêàçûâàþò, ÷òî òîëüêî çà ñ÷åò
ìåíüøåé ìîùíîñòè ëèòîñôåðû è, ãëàâíûì
îáðàçîì, çà ñ÷åò «òåïëîèçîëèðóþùèõ» ñâîéñòâ
îñàäî÷íîãî òåëà Ìåéäæè, ñåâåðíûé ëèòîñôåðíûé
áëîê â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ïðîãðåò
ïðèìåðíî íà 100-1200Ñ ñèëüíåå þæíîãî. Íàì ïîêà
íåèçâåñòíû äëèòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
îñàäî÷íîãî òåëà Ìåéäæè è, ñîîòâåòñòâåííî,
ñòåïåíü ïðèáëèæåíèÿ ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð ê
óñëîâèÿì òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ. Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî
îñíîâíîé îáú¸ì ýòîãî îñàäî÷íîãî òåëà áûë
îòëîæåí â âåðõíåì ìèîöåíå – íèæíåì ïëèîöåíå
(McNutt, 1980), òî ðåàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð áóäåò, ïî-âèäèìîìó, áëèæå
ê ãðàôèêó 2, ÷åì ê ãðàôèêó 3, îñîáåííî â âåðõíåé
÷àñòè ðàçðåçà, êîòîðàÿ è ïðåäñòàâëÿåò îñíîâíîé
èíòåðåñ äëÿ îöåíêè ìàñøòàáîâ ðåãèîíàëüíîãî
ìåòàìîðôèçìà.

Äëÿ ïîðîä âåðõíåé ìàíòèè è íèæíåé ÷àñòè êîðû
ñðåäíèé êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî îáú¸ìíîãî
ðàñøèðåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ëèíåéíîìó è
îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé 3.10-5 (0Ñ)-1 (Áîòò, 1974). Ñ
ó÷åòîì ýòîé âåëè÷èíû è ïîëó÷åííîé ðàçíîñòè
òåìïåðàòóð ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ, ðàçíèöà â èõ
ïëîòíîñòè ñîñòàâèò 0.010-0.012 ã/ñì3.

Ñóäÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì äàííûì, âåëè÷èíà
èçãèáà ëèòîñôåðíîé ïëèòû íà âíåøíåì ñêëîíå
æåëîáà äîñòèãàåò 4 – 50, ïðè÷åì çîíà äåôîðìàöèé
îõâàòûâàåò ó÷àñòîê ïëèòû øèðèíîé ïîðÿäêà 100
êì. Åñëè ïðèíÿòü ñðåäíþþ ìîùíîñòü ëèòîñôåðû
75 êì è äîïóñòèòü, ÷òî îáëàñòü íóëåâûõ
äåôîðìàöèé ïðè èçãèáå íàõîäèòñÿ âáëèçè «ñðåäíåé
ëèíèè» ëèòîñôåðíîé ïëèòû, à ðàñòÿæåíèå â
«õðóïêîé» å¸ ÷àñòè ïîëíîñòüþ êîìïåíñèðóåòñÿ
ðàñêðûòèåì òðåùèí è ïîð, ñóììàðíàÿ øèðèíà
êîòîðûõ óìåíüøàåòñÿ âíèç ïî ëèíåéíîìó çàêîíó,
ìîæíî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî øèðèíà äèñëîêàöèé,
âîçíèêàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè òàêîãî ôëåêñóðíîãî
èçãèáà, ñîñòàâèò â ñóììå îêîëî 3 êì, à èõ îáú¸ì
(íà êàæäûé êèëîìåòð ïî ïðîñòèðàíèþ äóãè) – 50
êì3, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò 0.7%
îáú¸ìà ëèòîñôåðíîé ôëåêñóðû. Ïðè çàïîëíåíèè
òðåùèí è ïîð âîäîé ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ëèòîñôåðû
â îáëàñòè èçãèáà äîëæíà óìåíüøèòüñÿ íà 0.016 ã/
ñì3. Ýòà âåëè÷èíà õàðàêòåðèçóåò ëèøü
îòðèöàòåëüíóþ ÷àñòü èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè
ëèòîñôåðíîé ïëèòû, îáóñëîâëåííóþ ðàñòÿæåíèåì
âåðõíåé å¸ ÷àñòè ïðè èçãèáå, è íå ó÷èòûâàåò
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Ðèñ. 3. Îñíîâíûå ìîðôîñòðóê-òóðû, ëèíåéíûå ìàãíèòíûå àíîìàëèè è âåðîÿòíûé âîçðàñò ïðèêàì÷àòñêîãî
ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû. 1 - îñè èäåíòèôèöèðîâàííûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé (à) è ëèíèè èõ òðàíñôîðìíîãî
ñìåùåíèÿ (á) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòîé (Hilde et. all., 1976), ñ óòî÷íåíèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòîé (Sharman,
Risch, 1988); 2 - îñè èäåíòèôèöèðîâàííûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé Àëåóòñêîé êîòëîâèíû (à) è ëèíåéíûõ ìàãíèòíûõ
àíîìàëèé êîòëîâèíû Áàóýðñ (á) Áåðèíãîâà ìîðÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòîé (Cooper et all., 1987); 3 - îñè
ïîëîæèòåëüíûõ ëèíåéíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé Êîìàíäîðñêîé êîòëîâèíû è âîçâ. Îáðó÷åâà (Ñåëèâåðñòîâ, 1998);
4 - ñîâðåìåííûå âóëêàíû âûñîòîé ìåíåå (à) è áîëåå (á) 3000 ì; 5 - ïðåäïîëàãàåìîå ïîëîæåíèå ïàëåîãðàíèöû
ìåæäó ïëèòàìè Òèõîîêåàíñêîé è Êóëó (â âåðõíåì ïàëåîöåíå - íèæíåì ýîöåíå); 6 - èçîáàòû (à) è îñè ãëóáîêîâîäíûõ
æåëîáîâ (á); 7 - Èìïåðàòîðñêèé ðàçëîì (à) è åãî âåðîÿòíîå ïðîäîëæåíèå (á); 8 - ñêâàæèíû ãëóáîêîâîäíîãî
áóðåíèÿ, äîñòèãøèå ôóíäàìåíòà (Initial Reports…, 1973); 9 - ñåéñìîàêóñòè÷åñ-êèå ïðîôèëè (ðèñ. 1 à, á); 10 -
ïîëîæåíèå ãëóáèííûõ ðàçðåçîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 5 à, á. Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó - øêàëà âîçðàñòà
ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû.
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âîçìîæíîå óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè â íèæíåé ÷àñòè
ïëèòû, âñëåäñòâèå å¸ ñæàòèÿ. Â äàëüíåéøåì
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äëÿ ñåâåðíîãî è þæíîãî áëîêîâ
ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû
óïîìÿíóòîå óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè â íèæíåé ÷àñòè
ëèòîñôåðû ïðèìåðíî îäèíàêîâî.

Ïðîíèêàÿ â çîíó ñåðïåíòèíèçàöèè, ãëóáæå
èçîòåðìû 3000Ñ, âîäà âçàèìîäåéñòâóåò ñ
óëüòðàîñíîâíûìè ïîðîäàìè âåðõíåé ìàíòèè è
ïîëíîñòüþ ñâÿçûâàåòñÿ â ìåòàìîðôè÷åñêèõ
êîìïëåêñàõ, êîòîðûìè, âåðîÿòíî, çàïîëíÿþòñÿ
âîçíèêøèå òðåùèíû è ïîðû è ÷àñòè÷íî
çàìåùàþòñÿ óëüòðàîñíîâíûå ïîðîäû â
îêðåñòíîñòÿõ äèñëîêàöèé. Âûøå ýòîé èçîòåðìû
âîäà îñòà¸òñÿ â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè è ïîñòåïåííî
îòæèìàåòñÿ, ïî ìåðå ïîãðóæåíèÿ ëèòîñôåðíîé
ïëèòû ïîä êîíòèíåíòàëüíûé ñêëîí è óâåëè÷åíèÿ
ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Ñåðïåíòèí è äðóãèå
âîäîñîäåðæàùèå ìèíåðàëû ìàëî÷óâñòâèòåëüíû ê
óâåëè÷åíèþ äàâëåíèÿ è ðàçëàãàþòñÿ ëèøü ïîä
äåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð, óäåðæèâàÿ âîäó

â ïîãðóæàþùåéñÿ ïëèòå äî ãëóáèí áîëåå 100 êì
(Âåëèíñêèé, Áàííèêîâ, 1986). Òàêèì îáðàçîì,
ðàçóïëîòí¸ííîñòü ëèòîñôåðíîé ïëèòû,
ïðèîáðåò¸ííàÿ â ïðåäåëàõ êðàåâîãî âàëà è âíåøíåãî
ñêëîíà æåëîáà, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èñ÷åçàåò ïîä
âíóòðåííèì ñêëîíîì, è íà ãëóáèíàõ áîëåå 35-40 êì
îïðåäåëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, ëèøü çîíàìè
ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, â ïåðâóþ î÷åðåäü
– çîíàìè ñåðïåíòèíèçàöèè, ñîäåðæàùèìè
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñâÿçàííîé âîäû (äî 15
îáú¸ìí.% ñåðïåíòèíà).

Ïîëîæåíèå çîí ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà
îïðåäåëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì ãëóáèííûõ
òåìïåðàòóð (ðèñ. 4). Â ñåâåðíîì ëèòîñôåðíîì
áëîêå, ñ ó÷åòîì åãî áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðû,
âåðõíÿÿ ãðàíèöà çîíû ñåðïåíòèíèçàöèè íàõîäèòñÿ,
âåðîÿòíî, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ãðàíèöû
Ìîõîðîâè÷è÷à, à â þæíîì - íà ãëóáèíå 14-15 êì,
ò.å. çàìåòíî (íà 6-7 êì) ãëóáæå. Ðàçìåð òðåùèí è
ïîð, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèå
íà ñòåïåíü ìåòàìîðôèçìà è, ñîîòâåòñòâåííî, íà

Ðèñ. 4. Ñõåìà ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð è çîí ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà
Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû. à - äèàãðàììû ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð è îáëàñòåé îáðàçîâàíèÿ âîäîñîäåðæàùèõ
ìèíåðàëîâ â þæíîì (1) è ñåâåðíîì (2,3) ëèòîñôåðíûõ áëîêàõ ñ ó÷åòîì (2) è áåç ó÷åòà (3) òåïëîèçîëèðóþùèõ
ñâîéñòâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà; â ëåâîé ÷àñòè ðèñóíêà - ïðèíÿòàÿ ïðè ðàñ÷åòå ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð
òåïëîïðîâîäíîñòü ïîðîä, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòàìè (Ãàëóøêèí è äð.,1986; Ñìèðíîâ, Ñóãðîáîâ, 1980); á, â -
ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ çîí ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà â
þæíîì (á) è ñåâåðíîì (â) ëèòîñôåðíûõ áëîêàõ ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû.
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êîëè÷åñòâî ñâÿçàííîé â ìåòàìîðôè÷åñêèõ
êîìïëåêñàõ âîäû è ñòåïåíü ðàçóïëîòíåíèÿ
ëèòîñôåðíîé ïëèòû. Â ñåâåðíîì ëèòîñôåðíîì
áëîêå, ïî ñðàâíåíèþ ñ þæíûì, çîíà
ñåðïåíòèíèçàöèè ñìåùåíà ââåðõ, â ñòîðîíó

ìàêñèìàëüíîé øèðèíû äèñëîêàöèé, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò îòíîñèòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ
ñóììàðíîãî îáú¸ìà ìåòàìîðôèçîâàííûõ ïîðîä è
àäåêâàòíîìó óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ñâÿçàííîé
âîäû. Ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ âûøå äîïóùåíèé,

Ðèñ. 5. Ñõåìà ñòðîåíèÿ êàì÷àò-ñêîé çîíû ñóáäóêöèè ñåâåðíåå (à) è þæíåå (á) ñòðóêòóðû Êðîíîö-êîãî ï-îâà.
1-3 - ýëåìåíòû ñåéñ-ìîôîêàëüíîé çîíû â ñîîòâåò-ñòâèè ñ ðàáîòîé (Ôåäîòîâ è äð., 1985): 1 - ñåéñìîôîêàëüíàÿ
çîíà, 2 - çåìëåòðÿñåíèÿ Ê>9.5 (à) è 9.5>K>7.5 (á); 3 - ïîëîæåíèå ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà (à) è âóëêàíîâ (á); 4 -
èçîòåðìû; 5 - îêåàíè÷åñêèé (à) è îñòðîâîäóæ-íûé (á) ëèòîñôåðíûå áëîêè; 6 - çîíà ñåðïåíòèíèçàöèè îêåàíñêîé
ëèòîñôåðíîé ïëèòû. Ïîëîæåíèå ðàçðåçîâ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 3.
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âåëè÷èíà îñòàòî÷íîãî («ìåòàìîðôè÷åñêîãî»)
ðàçóïëîòíåíèÿ ëèòîñôåðû (ïîñëå îòæèìà
ñâîáîäíîé âîäû è çàêðûòèÿ ïîð) äëÿ ñåâåðíîãî
áëîêà ëèòîñôåðíîé ïëèòû îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé
ïîðÿäêà 0.010, à â þæíîì – îêîëî 0.005 ã/ñì3.
Ñîîòâåòñòâåííî, ñîäåðæàíèå âîäû, ñâÿçàííîé â
ãëóáèííûõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ, â
ñåâåðíîì ëèòîñôåðíîì áëîêå ïðèìåðíî â 2.0 ðàçà
âûøå, ÷åì â þæíîì.

ÃËÓÁÈÍÍÀß ÃÈÄÐÀÒÀÖÈß È
ÑÅÉÑÌÎÔÎÊÀËÜÍÀß ÇÎÍÀ

Òàêèì îáðàçîì, â âåðõíåé ÷àñòè çîíû
ñóáäóêöèè, ïîñëå ïîòåðè ñâîáîäíîé âîäû, ñåâåðíûé
ëèòîñôåðíûé áëîê ëåã÷å þæíîãî ïðèìåðíî íà 0.015
ã/ñì3 (íà 0.010 ã/ñì3 - çà ñ÷åò ðàçëè÷èé â ãëóáèííûõ
òåìïåðàòóðàõ, è íà 0.005 ã/ñì3 – çà ñ÷åò ðàçëè÷èé
â ìàñøòàáàõ ìåòàìîðôèçìà), ÷òî ñîñòàâëÿåò
îêîëî 30% èçáûòî÷íîé ïëîòíîñòè ëèòîñôåðû (0.05
ã/ñì3), îáåñïå÷èâàþùåé å¸ ãðàâèòàöèîííóþ
íåóñòîé÷èâîñòü â ñóùåñòâóþùèõ ïëîòíîñòíûõ
ìîäåëÿõ (Ãàéíàíîâ, Ïàíòåëååâ, 1991) è îáû÷íî
ïðèíèìàåìîé â ãåîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ çîí
ñóáäóêöèè. Ïî-âèäèìîìó, ýòà ðàçíèöà â ïëîòíîñòè
ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîé äëÿ
íàáëþäàåìûõ îòêëîíåíèé â ãåîìåòðèè
ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû è ïîëîæåíèè
âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà íà ñåâåðíîì ó÷àñòêå äóãè.
Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ìåíåå ïëîòíûå
ëèòîñôåðíûå áëîêè ìåäëåííåå «òîíóò» â
àñòåíîñôåðå è, ïîýòîìó, õàðàêòåðèçóþòñÿ
ìåíüøèìè óãëàìè âõîæäåíèÿ ïîä îñòðîâíóþ äóãó,
ò.å. çîíà ñóáäóêöèè è, ñîîòâåòñòâåííî,
ñåéñìîôîêàëüíàÿ çîíà íà òàêèõ ó÷àñòêàõ áîëåå
ïîëîãè è äîñòèãàþò ãëóáèí ìàãìîîáðàçîâàíèÿ ïðè
áîëüøåé óäàë¸ííîñòè îò îñè ãëóáîêîâîäíîãî
æ¸ëîáà. Êàê îòìå÷àëîñü, èìåííî ýòè ïðèçíàêè
ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûìè äëÿ ñåâåðíîãî ó÷àñòêà
äóãè, ñåâåðíåå ñòðóêòóðû Êðîíîöêîãî ï-îâà.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû ãëóáèííûå ðàçðåçû,
èëëþñòðèðóþùèå ïðåäïîëàãàåìûå îòëè÷èÿ â
ñóáäóêöèè ñåâåðíîãî (à) è þæíîãî (á) ëèòîñôåðíûõ
áëîêîâ ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé
ïëèòû. Íà ðàçðåçû íàíåñåíû ýëåìåíòû
ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòîé
(Ôåäîòîâ è äð., 1985), à òàêæå ïðåäïîëàãàåìûå
ãëóáèííûå òåìïåðàòóðû è çîíû ñåðïåíòèíèçàöèè â
ïîãðóæàþùèõñÿ ëèòîñôåðíûõ áëîêàõ.

Íà ðèñ. 5á (þæíûé ðàçðåç) ãëóáèííûå
òåìïåðàòóðû äëÿ ïîãðóæàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé
ïëèòû íàíåñåíû ñ ó÷¸òîì ðåçóëüòàòîâ
òåîðåòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (Uyeda, 1982)

ïðèìåíèòåëüíî ê ëèòîñôåðå ìîùíîñòüþ 80 êì è
ñêîðîñòè ñóáäóêöèè 8 ñì/ãîä, ÷òî ïðèìåðíî
ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì ñóáäóêöèè þæíîãî
ëèòîñôåðíîãî áëîêà ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà
Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû.

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî äàííûå
òåîðåòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãëóáèííûõ
òåìïåðàòóð â çîíàõ ñóáäóêöèè çàìåòíî
ðàçëè÷àþòñÿ ó ðàçíûõ àâòîðîâ (Ìàêêåíçè, 1975;
Kogan, 1975; Turcotte, Schubert, 1973; Uyeda, 1982).
Òàê, ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ
èçîòåðìû 7000Ñ äëÿ óêàçàííûõ âûøå ìîùíîñòè
ëèòîñôåðíîé ïëèòû è ñêîðîñòè ñóáäóêöèè
êîëåáëåòñÿ ó ðàçíûõ àâòîðîâ îò 230 êì (Turcotte,
Schubert, 1973) äî 450 êì (Ìàêêåíçè, 1975). Çäåñü
ìû îñíîâûâàåìñÿ íà ðåçóëüòàòàõ áîëåå ïîçäíåé
ðàáîòû (Uyeda, 1982), â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé
ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ èçîòåðìû
7000Ñ ñîñòàâëÿåò îêîëî 380 êì, à èçîòåðìû 5000Ñ
– îêîëî 260 êì.

Ïðèáëèæåííàÿ îöåíêà ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð â
çîíå ñóáäóêöèè íà ñåâåðíîì ðàçðåçå (ðèñ. 4à)
ïîëó÷åíà ïóò¸ì ñìåùåíèÿ èçîòåðì â
ïîãðóæàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé ïëèòå íà âåëè÷èíó
îêîëî 1000Ñ, ïî ñðàâíåíèþ ñ þæíûì ðàçðåçîì, ÷òî
ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò «íà÷àëüíîé» ðàçíèöå
ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð ìåæäó þæíûì è ñåâåðíûì
ëèòîñôåðíûìè áëîêàìè.

Ðàñïðåäåëåíèå ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð â çîíå
ñóáäóêöèè îïðåäåëÿåò ðåæèì äåãèäðàòàöèè
ïîãðóæàþùåéñÿ îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè (Êåííåò, 1987), ïîëíîå ðàçëîæåíèå
âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ è, ñîîòâåòñòâåííî,
«îáåçâîæèâàíèå» ïîãðóæàþùåéñÿ ïëèòû
äîñòèãàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ ïîðÿäêà 1000-1200
0Ñ. Îäíàêî ãëàâíûé ýòàï ïðîöåññà äåãèäðàòàöèè,
ïðè êîòîðîì âûñâîáîæäàåòñÿ îñíîâíàÿ ÷àñòü
ñâÿçàííîé â ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ âîäû,
ñâÿçàí ñ äåãèäðàòàöèåé ñåðïåíòèíèòîâ. Ýòîò ýòàï
çàâåðøàåòñÿ ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóð ïîðÿäêà
550-600 0Ñ (Âåëèíñêèé, Áàííèêîâ, 1986).

Ñðàâíèâàÿ ñåâåðíûé è þæíûé ðàçðåçû (ðèñ.
5à,á) íåñëîæíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è
ñåéñìè÷íîñòè, â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìàêñèìàëüíàÿ
ãëóáèíà ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé è ïðîòÿæåííîñòü
ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû áëèçêè ê ìàêñèìàëüíîé
ãëóáèíå è ïðîòÿæåííîñòè èçîòåðìû äåãèäðàòàöèè
ñåðïåíòèíèòîâ. Ïðè ýòîì, ïîëîæåíèå ïîäîøâû
ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû, òî÷íåå – å¸ íèæíåãî ñëîÿ,
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå êîíòðîëèðóåòñÿ ïîëîæåíèåì
ýòîé èçîòåðìû. Ò.å. êàê äëÿ ñåâåðíîãî, òàê è äëÿ
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þæíîãî ó÷àñòêîâ êàì÷àòñêîé çîíû ñóáäóêöèè,
íåñìîòðÿ íà èõ ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ,
âûÿâëÿåòñÿ òåñíàÿ ñâÿçü ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû ñ
çîíîé äåãèäðàòàöèè ñåðïåíòèíèòîâ.

Ñòðóêòóðà ñåéñìîôîêàëüíûõ çîí îïðåäåëÿåòñÿ
ãëóáîêèìè è ïðîìåæóòî÷íûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè.
Ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðèðîäå ýòèõ çåìëåòðÿñåíèé
íåîäíîçíà÷íû. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ãèïîòåç,
îáúÿñíÿþùèõ ýòî ÿâëåíèå: ãèïîòåçû íåóñòîé÷èâîé
ïîëçó÷åñòè, «ïëàâëåíèÿ» ïðè ñäâèãå,
«îõðóï÷èâàíèÿ» ñåðïåíòèíèòîâ, ïîòåðè âíóòðåííåãî
òðåíèÿ è äð. (Áîòò, 1974). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî âñå
ýòè ãèïîòåçû ïðåäïîëàãàþò íå òîëüêî çíà÷èòåëüíûå
ïî âåëè÷èíå êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, íî è íàëè÷èå
äâóõôàçíîé ñðåäû, ò.å. ïðèñóòñòâèå ñâîáîäíîé
âîäû èëè ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà.

Äëÿ «êðîâëè» ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû íàëè÷èå
äâóõ ýòèõ ôàêòîðîâ âïîëíå îáúÿñíèìî.
Äåéñòâèòåëüíî, âäîëü êðîâëè ïîãðóæàþùåéñÿ
îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû ïðåäïîëàãàþòñÿ
êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ  âåëè÷èíîé äî íåñêîëüêèõ
êèëîáàð, ïðè ýòîì âïîëíå ïîíÿòíî è ïðèñóòñòâèå
ñâîáîäíîé âîäû âñëåäñòâèå äåãèäðàòàöèè ñíà÷àëà
ïîâåðõíîñòíîé, à çàòåì è ãëóáèííîé çîí
ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà. Çäåñü æå
ïðåäïîëàãàþòñÿ è îáëàñòè ìàãìîîáðàçîâàíèÿ.

Ñëîæíåå îáúÿñíèòü ïðîèñõîæäåíèå ïîäîøâû
ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû, íèêàê íå ñâÿçàííîé ñ
ãðàíèöàìè ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ. Ïî-âèäèìîìó,
äåãèäðàòàöèÿ íèæíåé ÷àñòè ñåðïåíòèíèòîâîãî ñëîÿ
ïðè ïîãðóæåíèè è íàãðåâå ëèòîñôåðíîé ïëèòû
ñîïðîâîæäàåòñÿ ìèãðàöèåé âûñâîáîäèâøåéñÿ
âîäû ââåðõ, â çîíó áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóð, è
ïîâòîðíûì å¸ ñâÿçûâàíèåì, ò.å., ïî ñóòè, â
ïîãðóæàþùåéñÿ ïëèòå ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå
ñìåùåíèå çîíû ñåðïåíòèíèçàöèè â îáëàñòü ÐÒ-
óñëîâèé óñòîé÷èâîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñåðïåíòèíà.
Ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì
îáú¸ìà ïîðîä âûøå ïîâåðõíîñòè äåãèäðàòàöèè è
åãî ñîêðàùåíèåì íèæå ýòîé ïîâåðõíîñòè, ÷òî
íåèçáåæíî âåä¸ò ê âîçíèêíîâåíèþ êàñàòåëüíûõ
íàïðÿæåíèé ïî ïîâåðõíîñòè äåãèäðàòàöèè è,
âåðîÿòíî, ê èõ ñåéñìè÷åñêîé ðàçðÿäêå â óñëîâèÿõ
äâóõôàçíîé ñðåäû.

ÑÄÂÈÃÎÂÛÅ ÇÎÍÛ È ÒÅÏËÎÂÎÉ
ÏÎÒÎÊ ÏÐÈÊÀÌ×ÀÒÑÊÎÃÎ ÑÅÊÒÎÐÀ

ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÎÉ ÏËÈÒÛ

Ïðîöåññû ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè îêåàíñêîé
ëèòîñôåðû ðàçâèâàþòñÿ íå òîëüêî â ïðåäåëàõ
êðàåâîãî âàëà è âíåøíåãî ñêëîíà æåëîáà. Èçâåñòíû
åù¸ äâà òèïà ñòðóêòóð, ãäå ñîçäàþòñÿ

áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èõ ïðîÿâëåíèÿ. Ýòî
òðàíñôîðìíûå è òðàíñôîðìíî-êîíâåðãåíòíûå
ãðàíèöû ëèòîñôåðíûõ ïëèò, ÿâëÿþùèåñÿ, ïî ñóòè,
ñäâèãîâûìè çîíàìè. Íåîòúåìëåìîé ñîñòàâíîé
÷àñòüþ ñäâèãîâûõ çîí ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðû
ðàñòÿæåíèÿ: ðàçäâèãè è ñáðîñû. Èìåííî ñ ýòèìè
ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè ñäâèãîâûõ çîí è èõ
ãëóáèííûìè «êîðíÿìè» (çîíàìè òðåùèíîâàòîñòè)
ñâÿçàíî, âåðîÿòíåå âñåãî, ïðîíèêíîâåíèå ìîðñêèõ
âîä íà áîëüøèå ãëóáèíû è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ
ïîðîäàìè âåðõíåé ìàíòèè. Ïðîöåññû ãëóáèííîé
ãèäðàòàöèè è ñîïóòñòâóþùåå ðàçóïëîòíåíèå
ìàíòèéíûõ ïîðîä â ñäâèãîâûõ çîíàõ ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé øèðîêîãî ðàçâèòèÿ ñåðïåíòåíèòîâîãî
äèàïèðèçìà è ôîðìèðîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ
ìîðôîñòðóêòóð (ïðèðàçëîìíûõ «ñåðïåíòèíèòîâûõ»
õðåáòîâ), èíîãäà äîñòèãàþùèõ óðîâíÿ îêåàíà è
îáðàçóþùèõ «ñåðïåíòèíèòîâûå» îñòðîâà (Äóáèíèí,
1987).

Ê âîñòîêó îò Êàì÷àòêè ñóùåñòâóþò êàê
òðàíñôîðìíûå, òàê è òðàíñôîðìíî-êîíâåðãåíòíûå
ñäâèãîâûå çîíû. Ôðàãìåíòû äðåâíåé
òðàíñôîðìíîé ñäâèãîâîé çîíû, ðàçäåëÿâøåé â
ðàííåì êàéíîçîå ïëèòû Òèõîîêåàíñêóþ è Êóëó,
ñîîòâåòñòâóþò ñåâåðî-çàïàäíîìó îêîí÷àíèþ
Èìïåðàòîðñêîãî ðàçëîìà è êîíòðîëèðóþò þãî-
çàïàäíûé ñêëîí âîçâûøåííîñòè Îáðó÷åâà, à òàêæå
ïðîñëåæèâàþòñÿ íàïðîòèâ þæíîé ÷àñòè
Àâà÷èíñêîãî çàëèâà è Øèïóíñêîãî ï-îâà
(Ñåëèâ¸ðñòîâ, 1998). Ãëàâíàÿ âåòâü ýòîé çîíû
ñîîòâåòñòâóåò þãî-çàïàäíîìó ñêëîíó
âîçâûøåííîñòè Îáðó÷åâà è, êàê óæå îòìå÷àëîñü,
ðàçäåëÿåò ñåâåðíûé è þæíûé ëèòîñôåðíûå áëîêè
ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû,
ñóùåñòâåííî (íà 20-25 ìëí. ëåò) ðàçëè÷àþùèåñÿ
ïî âîçðàñòó. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû ýòîé
ñäâèãîâîé çîíû ðàçâèòû íå òîëüêî íà þãî-çàïàäíîì
ñêëîíå, íî è â ïðèâåðøèííîé ÷àñòè âîçâûøåííîñòè
Îáðó÷åâà, ãäå îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàþòñÿ â
ðåëüåôå ôóíäàìåíòà ïîä îñàäî÷íûì òåëîì
Ìåéäæè â âèäå ñáðîñîâûõ ñòðóêòóð è ëîêàëüíûõ
ïîäíÿòèé, âåðîÿòíî – íåáîëüøèõ ñåðïåíòèíèòîâûõ
êóïîëîâ. Àêòèâíûå òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû â
ïðåäåëàõ ýòîé ñäâèãîâîé çîíû çàâåðøèëèñü â
âåðõíåì ïàëåîöåíå - íèæíåì ýîöåíå, êîãäà âîçðàñò
ñåâåðíîãî è þæíîãî ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ ñîñòàâëÿë
îêîëî 15 è 35 ìëí. ëåò, ñîîòâåòñòâåííî. Ïî
òåðìîäèíàìè÷åñêèì óñëîâèÿì, ïðîöåññû
ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè â ëèòîñôåðå ñòîëü
íåçíà÷èòåëüíîãî âîçðàñòà íå ìîãëè ðàçâèâàòüñÿ
ãëóáæå 10-15 êì, ò.å. ñïîñîáíû áûëè ñîçäàòü ëèøü
íåçíà÷èòåëüíûé ïî ìîùíîñòè ñëîé ñåðïåíòèíèòîâ
ïîä ãðàíèöåé Ìîõîðîâè÷è÷à. Îäíàêî íà ïðîòÿæåíèè
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ÑÅËÈÂÅÐÑÒÎÂ

êàéíîçîéñêîé èñòîðèè ðàçâèòèÿ ðåãèîíà
íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëèñü âñïûøêè òåêòîíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, ñâÿçàííûå ñ êðóïíûìè ýòàïàìè â
ïåðåñòðîéêå ãðàíèö ëèòîñôåðíûõ ïëèò â ñåâåðíîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, êîòîðûå ìîãëè ïðèâåñòè ê
òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè è ýòîé ñäâèãîâîé çîíû.
Ñîáûòèÿ òàêîãî ìàñøòàáà ïðåäïîëàãàþòñÿ äëÿ
ñðåäíåãî ýîöåíà, íà÷àëà îëèãîöåíà è âåðõíåãî
ìèîöåíà (Ñåëèâ¸ðñòîâ, 1998).

Äðóãîé, òðàíñôîðìíî-êîíâåðãåíòíûé òèï
ñäâèãîâîé çîíû ñîîòâåòñòâóåò çàïàäíîìó ñåêòîðó
Àëåóòñêîé îñòðîâíîé äóãè, â òîì ÷èñëå –
çàïàäíîìó ó÷àñòêó Àëåóòñêîãî æåëîáà, âêëþ÷àÿ
åãî âíåøíèé áîðò è ïðèëåãàþùèé ó÷àñòîê
Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû. Ýòî ñîâðåìåííàÿ ñäâèãîâàÿ
çîíà, äèñëîêàöèè êîòîðîé íå òîëüêî ïðåêðàñíî
âûðàæåíû â ðåëüåôå ìîðñêîãî äíà, íî è
îòðàæàþòñÿ â ìåõàíèçìàõ î÷àãîâ ñèëüíåéøèõ
çåìëåòðÿñåíèé. Âíåøíèé áîðò çàïàäíîãî ó÷àñòêà
Àëåóòñêîãî æåëîáà è ïðèëåãàþùèé ó÷àñòîê
Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû îñëîæíåíû íåáîëüøèìè
õðåáòàìè, ïî ìîðôîëîãèè íàïîìèíàþùèìè
«ñåðïåíòèíèòîâûå» õðåáòû â çîíàõ êðóïíåéøèõ
òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòüþ
Ñêëåéòåðà (Parsons, Sclater, 1977), ñâÿçûâàþùåé
âåëè÷èíó òåïëîâîãî ïîòîêà ñ âîçðàñòîì îêåàíñêîé
ëèòîñôåðíîé ïëèòû, íà ïðèêàì÷àòñêîì ñåêòîðå
Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû ñëåäîâàëî áû îæèäàòü
ñðåäíèå ôîíîâûå çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà îêîëî
48 ìÂò/ì2 â ïðåäåëàõ þæíîãî, è îêîëî 57 ìÂò/ì2 –
â ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî ëèòîñôåðíîãî áëîêà. Ñ
ó÷åòîì ïîâûøåííîé ìîùíîñòè îñàäêîâ (0.5 êì íà
þæíîì, è 1.5-2 êì íà ñåâåðíîì ó÷àñòêàõ) ýòè
çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü íåñêîëüêî ìåíüøå,
ñîîòâåòñòâåííî, îêîëî 45-46 è 50-51 ìÂò/ì2.

Òåïëîâîé ïîòîê, èçìåðåííûé â ïðåäåëàõ
êðàåâîãî âàëà è âíåøíåãî ñêëîíà Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîãî æåëîáà, à òàêæå âäîëü çàïàäíîãî
ó÷àñòêà Àëåóòñêîãî æåëîáà, çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ
îò óêàçàííîãî ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè è
õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ðàçáðîñîì (Ñìèðíîâ è
äð., 1982). Îñîáåííî âåëèêè îòëè÷èÿ â ïðåäåëàõ
ñåâåðíîãî ëèòîñôåðíîãî áëîêà, òî÷íåå - â ìåñòàõ
ïåðåñå÷åíèÿ åãî êðàåâîãî âàëà ñ äâóìÿ
ðàññìîòðåííûìè âûøå ñäâèãîâûìè çîíàìè: çîíîé
Èìïåðàòîðñêîãî ðàçëîìà è âíåøíèì ñêëîíîì
Àëåóòñêîãî æåëîáà. Èçìåðåííûå çäåñü çíà÷åíèÿ
â ñðåäíåì ïðåâûøàþò 75 ìÂò/ì2, à â çîíàõ
ïåðåñå÷åíèÿ ñòðóêòóð äîñòèãàþò 100-120 ìÂò/ì2.

 Ñòîëü çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ è áîëüøîé èõ
ðàçáðîñ ìîæíî îáúÿñíèòü, ëèøü äîïóñòèâ âëèÿíèå
êîíâåêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî

â ïðåäåëàõ êðàåâîãî âàëà äîïîëíèòåëüíûé ïðèíîñ
òåïëà â îñàäî÷íûé ÷åõîë ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí
ãèäðîòåðìàëüíîé öèðêóëÿöèåé â çåìíîé êîðå,
íàðóøåííîé òðåùèíàìè ïðè èçãèáå ëèòîñôåðíîé
ïëèòû. Â ïðåäåëàõ ñäâèãîâûõ çîí êîíâåêòèâíûé
ïåðåíîñ òåïëà ìîæåò áûòü ñâÿçàí íå òîëüêî ñ
ãèäðîòåðìàëüíîé öèðêóëÿöèåé, íî è ñ âîñõîäÿùèìè
äâèæåíèÿìè ñåðïåíòèíèòîâûõ êóïîëîâ, ïðîòðóçèé
è, âåðîÿòíî, ëîêàëüíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ òåë.

ÃÈÄÐÎÊÎÍÂÅÊÖÈÎÍÍÛÅ
ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Åùå äî ðàçðàáîòêè òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò
Êîòñîì áûëî ïðåäëîæåíî äâà âîçìîæíûõ
ìåõàíèçìà ìàãìîîáðàçîâàíèÿ äëÿ Àëåóòñêîé
îñòðîâíîé äóãè, ïðèíÿòûõ ïîçäíåå äëÿ çîí
ñóáäóêöèè (Êåííåò, 1987): âî-ïåðâûõ - ïëàâëåíèå
ãèäðàòèðîâàííûõ ïîðîä ïîäîäâèãàåìîé
îêåàíè÷åñêîé êîðû ïðè äîñòèæåíèè çîíû âûñîêèõ
òåìïåðàòóð, âî-âòîðûõ – îáðàçîâàíèå ìàãìû èç
ïîðîä ìàíòèéíîãî êëèíà, âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ
òåìïåðàòóðû èõ ïëàâëåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì
âîäíîãî ôëþèäà, ìèãðèðóþùåãî ââåðõ èç
ïîãðóæàþùåéñÿ ïëèòû. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â
òåêòîíèêå ïëèò íå îòäàíî îêîí÷àòåëüíîå
ïðåäïî÷òåíèå íè îäíîìó èç ýòèõ ìåõàíèçìîâ è íå
ïðåäëîæåíî äðóãèõ, ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ. Â îáîèõ
ìåõàíèçìàõ ïåðâîñòåïåííàÿ ðîëü â ïðîöåññå
ìàãìîîáðàçîâàíèÿ îòâîäèòñÿ âîäíîìó ôëþèäó,
âûäåëÿþùåìóñÿ ïðè äåãèäðàòàöèè
ïîãðóæàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé ïëèòû. Â ñâÿçè ñ
ýòèì, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå
â ñîäåðæàíèè ñâÿçàííîé âîäû â ñåâåðíîì è þæíîì
ëèòîñôåðíûõ áëîêàõ ïðèêàì÷àòñêîãî ñåêòîðà
Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû çàìåòíî îòðàçèòñÿ íå òîëüêî
íà ãåîìåòðèè è ñòðóêòóðå ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû,
íî è íà ïðîÿâëåíèÿõ îñòðîâîäóæíîãî ìàãìàòèçìà.

Äåéñòâèòåëüíî, çîíà ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà
íà ñåâåðå Êàì÷àòêè (Êëþ÷åâñêàÿ ãðóïïà âóëêàíîâ
è âóëêàí Øèâåëó÷) çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò
Âîñòî÷íîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà è þãà Êàì÷àòêè
íå òîëüêî áîëüøåé óäàë¸ííîñòüþ îò
ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà, íî è ïî ðÿäó äðóãèõ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è ïåòðîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Çäåñü ìû àêöåíòèðóåì
âíèìàíèå ëèøü íà äâóõ èç íèõ. Âî-ïåðâûõ, âóëêàíû
ñåâåðíîé ãðóïïû ðåçêî îòëè÷àþòñÿ ñâîèìè
ãèãàíòñêèìè ðàçìåðàìè è èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé
àêòèâíîñòüþ. Ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû îñíîâàíèÿ ýòèõ
âóëêàíîâ äîñòèãàþò ïåðâûõ äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ.
Çäåñü íàõîäÿòñÿ âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè ñ
ìàêñèìàëüíûìè äëÿ Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé äóãè
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àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè: Êëþ÷åâñêîé – 4750 ì,
Êàìåíü – 4585 ì, Ïëîñêàÿ-Áëèæíÿÿ – 4108 ì,
Ïëîñêàÿ Äàëüíÿÿ – 3943 ì è äð. Äëÿ ñðàâíåíèÿ
çàìåòèì, ÷òî àáñîëþòíûå îòìåòêè áîëüøèíñòâà
âóëêàíîâ Âîñòî÷íîãî ïîÿñà è þãà Êàì÷àòêè
íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 1000-2500 ì, à ðàçìåðû
îñíîâàíèÿ ðåäêî ïðåâûøàþò 10 êì. Âî-âòîðûõ, íà
ñåâåðíîì ó÷àñòêå äóãè îòñóòñòâóþò ãèãàíòñêèå
êàëüäåðû (äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ â
ïîïåðå÷íèêå), â òî âðåìÿ êàê â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íîãî
âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà è þãà Êàì÷àòêè òàêèå
êàëüäåðû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû. Êàêîâà æå
âîçìîæíàÿ ñâÿçü ýòèõ àíîìàëüíûõ îòêëîíåíèé íà
ñåâåðíîì ó÷àñòêå äóãè ñî ñòåïåíüþ ãëóáèííîé
ãèäðàòàöèè îêåàíñêîé ëèòîñôåðû?

Â îòíîøåíèè ðàçìåðîâ âóëêàíîâ òàêàÿ ñâÿçü
ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíîé íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå, åñëè
äîïóñòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäû, ðàñòâîð¸ííîé â
ãëóáèííûõ (àñòåíîñôåðíûõ) ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãàõ
è íèæíèõ ÷àñòÿõ ìàãìàòè÷åñêèõ êîëîíí, èìååò
ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü îò êîëè÷åñòâà âîäíîãî
ôëþèäà, ïîñòóïàþùåãî â çîíó ìàãìîîáðàçîâàíèÿ
ïðè äåãèäðàòàöèè ïîãðóæàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé
ïëèòû, èëè, â êîíå÷íîì ñ÷åòå - îò ñòåïåíè
ãèäðàòàöèè ýòîé ïëèòû. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè çîíà
ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè â ñåâåðíîì ëèòîñôåðíîì
áëîêå, ïî ñðàâíåíèþ ñ þæíûì, îòëè÷àåòñÿ áîëåå
âûñîêèì (â 2.0 ðàçà) ñîäåðæàíèåì ñâÿçàííîé âîäû,
òî ãëóáèííûå ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè è íèæíèå
ó÷àñòêè ìàãìàòè÷åñêèõ êîëîíí ïîä Ñåâåðíîé
ãðóïïîé âóëêàíîâ, â îòëè÷èå îò âóëêàíîâ
Âîñòî÷íîãî ïîÿñà è þãà Êàì÷àòêè, ñîäåðæàò
çàìåòíî áîëüøå ðàñòâîð¸ííîé âîäû è,
ñîîòâåòñòâåííî, îòëè÷àþòñÿ ìåíüøåé ïëîòíîñòüþ.
Âñëåäñòâèå ýòîãî, êîìïåíñàöèÿ ëèòîñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ íà ñåâåðíîì ó÷àñòêå äóãè äîñòèãàåòñÿ
ïðè çíà÷èòåëüíî áîëüøåé âûñîòå ìàãìàòè÷åñêîé
êîëîííû, ÷òî, âåðîÿòíî, è ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ïðè÷èíîé
ãèãàíòñêèõ ðàçìåðîâ âóëêàíîâ Ñåâåðíîé ãðóïïû è
êîëîññàëüíûõ ìàñøòàáîâ ïðîÿâëåíèÿ èõ
âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Êàêîâû æå âîçìîæíûå
çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ âîäíîãî ôëþèäà â
îñòðîâîäóæíûõ ìàãìàõ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ?

Èçâåñòíî (Áàðàáàíîâ, 1985), ÷òî ïðåäåëüíîå
ñîäåðæàíèå âîäû, ðàñòâîð¸ííîé â ìàãìå ïðè
ïîâåðõíîñòíûõ óñëîâèÿõ, êðàéíå íåçíà÷èòåëüíî
(äîëè ïðîöåíòà). Îäíàêî ñ ðîñòîì ãëóáèíû è
äàâëåíèÿ êàðòèíà ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ. Íà
ãëóáèíàõ ïîðÿäêà 30 êì è òåìïåðàòóðàõ 1100-
12000Ñ íàñûùåíèå àíäåçèòîâûõ è áàçàëüòîâûõ
ìàãì äîñòèãàåòñÿ óæå ïðè ñîäåðæàíèè âîäû áîëåå

10 ìàñ. %, è ñ äàëüíåéøèì óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû
ýòà òåíäåíöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ (ðèñ. 6á).

Ñîãëàñíî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ñ ðîñòîì
äàâëåíèÿ âîçðàñòàåò òàêæå ðàñòâîðèìîñòü
ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ â âîäíîì ôëþèäå,
êîòîðàÿ, ïðè ìàíòèéíûõ ïàðàìåòðàõ, ïðèáëèæàåòñÿ
ê ðàñòâîðèìîñòè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé â
êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ýòîì îæèäàåòñÿ, ÷òî íà
ãëóáèíàõ 100-120 êì (äàâëåíèå 30-40 .108 Ïà) áóäåò
èìåòü ìåñòî ïîñòåïåííûé ïåðåõîä ìåæäó âîäíî-
ñèëèêàòíûìè ôëþèäàìè è ãèäðàòèðîâàííûìè
ñèëèêàòíûìè ðàñïëàâàìè (Ðÿá÷èêîâ, 1982).
Âîçìîæíî, ÷òî çîíà îñòðîâîäóæíîãî ìàãìî-
îáðàçîâàíèÿ è åñòü òà îáëàñòü, ãäå èñ÷åçàåò ãðàíü
ìåæäó âîäíî-ñèëèêàòíûì ðàñòâîðîì è
ìàãìàòè÷åñêèì ðàñïëàâîì, è âîäíûé ôëþèä,
âûñâîáîæäàþùèéñÿ ïðè äåãèäðàòàöèè ïîãðó-
æàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé ïëèòû, ñïîñîáåí
ïðåâðàùàòüñÿ â ìàãìàòè÷åñêèé ðàñïëàâ ïðè
ðàñòâîðåíèè äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ñèëèêàòíûõ ìèíåðàëîâ èç ïîãðóæàþùåéñÿ ïëèòû,
àñòåíîñôåðû è ìàíòèéíûõ ïîðîä íàâèñàþùåé
ëèòîñôåðíîé ïëèòû.

Ïîäíèìàÿñü ê ïîäîøâå ëèòîñôåðû, ìàãìà-
òè÷åñêèé ðàñòâîð-ðàñïëàâ íàêàïëèâàåòñÿ â
ãëóáèííûõ «àñòåíîñôåðíûõ» î÷àãàõ. Äàëüíåéøåå
ïðîäâèæåíèå ìàãìû ââåðõ ñâÿçàíî ñ ïðîðàáîòêîé
ìàãìàòè÷åñêîãî êàíàëà â ëèòîñôåðå. Ïî-âèäèìîìó,
ýòîò ïðîöåññ îáóñëîâëåí, â îñíîâíîì, ÷àñòè÷íûì
ïëàâëåíèåì è ðàñòâîðåíèåì âìåùàþùèõ ïîðîä íàä
àñòåíîñôåðíûì î÷àãîì âîñõîäÿùèìè
âûñîêîòåìïåðàòóðíûìè ïîòîêàìè ìàãìû.
Îáîãàùàÿñü ðàñòâîðåííûìè ñèëèêàòàìè è
ìèíåðàëüíûìè âêëþ÷åíèÿìè, ìàãìà ñòàíîâèòñÿ
áîëåå ïëîòíîé è îïóñêàåòñÿ â íèæíþþ ÷àñòü
àñòåíîñôåðíîãî î÷àãà, óñòóïàÿ ìåñòî ñâåæèì
ïîðöèÿì áîëåå ðàçóïëîòíåííîé ìàãìû. Òàêèì
îáðàçîì, óæå íà ñòàäèè ïðîðàáîòêè
ìàãìàòè÷åñêîãî êàíàëà çàêëàäûâàåòñÿ
êîíâåêöèîííàÿ ìàãìà-òè÷åñêàÿ ñèñòåìà.

Ïðè âîñõîäÿùåì äâèæåíèè ìàãìû ïî
ïðîðàáîòàííîìó êàíàëó ñíèæàåòñÿ åå äàâëåíèå è,
ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøàåòñÿ ðàñòâîðèìîñòü
âîäû â ìàãìå, ò.å., íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðûõ ãëóáèí
ðàñòâîðåííûé âîäíûé ôëþèä íà÷èíàåò âûäåëÿòüñÿ
â âèäå ñâîáîäíîé ôàçû. Îòäåëèâøèéñÿ âîäíûé
ôëþèä áëàãîäàðÿ âûñîêîé òåìïåðàòóðå àêòèâíî
âçàèìîäåéñòâóåò ñ âìåùàþùèìè ãîðíûìè
ïîðîäàìè è ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
ïðîìåæóòî÷íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð èëè
ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ (ðèñ. 6à). Ïðè ÷àñòè÷íîì
îáåçâîæèâàíèè ïëîòíîñòü ìàãìû óâåëè÷èâàåòñÿ è
ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ å¸ êîíâåêöèè, ò.å. óñëîâèÿ
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äëÿ ïðîÿâëåíèÿ íèñõîäÿùèõ äâèæåíèé ÷àñòè÷íî
îáåçâîæåííîé ìàãìû è çàìêíóòîé ìàãìàòè÷åñêîé
öèðêóëÿöèè ìåæäó àñòåíîñôåðíûìè è
ïðîìåæóòî÷íûìè ìàãìàòè÷åñêèìè î÷àãàìè. Òàêàÿ
ãèäðîêîíâåêöèîííàÿ ìàãìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
ÿâëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ýôôåêòèâíûì ìåõàíèçìîì
èíòåíñèâíîãî ïåðåíîñà âîäû è òåïëà èç
àñòåíîñôåðû íà «ïðîìåæóòî÷íûå» ãëóáèíû,
îáóñëîâëèâàÿ ðàçâèòèå çîí ðåãèîíàëüíîãî
ìåòàìîðôèçìà è âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ
ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì. Áëàãîäàðÿ ïîñòîÿííîìó
ïðèòîêó òåïëà è ñâåæåé ìàãìû, ïðîìåæóòî÷íûå
î÷àãè òàêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì íå
«çàìåðçàþò» è ñïîñîáíû äëèòåëüíîå âðåìÿ
ïîääåðæèâàòü àêòèâíîñòü ñâÿçàííûõ ñ íèìè
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ è ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì.
Ïðè ýòîì âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ óñòîé÷èâîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêîé ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû
âîâñå íå òðåáóåòñÿ âûõîä ìàãìû íà ïîâåðõíîñòü
Çåìëè, îíà ñïîñîáíà ñóùåñòâîâàòü íåçàâèñèìî îò
ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà. Ïîýòîìó âïîëíå âîçìîæíî
äëèòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå «ñëåïûõ»
ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì, áåç ïðîÿâëåíèé
âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè, à òàêæå ñóùåñòâîâàíèå
àêòèâíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ïîä «ïîòóõøèìè»

âóëêàíàìè. Âóëêàíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íàä òàêèìè
ñèñòåìàìè ìîæåò âïåðâûå ïðîÿâèòüñÿ èëè
âîçîáíîâèòüñÿ ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà,
âñëåäñòâèå, íàïðèìåð, ëîêàëüíûõ èçìåíåíèé
òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé â çåìíîé êîðå èëè äðóãèõ
ôàêòîðîâ. Îòñþäà ñëåäóåò âåñüìà âàæíûé â
ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè âûâîä: ïðè
ðàéîíèðîâàíèè âóëêàíè÷åñêîé îïàñíîñòè ñëåäóåò
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå íå òîëüêî äåéñòâóþùèå
âóëêàíû, íî è àêòèâíûå ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû,
íàä êîòîðûìè äåéñòâóþùèå âóëêàíû îòñóòñòâóþò.

Ãëóáèíà âîçíèêíîâåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ
ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå íà÷àëà îòäåëåíèÿ ñâîáîäíîé
âîäíî-ôëþèäíîé ôàçû, ò.å. îïðåäåëÿåòñÿ ÐÒ-
óñëîâèÿìè íàñûùåíèÿ ìàãìû ðàñòâîð¸ííîé âîäîé
è ñâÿçàíà ïðÿìîé çàâèñèìîñòüþ ñ ñîäåðæàíèåì
âîäû â ìàãìå (ðèñ. 6á). Òàê, ïðè 10% -íîì
ñîäåðæàíèè âîäû è òåìïåðàòóðå 1100îÑ àíäåçèòî-
áàçàëüòîâûå ìàãìû âûäåëÿþò ñâîáîäíûé âîäíûé
ôëþèä, íà÷èíàÿ ñ ãëóáèí îêîëî 25 êì, à ïðè
ñîäåðæàíèè 3% - ñ ãëóáèí ìåíåå 5 êì. Îòñþäà
ñëåäóåò âûâîä, ÷òî ãëóáèíà ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ
â îñòðîâíûõ äóãàõ çàâèñèò îò ñòåïåíè
íàñûùåííîñòè «ïåðâè÷íîé» ìàãìû âîäíûì
ôëþèäîì, ò.å., â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îïðåäåëÿåòñÿ

Ðèñ. 6. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðîÿâëåíèé îñòðîâîäóæíîãî ìàãìàòèçìà ïðè ðàçëè÷íîì ñîäåðæàíèè
ðàñòâîð¸ííîé âîäû â ìàãìå (à) è äèàãðàììà ðàñòâîðèìîñòè âîäû â àíäåçèòîâîé è áàçàëüòîâîé ìàãìå (á) ïî
äàííûì (Áàðàáàíîâ, 1985).
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ñòåïåíüþ ãèäðàòàöèè ïîãðóæàþùåéñÿ ïîä
îñòðîâíóþ äóãó îêåàíñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû. Â
ýòîì âûâîäå, â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæèòñÿ îòâåò íà
âîïðîñ: ïî÷åìó íà ñåâåðíîì ó÷àñòêå Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîé äóãè ïðè ãèãàíòñêèõ ðàçìåðàõ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê îòñóòñòâóþò êðóïíûå
êàëüäåðû? Äåéñòâèòåëüíî, â ãëóáèííûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãàõ ïîä ñåâåðíûì ó÷àñòêîì
Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé äóãè ïðåäïîëàãàåòñÿ
îòíîñèòåëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðàñòâîð¸ííîé
âîäû è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëåå çíà÷èòåëüíûå
ãëóáèíû ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ, ïî-âèäèìîìó,
èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü ïðîÿâëåíèÿ
êàëüäåðîîáðàçóþùèõ äâèæåíèé.

Ïðîöåññ âûäåëåíèÿ âîäíîãî ôëþèäà â
ñâîáîäíóþ ôàçó ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì
ñóììàðíîãî îáúåìà ôëþèäà è ìàãìû, ïî
ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì ðàñïëàâîì, ò.å. òðåáóåò
çàòðàò ýíåðãèè. Òàêîãî ðîäà ïðîöåññû ïðîÿâëÿþòñÿ
äèñêðåòíî. Îíè íà÷èíàþòñÿ ëèøü ïîñëå íåêîòîðîãî
ïðåâûøåíèÿ «êðèòè÷åñêèõ» ïàðàìåòðîâ, ò.å. â
óñëîâèÿõ ïåðåñûùåííîãî ðàñòâîðà, è ðàçâèâàþòñÿ
ëàâèíîîáðàçíî, ïðèâîäÿ ïðàêòè÷åñêè ê
ìãíîâåííîìó âûäåëåíèþ â ñâîáîäíóþ ôàçó
èçëèøêîâ ðàñòâîðåííîãî ôëþèäà âî âñåé ìàññå
ïåðåñûùåííîãî ðàñòâîðà. Áûñòðîå, ëàâèíîîáðàçíîå
âûäåëåíèå âîäíîãî ôëþèäà â ñâîáîäíóþ ôàçó è
ñîîòâåòñòâóþùåå äèñêðåòíîå óâåëè÷åíèå îáú¸ìà
ÿâëÿþòñÿ, âåðîÿòíî, îñíîâíîé ïðè÷èíîé
âóëêàíè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé 1 è 2 òèïîâ ïîä
äåéñòâóþùèìè âóëêàíàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ìîæíî
ïîëàãàòü, ÷òî çîíà ïðîìåæóòî÷íîãî î÷àãà, ãäå
ïðîèñõîäèò îòäåëåíèå îñíîâíûõ îáúåìîâ âîäíî-
ôëþèäíîé ôàçû, ÿâëÿåòñÿ ñåéñìè÷åñêè àêòèâíîé.
Ïî-âèäèìîìó, èìåííî òàêîâà ïðèðîäà ãëóáîêîé
(îêîëî 30 êì íèæå óðîâíÿ ìîðÿ) ñåéñìîàêòèâíîé
çîíû ïîä Êëþ÷åâñêîé ãðóïïîé âóëêàíîâ.

Ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â çîíå ïðîìå-
æóòî÷íîãî î÷àãà (ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ è ÷àñòîòà
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé) îïðåäåëÿåòñÿ èíòåí-
ñèâíîñòüþ âûíîñà ðàñòâîðåííîãî ôëþèäà
âîñõîäÿùèì ïîòîêîì ìàãìû, ò.å. ÿâëÿåòñÿ
ïîêàçàòåëåì èíòåíñèâíîñòè öèðêóëÿöèè ìàãìû â
ãèäðîêîíâåêöèîííîé ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìå.

Äâèæåíèå ìàãìû èç ïðîìåæóòî÷íîãî î÷àãà ê
ïîâåðõíîñòè â ïðîöåññå èçâåðæåíèÿ èëè ïðè åãî
ïîäãîòîâêå òàêæå ñîïðîâîæäàåòñÿ îòäåëåíèåì
âîäíî-ôëþèäíîé ôàçû èç íàñûùåííîãî âîäíûì
ôëþèäîì ðàñïëàâà, ïðè ýòîì ìîãóò âîçíèêàòü
ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ «âîäíî-ôëþèäíîé»
ïðèðîäû ïî âñåé âûñîòå ìàãìàòè÷åñêîé êîëîííû,
îò ïðîìåæóòî÷íîãî î÷àãà äî ïîâåðõíîñòè Çåìëè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé ðàáîòå àêöåíòèðîâàíî âíèìàíèå íà
âîçìîæíîé ðîëè ãëóáèííîé ãèäðàòàöèè îêåàíñêîé
ëèòîñôåðû â ãåîäèíàìèêå îñòðîâíûõ äóã íà ïðèìåðå
êàì÷àòñêîãî ñåêòîðà Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé
äóãè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðàìêàõ êîíöåïöèè ãëóáèííîé
ãèäðàòàöèè îêåàíñêîé ëèòîñôåðû è
ãèäðîêîíâåêöèîííîé ãèïîòåçû îñòðîâîäóæíîãî
ìàãìàòèçìà, ñ ó÷¸òîì ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé
ñòðîåíèÿ Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû, ìîæíî îáúÿñíèòü
àíîìàëüíûå ãåîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íà
ñåâåðíîì ó÷àñòêå Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé
äóãè, å¸ îñíîâíûå îòëè÷èÿ îò áîëåå þæíûõ ó÷àñòêîâ,
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ïîä âóëêàíàìè.  Îñíîâíàÿ ÷àñòü
èçëîæåííûõ ïðåäñòàâëåíèé íå âûõîäèò çà ðàìêè
ïðåäïîëîæåíèé è ðàáî÷èõ ãèïîòåç, òðåáóþùèõ
äîðàáîòêè è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ.
Ïðè îáîñíîâàíèè ãèäðîêîíâåêöèîííîé ãèïîòåçû
ðàññìîòðåíà «èäåàëèçèðîâàííàÿ» ìîäåëü
ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, îáúÿñíÿþùàÿ íåêîòîðûå
îáùèå çàêîíîìåðíîñòè, íî äàëåêî íå
èñ÷åðïûâàþùàÿ âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ êîíêðåòíûõ
ïðîÿâëåíèé îñòðîâîäóæíîãî ìàãìàòèçìà. Äàííîé
ðàáîòîé àâòîð õîòåë åùå ðàç îáðàòèòü âíèìàíèå íà
îäíî âàæíîå ñëåäñòâèå òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò:
îñíîâíûå îñîáåííîñòè âóëêàíèçìà è ñåéñìè÷íîñòè
îñòðîâíûõ äóã âî ìíîãîì ïðåäîïðåäåëåíû
îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ îêåàíñêîé ëèòîñôåðû, è
ïîíèìàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïðîÿâëåíèÿ
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îñòðîâíûõ äóãàõ
çàâèñèò îò ïîëíîòû íàøèõ çíàíèé î ãåîôèçè÷åñêèõ
ïîëÿõ è ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ïðèëåãàþùèõ
ó÷àñòêîâ îêåàíñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

Áàðàáàíîâ Â.Ô. Ãåîõèìèÿ. Ë.: Íåäðà, ËÎ, 1985.
423 ñ.

Áîòò Ì. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå Çåìëè. Ì.: Ìèð,
1974. 373 ñ.

Âåëèíñêèé Â.Â., Áàííèêîâ Î.Ë. Îëèâèíû
àëüïèíîòèïíûõ ãèïåðáàçèòîâ. Íîâîñèáèðñê: Íàóêà,
ÑÎ, 1986. 102 ñ.

Ãàéíàíîâ À.Ã., Ïàíòåëååâ Â.Ë. Ìîðñêàÿ
ãðàâèðàçâåäêà. Ì.: Íåäðà, 1991. 214 ñ.

Ãàëóøêèí Þ.È., Ìóðàâüåâ À.Â., Ñìèðíîâ
ß.Á., Ñóãðîáîâ Â.Ì. Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû
ãåîòåðìè-÷åñêîãî ïîëÿ ëèòîñôåðû þæíîé ÷àñòè

ÃÈÄÐÎÊÎÍÂÅÊÖÈÎÍÍÀß  ÃÈÏÎÒÅÇÀ

ÂÅÑÒÍÈÊ ÊÐÀÓÍÖ.  ÍÀÓÊÈ Î ÇÅÌËÅ.  2003. ¹ 1                                                                                                                     29



ÑÅËÈÂÅÐÑÒÎÂ

Êîìàí-äîðñêîé êîòëîâèíû //Âóëêàíîëîãèÿ è
ñåéñìîëîãèÿ. 1986. ¹5. Ñ.3-16.

Ãíèáèäåíêî Ã.Ñ., Áûêîâà Ò.Ã., Âåñåëîâ Î.Â. è
äð. Òåêòîíèêà Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî ãëóáîêîâîäíîãî
æåëîáà. Ì.: Íàóêà, 1980. 178 ñ.

Äóáèíèí Å.Ï. Òðàíñôîðìíûå ðàçëîìû
îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðû. Ì.: Èçä-âî Ìîñêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà, 1987. 181 ñ.

Çâåðåâ Ñ.Ì., Êàïóñòèí Í.Ê. Ñåéñìè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ëèòîñôåðû Òèõîãî îêåàíà. Ì.: Íàóêà,
1980. 207ñ.

Çîíåíøàéí Ë.Ï., Êóçüìèí Ì.È.
Ïàëåîãåîäèíàìèêà. Ì.:Íàóêà, 1993. 193 ñ.

Çîíåíøàéí Ë.Ï., Ñàâîñòèí Ë.À. Ââåäåíèå â
ãåîäèíàìèêó. Ì.: Íåäðà, 1979. 311 ñ.

Êàðàêèí À.Â., Ëîáêîâñêèé Ë.È., Íèêîëàåâñêèé
Â.Í. Îáðàçîâàíèå ñåðïåíòèíèòîâîãî ñëîÿ
îêåàíè÷åñêîé êîðû è íåêîòîðûå ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. 1982. Ò.
265. ¹3. Ñ. 572-576.

Êåííåò Äæ. Ï. Ìîðñêàÿ ãåîëîãèÿ. Ò.1. Ì.: Ìèð,
1987. 396 ñ.

Êîñûãèí Â.Þ. Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå è
ïëîòíîñòíûå ìîäåëè òåêòîíîñôåðû ñåâåðî-çàïàäà
Òèõîãî îêåàíà. Âëàäèâîñòîê: èçä-âî ÄÂÎ ÀÍ
ÑÑÑÐ, 1991. 201ñ.

Êîñûãèí Â.Þ., Ñåíà÷èí Â.Í. Ïëîòíîñòíûå
íåîäíîðîäíîñòè ìàíòèè àêòèâíûõ îêåàíè÷åñêèõ
îêðàèí è òåêòîíèêà // Òèõîîêåàíñêàÿ ãåîëîãèÿ. 1995.
Ò.14. ¹6. Ñ. 44-52.

Ëîáêîâñêèé Ë.È. Ãåîäèíàìèêà çîí ñïðåäèíãà,
ñóáäóêöèè è äâóõúÿðóñíàÿ òåêòîíèêà ïëèò. Ì.:
Íàóêà, 1988. 252 ñ.

Ëîáêîâñêèé Ë.È., Íèêîëàåâñêèé Â.Í.,
Êàðàêèí À.Â. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ
ñåðïåí-òèíèçàöèè îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðû // Áþëë.
ÌÎÈÏ, îòäåë ãåîëîãè÷. 1986. Ò.61. Âûï.4. Ñ.3-12.

Ìàêêåíçè Ä.Ï. Òåêòîíèêà ïëèò // Ïðèðîäà
òâ¸ðäîé Çåìëè. Ì.: Ìèð, 1975. Ñ.180-209.

Íèêîëàåâñêèé Â.Í. Ãðàíèöà Ìîõîðîâè÷è÷à êàê
ïðåäåëüíàÿ ãëóáèíà õðóïêî-äèëàòàíñèîííîãî
ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ ïîðîä // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. 1979.
Ò.249. ¹4. Ñ. 817-821.

Íèêîëàåâñêèé Â.Í. Âîëíîâîäû çåìíîé êîðû //
Ïðèðîäà. 1987. ¹7. Ñ.54-60.

Ðèíãâóä À.Å. Ñîñòàâ è ïåòðîëîãèÿ ìàíòèè
Çåìëè. Ì.: Íåäðà, 1981. 584 ñ.

Ðÿá÷èêîâ È.Ä. Ôëþèäíûé ìàññîïåðåíîñ è
ìàíòèéíîå ìàãìîîáðàçîâàíèå // Âóëêàíîëîãèÿ è
ñåéñìîëîãèÿ. 1982. ¹5. Ñ. 3-9.

Ñåëèâ¸ðñòîâ Í.È. Ñòðîåíèå äíà
ïðèêàì÷àòñêèõ àêâàòîðèé è ãåîäèíàìèêà çîíû

ñî÷ëåíåíèÿ Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé è Àëåóòñêîé
îñòðîâíûõ äóã. Ì.: Íàó÷íûé ìèð, 1998. 164 ñ.

Ñìèðíîâ ß.Á., Ñóãðîáîâ Â.Ì. Çåìíîé
òåïëîâîé ïîòîê â Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé è Àëåóòñêîé
ïðîâèíöèÿõ. III. Îöåíêè ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð è
ìîùíîñòü ëèòîñôåðû // Âóëêàíîëîãèÿ è
ñåéñìîëîãèÿ. 1980. ¹2. Ñ.3-18.

Ñìèðíîâ ß.Á., Ñóãðîáîâ Â.Ì., Ãàëóøêèí
Þ.È. Òåïëîâîé ïîòîê â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Àëåóòñêîé
è Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâîäóæíûõ ñèñòåì //
Âóëêàíîëîãèÿ è ñåéñìîëîãèÿ. 1982. ¹6. Ñ.96-115

Ñîðîõòèí Î.Ã. Ãëîáàëüíàÿ ýâîëþöèÿ Çåìëè.
Ì.: Íàóêà, 1974. 184 ñ.

Ôåäîòîâ Ñ.À., Ãóñåâ À.À., ×åðíûøåâà Ã.Â.,
Øóìèëèíà Ë.Ñ. Ñåéñìîôîêàëüíàÿ çîíà Êàì÷àòêè
(ãåîìåòðèÿ, ðàçìåùåíèå î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé è
ñâÿçü ñ âóëêàíèçìîì) // Âóëêàíîëîãèÿ è
ñåéñìîëîãèÿ. 1985. ¹4. Ñ.91-107.

Öâåòêîâ À.À., Âîëûíåö Î.Í., Ìîððèñ Äæ.,
Òåðà Ô., Ðàéàí Äæ. Ïðîáëåìà ñóáäóêöèè îñàäêîâ
â ñâåòå äàííûõ ïî ãåîõèìèè áåðèëëèÿ è áîðà â
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîäàõ çîíû ïåðåõîäà îêåàí-
êîíòèíåíò // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîëîãè÷. 1991.
¹11. Ñ.3-25.

Øàðîâ Â.È., Ãðå÷èøíèêîâ Ã.À. Î ïîâåäåíèè
òåêòîíè÷åñêèõ ðàçðûâîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèííûõ
óðîâíÿõ çåìíîé êîðû ïî äàííûì ìåòîäà
îòðàæåííûõ âîëí (ÌÎÂ) // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. 1982.
Ò.263. ¹2. Ñ.412-416.

Bodine J.H., Watts A.B. On litospheric flexure
seaward of the Bonin and Mariana trenches // Earth
and Planetary Science Letters. 1979. Vol. 43. ¹1. P.
132-148.

Cooper A.K., Marlow M.S., Scholl D.W. Geologic
Framework of the Bering Sea Crust // Geology and
resource potential of the continental margin of western
North America and adjacent ocean basins - Beaufort
Sea to Baja California // Geol. Surv. U.S., Menlo Park,
1987. P.73-102.

Hess H.H. History of ocean basins // In Petrologic
studies: a volume in honor of A.F.Buddington // Geol.
Soc. Am.. New York, 1962. P. 599-620.

Hilde T.W.C., Isezaki N., Wageman J.M. Mesozoic
seafloor spreading in the north Pacific. / G.H.Sutton,
R.Moberly and M.Manghamani (Editors).//The
Geophysics of the Pacific Ocean Basin and its Margin.
Am. Geophys. Union, Geophys. Monogr. 1976. V.19.
P.205-226.

Initial Reports of the Deep Sea Drilling Project.
V.XIX. 1973. 913 p.

Kogan M.G. Gravity field of the Kuril-Kamchatka
Arc and its relation to the thermal regime of lithosphere
// Geophys. Res. 1975. V.80. N11. P.1381-1390.

30                                                                                                                    ÂÅÑÒÍÈÊ ÊÐÀÓÍÖ.  ÍÀÓÊÈ Î ÇÅÌËÅ.  2003. ¹ 1



McNutt M. Implications of Regional Gravity for
State of Stress in the Earthís Crust and Upper Mantle
// J. Geophys. Res. 1980. Vol. 85. ¹B11. P. 6377-
6396.

Parsons B., Sclater J.G. An Analysis of the
Variation of Ocean Floor Bathymetry and Heat Flow
with Age // J. Geophys. Res. 1977. V. 82. P. 803-827.

Report on DELP 1986 Cruises in the Northwestern
Pacific. Part III: Seismic Structure Revealed by
Explosion Experiments // Bull. of the Earthquake Res.
Inst. University of Tokyo, 1990. V.65. P. 105-133.

Sharman G.F., Risch D.L. Northwest Pacific
tectonic evolution in the Middle Mesozoic //
Tectonophysics. 1988. V.155. P.331-344.

Turcotte D.L., Schubert G. Frictional beating of
the descending lithosphere // J. Geophys. Res.. 1973.
V.78. P.5876-5886.

Uyeda S. Subduction sones: an introduction to
comparative subductology // Tectonophysics. 1982. V.3-
4. P.133-159.

Hydroconvectional Hypothesis of Island Arc Magmatism

N. I. Seliverstov

Institute of Volcanology, Far East Division, Russian Academy of Sciences, Petropavlovsk-

Kamchatskii, 683006, Russia

This paper presents the modern views on the hydration of the Pacific plate sector bordering Kamchatka with due
allowance for its regional structure. Deep lithospheric temperatures were estimated taking into account the ages of
the lithospheric blocks and the specific structure of the sedimentary cover. It was found that the northern sector of
the Pacific plate, located opposite the Klyuchevskoi volcanic group, was distinguished by its abnormally high
bound water content. Potential geodynamic consequences of this phenomenon are discussed. It is shown, in
particular, that the abnormal geodynamic characteristics in the northern segment of the Kuril-Kamchatka arc, such
as the westward shift of the volcanic belt, the flattening and insignificant length of the Benioff zone, the huge
volcanic edifices, and the absence of large calderas, may owe their origin to the abnormally high hydration of the
northern sector of the Pacific plate. The original positions of the Hydroconvectional Hypothesis of Island Arc
Magmatism are given.
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