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В СОВЕТСКОМ СОЮЗЕ

Старингит впервые обнаружен Бурке, Кифтом, Фелиусо.м и Адусу- 
милли в коллекции минералов группы танталита-колумбита из редкоме­
тальных пегматитов северо-восточной Бразилии с помощью рентгеновско­
го микроанализатора и описан ими в 1969 г. Минерал образует включения 
в тапиолите. Сингония тетрагональная. Параметры решеток а =  4,742 
и с =  9,535 А.

Нами старингит обнаружен с помощью рентгеновского микроанали­
затора при изучении танталовых минералов и касситерита из пегмати­
товых жил Восточной Сибири.

Старингит образует мелкие, чаще всего вытянутые выделения в тапио­
лите, реже в воджините. Он также обнаружен на границе воджинита 
с тапиолитом (рис. 1). Наиболее крупные выделения старингита встрече­
ны в темныхразностях касситерита (рис. 2). Под микроскопом в отраженном 
свете старингит серый, анизотропен, внутренние рефлексы в иммерсии 
имеют окраску от желтой до темно-красной. Микротвердость, измеренная 
на приборе ПМТ-3, равна 1025—1150 кГ/мм2; у тапиолита микротвер­
дость ниже — 800 кГ/мм2, у воджинита — от 800 до 1080 кГ 1мм1. Отра­
жательная способность старингита (Rp =  12,0%; Rg =  13,8) несколько 
выше, чем у изученного нами тапиолита, для которого Rp =  11,4%; 
Rg =  14,2 (Хвостова, Архангельская, 1970). В отдельных участках ста­
рингит и тапиолит из Восточной Сибири имеют практически одинаковую 
отражательную способность. Старингит из северо-восточной Бразилии, 
наоборот, по отражательной способности резко отличается от находяще­
гося в ассоциации с ним тапиолита. Такое различие между тапиолитом 
из Восточной Сибири и из Бразилии объясняется повышенным содержа­
нием марганца в первом из них (Хвостова, Архангельская, 1970) и высо­
ким содержанием железа во втором (Burke а.о., 1969).

Анализ старингита выполнялся на микроанализаторе с электронным 
зондом MS-A6 фирмы «Сатеса». В качестве аналитических линий 
использовалось рентгеновское излучение элементов TaLa„ NbLa,, SnLa,, 
TiKa„ FeKa,, MnKa, при ускоряющем напряжении 20 кв, а также рент­
геновское излучение TaMai, NbLa„ SnLai при ускоряющем напряжении 
10 кв. В качестве эталонов были использованы как чистые металлы, так 
и минерал воджинит, по химическому анализу (Хвостова, Максимова, 
1969) содержащий (в %): Та20 5 67,50, Nb20 5 7,09, Sn02 10,26, FeO 3,06, 
MnO 10,91. Диаметр зонда 1 мк. Расчет истинных концентраций выполнен 
по модифицированной программе Шпрингера (Springer, 1967 с использо­
ванием массовых коэффициентов по Хойнриху (Heinrich, 1966).

Данные химических анализов двух выделений старингита, получен­
ные с использованием описанной выше методики, и бразильского образ-
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Рис. 1. Изображение участка сканирования аншлифа, содержащего старингит, увел. 
400
а — в токе поглощенных электронов: 1 — старингит, 2 — тапиолит, з  — водшинит; в рентгеновском 
излучении: б — тантал, в — ниобий, г — олово. (Бблыпая плотность расположения белых точек со­
ответствует более высокому содержанию элемента)

Рис. 2. Распределение тантала и олова в старингите из касситерита 
о — олово, б — тантал
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Химический состав старингитов

Компо­
ненты

I II 1 « I

вес. %
Молеку­
лярные

количест­
ва

Атомные ко­
личества 
катиона

Атомные ко­
личества кис­

лорода
Кратные

отношения Весовые
%

ТагОб 23,0 52 104 260 0,95 22,8 21,5
Nh20 5 1,6 6 12 30 0 ,11 4,6 1,8
S n02 70,0 464 464 928 4,25 64,0 73,3
ТЮ 2 0,3 4 ' 4 8 0,03 1,6 0,03
ЕегОз 3,1 20 40 60 0,36 4,3 3,7
MnO 2 ,0 23 23 23 0,21 2,3 0,3

С у м м а 100 ,0 — — 1309,00 — 99,6 100,6

1309 :12 =  109,00

1 и II — образцы из Восточной Сибири; III  — бразильский образец (Burke а. о., 1969). 
Пересчет химических анализов приводит к следующим формулам:

I .  ( F e I I I 0 ,3 6 M n 0 ,2 l)o ,5 7 ( S n 4 ,2 5 T io ,0 3 )4 ,2 8 ( T a 0, 95 N b o , l l ) l , 0 6 0 l 2 ;
II. (Fe^O,48Mno,28)o,76(Sn3,79Tio,18)3,97(Ta<>!9oNbo,3o)l,2oOl2.

Д ля бразильского старингита Бурке с соавторами (Burke а. о., 1969) приводят по­
добную же формулу:
III . (Fen lo,47Mno,04)0 ,5i(Sn4,47T ip ,0 0 4 ) 4 .47(Tao,9oNbo, 1 2 )1 ,0 2 O 1 2 .

ца приведены в таблице. Содержание олова в восточно-сибирских образ­
цах ниже, чем в бразильском, количества же тантала и марганца — более 
высокое.

На электронном микроанализаторе было также изучено распределение 
тантала, ниобия и олова (см. рис. 1) в тапиолите, старингите,воджини- 
те и распределение тантала и олова в старингите из касситерита (рис. 2).

Результаты исследования показывают, что старингит может формиро­
ваться как за счет танталовых минералов, так и в результате воздействия 
танталоносного раствора на касситерит. Старингит представляет собой 
один из промежуточных членов ряда касситерит — тапиолит.
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