
Вмире нет двух одинаковых
вулканов. У каждого свои
неповторимые размеры,

форма, рисунок поверхности
склонов. Характер и частота из�
вержений даже у соседствую�
щих вулканов сильно различа�
ются. На облик и поведение вул�
кана оказывают влияние объем
и состав извергаемых магм, сте�
пень их газонасыщенности
и многие другие факторы, на�
пример, местный климат. Вулка�
ны имеют сложную и длитель�
ную (до нескольких сотен тысяч
и даже миллионов лет) историю
развития, которая запечатлева�
ется в последовательностях от�
ложенных слоев лав и пироклас�
тики, отражается в строении их
конусов.

Необычный 
вулкан Камчатки
Постройка Толбачика состоит
из двух сросшихся конусов,
форма которых определила их
названия (рис.1). Острый, высо�
той 3672 м, более древний, счи�
тается потухшим. На глубоко
эродированных склонах трас�
сируются вертикальные стенки
многочисленных даек — запол�
ненных застывшей магмой под�
водящих трещин прошлых по�
бочных извержений. С юго�вос�
точной стороны конус Острого
Толбачика обрывается крутым
цирком гигантского обвала,
а с востока к нему плотно при�
легает сильно усеченный конус
вулкана Плоский Толбачик вы�
сотой 3065 м. Среди активных
вулканов Камчатки он выделяет�
ся извержениями базальтовой
магмы, обладающей относи�
тельно малой вязкостью. Пото�
му�то он и плоский. Несколько
раз за последние 10 тыс. лет на
его склонах раскрывались тре�
щины, по которым жидкая маг�
ма оттекала из неглубокого оча�
га, и макушка конуса провалива�
лась внутрь, образуя небольшую
вершинную кальдеру. Она при
последующем возобновлении
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Рис.1. Вулкан Толбачик. Вид с
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Рис.2. Толбачик 5 апреля 2013
г. В

верхнем
 правом

 углу
—

 сросш
иеся конусы

 О
строго и

П
лоского Толбачика. Н

а
верш

ине
П

лоского Толбачика хорош
о видна кальдера 1975—

1976
гг. Н

ад активны
м

 ш
лаковы

м
 конусом

 Н
абоко подним

ается обла#
ко вулканических газов, которое сносится ветром

 к
северо#западу. К
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 верхний уча#
сток трещ
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, активной в
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 черны
м
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).

К
осм

ический сним
ок со спутника «EO

#1 A
LI» (N

ASA
), http://earthobservatory.nasa.gov
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р
авлен

и
ях

.
В

9
 км

 о
т тр

ещ
и

н
ы

 о
н

и
 до

сти
гли

 вер
х

н
ей

 гр
ан

и
ц

ы
б

ер
езо

во
�ли

ствен
н

и
ч

н
о

го
 леса и

, как гусен
и

ц
ы

ги
ган

тско
го

 тан
ка, н

ач
али

 п
р

о
лам

ы
вать п

р
о

секи
.

К
р

утая 
ф

р
о

н
тал

ьн
ая 

ч
асть 

н
аступ

аю
щ

ей
 

л
авы

и
м

ела ви
д ш

и
р

о
ко

й
 о

гн
ен

н
о

й
 стен

ы
 вы

со
то

й
 до

1
2

 м
. В

ско
р

е лава п
ер

ер
езала еди

н
ствен

н
ую

 до
р

о
�

гу, ведущ
ую

 к
П

ло
ско

м
у То

лб
ач

и
ку.

В
б

л
и

зи
 

п
о

дн
о

ж
и

я 
вул

кан
а 

н
ет 

н
асел

ен
н

ы
х

п
ун

кто
в, и

и
звер

ж
ен

и
е н

е п
р

едставляло
 п

р
ям

о
й

 уг�
р

о
зы

. Б
ли

ж
ай

ш
и

й
 п

о
село

к лесо
п

р
о

м
ы

ш
лен

н
и

ко
в

К
о

зы
р

евск с
н

аселен
и

ем
 о

ко
ло

 2
0

0
0

 р
асп

о
ло

ж
ен

в
4

0
 км

 к
север

о
�зап

аду о
т м

еста и
звер

ж
ен

и
я. Здесь

н
ах

о
ди

тся п
р

и
ем

н
ы

й
 п

ун
кт р

еги
о

н
альн

о
й

 сети
 те�

лем
етр

и
ч

ески
х

 сей
см

о
стан

ц
и

й
 с

веб
�кам

ер
о

й
, н

а�
п

р
авлен

н
о

й
 н

а вулкан
 Б

езы
м

ян
н

ы
й

, ко
то

р
ую

 с
н

а�
ч

ало
м

 н
о

во
го

 и
звер

ж
ен

и
я п

ер
ео

р
и

ен
ти

р
о

вали
 н

а
То

лб
ач

и
к. В

о
зм

о
ж

н
о

сть н
аб

лю
дать п

р
о

и
сх

о
дящ

ее
ч

ер
ез И

н
тер

н
ет п

о
луч

и
ли

 все ж
елаю

щ
и

е. Э
то

 сп
о

�
со

б
ство

вал
о

 
н

еб
ы

вал
о

м
у 

н
ап

л
ы

ву 
тур

и
сто

в,
ко

то
р

ы
е, н

есм
о

тр
я н

а тр
и

дц
ати

гр
адусн

ы
е м

о
р

о
зы

(кто
 н

а вер
то

лете, кто
 н

а сн
его

х
о

де, а
кто

 и
н

а лы
�

ж
ах

, в
зави

си
м

о
сти

 о
т то

лщ
и

н
ы

 ко
ш

елька и
ли

ч
н

о
�

го
 м

уж
ества), стр

ем
и

ли
сь до

б
р

аться до
 и

звер
гаю

�
щ

ей
ся лавы

.
К

3
0

 н
о

яб
р

я н
а каж

до
м

 уч
астке о

б
р

азо
вавш

ей
ся

тр
ещ

и
н

ы
 о

стало
сь п

о
 о

дн
о

м
у дей

ствую
щ

ем
у ш

ла�
ко

во
м

у ко
н

усу, п
о

луч
и

вш
и

х
 и

м
ен

а и
звестн

ы
х

 со
�

ветски
х

 вулкан
о

ло
го

в
—

 А
.А

.М
ен

яй
ло

ва и
С

.И
.Н

а�
б

о
ко

. 1
 декаб

р
я вулкан

и
ч

еская акти
вн

о
сть со

ср
е�

до
то

ч
и

лась н
а сам

о
м

 ю
ж

н
о

м
 ко

н
ц

е эр
уп

ти
вн

о
й

тр
ещ

и
н

ы
. Б

ы
стр

о
е со

кр
ащ

ен
и

е ч
и

сла дей
ствую

�
щ

и
х

 ж
ер

л ч
асто

 н
аб

лю
дается п

р
и

 п
о

до
б

н
ы

х
 и

звер
�

ж
ен

и
ях

: м
агм

а в
узко

й
 тр

ещ
и

н
е б

ы
стр

о
 засты

вает,
и

и
звер

ж
ен

и
е п

р
о

до
лж

ается то
лько

 н
а ги

п
со

м
ет�

р
и

ч
ески

 сам
о

м
 н

и
зко

м
 уч

астке п
р

о
р

ы
ва, где ги

д�
р

о
стати

ч
еско

е 
давл

ен
и

е 
м

агм
ы

 
м

акси
м

ал
ьн

о
.

В
кр

атер
е п

р
о

до
лж

аю
щ

его
 дей

ство
вать п

о
дко

во
�

о
б

р
азн

о
го

 ш
лако

во
го

 ко
н

уса Н
аб

о
ко

 н
еп

р
ер

ы
вн

о
ф

о
н

тан
и

р
о

вало
 и

п
лескало

сь н
еб

о
льш

о
е лаво

во
е

о
зер

о
, вы

б
р

асы
вая о

ш
м

етки
 ж

и
дко

й
 лавы

, легки
й

вулкан
и

ч
ески

й
 ш

лак и
во

ло
сы

 П
еле. Б

ы
стр

ая о
г�

н
ен

н
ая р

ека лавы
 с

р
асх

о
до

м
 3

0
—

5
0

 м
3/с вы

текала
и

з о
зер

а н
а скло

н
 вулкан

а (р
и

с.3
). С

ко
р

о
сть теч

е�
н

и
я лавы

 до
сти

гала 2
—

3
 м

/с, а
тем

п
ер

атур
а, и

зм
е�

р
ен

н
ая 

тер
м

о
п

ар
о

й
, 

со
ставл

ял
а 

1
0

6
0

—
1

0
8

0
°С

.

П
ер

вы
е п

о
р

ц
и

и
 и

звер
ж

ен
н

о
й

 лавы
 со

дер
ж

али
 5

4
%

SiO
2 , п

о
здн

ее его
 ко

ли
ч

ество
 сн

и
зи

ло
сь до

 5
2

%
.

К
сер

еди
н

е декаб
р

я дли
н

а п
о

то
ко

в до
сти

гла 1
7

 км
.

П
о

сле это
го

 увели
ч

ен
и

е п
р

о
тяж

ен
н

о
сти

 п
о

то
ко

в
п

р
екр

ати
ло

сь, и
ф

о
р

м
и

р
ую

щ
ееся лаво

во
е п

о
ле

стало
 н

ар
ащ

и
вать п

ло
щ

адь и
то

лщ
и

н
у. Э

то
 связан

о
с

тем
, ч

то
 п

р
едельн

ая п
р

о
тяж

ен
н

о
сть лаво

во
го

 п
о

�
то

ка о
п

р
еделяется в

о
сн

о
вн

о
м

 вели
ч

и
н

о
й

 р
асх

о
да

лавы
, ко

то
р

ы
й

, как п
р

ави
ло

, м
акси

м
ален

 в
н

ач
але

и
звер

ж
ен

и
я.

К
азало

сь, ч
то

 и
звер

ж
ен

и
е до

лж
н

о
 ско

р
о

 п
р

е�
кр

ати
ться, о

дн
ако

 это
го

 н
е случ

и
ло

сь. В
ян

вар
е

2
0

1
3

г. акти
вн

о
сть стала б

о
лее р

о
вн

о
й

, сх
о

дн
о

й
п

о
 х

ар
актер

у с
Ю

ж
н

ы
м

 п
р

о
р

ы
во

м
 и

звер
ж

ен
и

я
1

9
7

6
г. [2

]. С
р

едн
яя вы

со
та вы

б
р

о
со

в вулкан
и

ч
ес�

ки
х

 б
о

м
б

 ум
ен

ьш
и

лась до
 1

0
0

 м
. Л

ава п
ер

естала
и

зли
ваться н

еп
о

ср
едствен

н
о

 и
з ш

лако
во

го
 ко

н
у�

са, а
н

ач
ала вы

текать ч
ер

ез си
стем

у лаво
во

до
в

—
то

н
н

елей
 в

лаво
во

м
 п

о
ле ди

ам
етр

о
м

 н
еско

лько
м

етр
о

в и
дли

н
о

й
 1

—
2

 км
. В

и
х

 кр
о

вле о
б

р
азо

ва�
ло

сь н
еско

лько
 п

р
о

вало
в

—
 о

тдуш
и

н
, и

з
ко

то
р

ы
х

вы
х

о
ди

л
и

 р
аскал

ен
н

ы
е газы

, а
н

а гл
уб

и
н

е н
е�

ско
льки

х
 м

етр
о

в б
ы

ла ви
дн

а б
ы

стр
о

текущ
ая лава

(р
и

с.4
). О

н
а вы

х
о

ди
ла и

з то
н

н
елей

 в
ви

де п
р

о
тя�

ж
ен

н
ы

х
 лаво

вы
х

 р
ек глуб

и
н

о
й

 3
—

5
 м

 (р
и

с.5
, 6

)

Âåñòè èç ýêñïåäèöèé

Рис.3. Река расплавленного базальта с
тем

пературой более
1000°С. 25 января 2013

г.
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Рис.4. П
ровал в

кровле лавовода с
текущ

ей лавой. 19 м
арта 2013

г.

Рис.5. Вы
ход лавового потока из основной лавовой трубы

. 19 м
арта 2013

г.
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Рис.6. Л
авовая река, вы

ходящ
ая из лавовода в

1 км
 от активного ш

лакового конуса. Вулканолог в
теплоизолирую

щ
ем

 ко#
стю

м
е отбирает пробу базальтового расплава. 19 м

арта 2013
г.

Рис.7. Ф
ронт активно движ

ущ
егося лавового потока типа «аа». 18 м

арта 2013
г.
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и
далее р

асп
р

о
стр

ан
ялась п

о
 скло

н
ам

 вулкан
а

в
ви

де п
о

то
ко

в ти
п

а «аа» (р
и

с.7
). Л

аво
вы

е р
еки

 ч
а�

сто
 тащ

и
ли

 куски
 затвер

девш
его

 м
атер

и
ала (о

б
�

р
уш

и
вш

ей
ся кр

о
вли

 лаво
во

до
в, о

то
р

ван
н

ы
е б

о
р

та
лаво

вы
х

 р
ек), ко

то
р

ы
е и

н
о

гда зап
р

уж
и

вали
 р

усло
,

ч
то

 вы
зы

вало
 ш

и
р

о
ки

е р
азли

вы
 лавы

, засты
ваю

�
щ

ей
 в

ф
о

р
м

е «п
ах

о
й

х
о

й
» с

ка�
н

атн
о

й
 и

ли
 ки

ш
еч

н
о

й
 п

о
вер

х
�

н
о

стям
и

 (р
и

с.8
).

Н
а о

тдельн
ы

х
 уч

астках
 ч

ер
ез

п
о

вер
х

н
о

сть и
б

о
р

та п
о

то
ко

в
«аа» м

едлен
н

о
 вы

давли
валась и

х
вн

утр
ен

н
яя 

п
л

асти
ч

н
ая 

ч
асть,

п
р

и
н

и
м

ая ф
о

р
м

у п
о

ч
ти

 сф
ер

и
�

ч
ески

х
 п

о
душ

ек
—

 так н
азы

вае�
м

ы
х

 тю
б

и
ко

вы
х

 лав. Р
о

ст п
о

ду�
ш

ек и
п

р
о

дви
ж

ен
и

е п
о

то
ко

в тю
�

б
и

ко
во

й
 лавы

 п
р

о
и

сх
о

ди
т н

а�
сто

л
ько

 
м

едл
ен

н
о

, 
ч

то
 

п
о

ч
ти

н
езам

етн
о

 
дл

я 
ч

ел
о

веч
еско

го
глаза.

К
ко

н
ц

у м
ая, ко

гда р
асх

о
д

л
авы

 
ум

ен
ьш

и
л

ся 
п

р
и

м
ер

н
о

 
до

 1
5

м
3/с, тю

б
и

ко
вы

е вы
ж

и
м

ки
стал

и
 

п
р

ео
б

л
ад

ать 
н

ад
 

всем
и

о
стал

ьн
ы

м
и

 
ти

п
ам

и
 

л
аво

вы
х

и
зли

ян
и

й
 и

сф
о

р
м

и
р

о
вали

 о
б

�
ш

и
р

н
ы

й
 п

о
кр

о
в в

ю
ж

н
о

м
 секто

�
р

е лаво
во

го
 п

о
ля (р

и
с.9

).

В
теч

ен
и

е лета ур
о

вен
ь лавы

 в
лаво

во
дах

 п
о

�
степ

ен
н

о
 п

о
н

и
ж

ался, и
к

ко
н

ц
у лета о

н
и

 п
о

лн
о

�
стью

 о
п

устели
. Л

аво
во

е о
зер

о
 в

кр
атер

е ко
н

уса
Н

аб
о

к
о

 
и

сч
езл

о
. 

В
эк

сп
л

о
зи

вн
о

й
 

ак
ти

вн
о

сти
кр

атер
а н

аб
лю

дало
сь н

еско
лько

 п
ауз п

р
о

до
лж

и
�

тельн
о

стью
 до

 тр
ех

 дн
ей

. М
н

о
ги

м
 казало

сь, ч
то

Рис.8. К
анатная поверхность лавового потока типа «пахойхой». 8 апреля 2013

г.

Рис.9. Ф
ронт тю

биковой и
киш

ечной лавы
 в

3.5 км
 от активного конуса. 

28 м
ая 2013

г.
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и
звер

ж
ен

и
е зако

н
ч

и
ло

сь. О
дн

ако
 в

м
о

м
ен

т н
ап

и
�

сан
и

я статьи
 (н

ач
ало

 сен
тяб

р
я) слаб

ы
е вы

б
р

о
сы

и
з двух

 ж
ер

л н
а дн

е кр
атер

а сви
детельство

вали
,

ч
то

 п
о

б
о

ч
н

ы
й

 п
р

о
р

ы
в ещ

е н
е п

р
екр

ати
л сво

ю
деятельн

о
сть.

Ч
ем

 для науки 
интересно новое изверж

ение?
То

лб
ач

и
к и

звер
гается уж

е б
о

лее девяти
 м

есяц
ев.

О
б

ъ
ем

 и
зли

вш
ей

ся лавы
 п

о
ка то

ч
н

о
 н

е о
п

р
еде�

лен
, н

о
, п

о
п

р
едвар

и
тельн

ы
м

 о
ц

ен
кам

, о
н

 со
став�

ляет о
ко

ло
 1

 км
3лавы

. Н
а

З
ем

ле и
звер

ж
ен

и
я тако

�
го

 м
асш

таб
а п

р
о

и
сх

о
дят н

еч
асто

, а
для К

ам
ч

атки
это

, б
езусло

вн
о

, о
дн

о
 и

з сам
ы

х
 зн

ач
и

тельн
ы

х
 и

з�
вер

ж
ен

и
й

 за и
сто

р
и

ч
ески

й
 п

ер
и

о
д [4

]. К
р

уп
н

о
�

о
б

ъ
ем

н
ы

е тр
ещ

и
н

н
ы

е б
азальто

вы
е и

зли
ян

и
я ещ

е
б

о
лее р

едки
. О

н
и

 х
ар

актер
н

ы
 для о

кеан
и

ч
еско

го
вулкан

и
зм

а го
р

яч
и

х
 то

ч
ек

—
 И

слан
ди

и
, К

ан
ар

�
ск

и
х

 
и

Гавай
ск

и
х

 
о

�во
в, 

о
.Р

ею
н

ьо
н

. 
Н

о
К

ам
�

ч
атка

—
 зо

н
а суб

дукц
и

и
. З

десь аб
со

лю
тн

о
 др

угая
гео

текто
н

и
ч

еская о
б

стан
о

вка, и
таки

е и
звер

ж
е�

н
и

я для н
ее н

е ти
п

и
ч

н
ы

. Н
о

во
е и

звер
ж

ен
и

е То
л�

б
ач

и
к

а 
п

р
ед

о
ставл

яет 
и

ссл
ед

о
вател

ям
 

р
ед

к
ую

во
зм

о
ж

н
о

сть 
д

етал
ьн

о
 

п
р

о
сл

ед
и

ть 
эво

л
ю

ц
и

ю

р
азн

о
о

б
р

азн
ы

х
 гео

ло
ги

ч
ески

х
 и

гео
ф

и
зи

ч
ески

х
п

ар
ам

етр
о

в эр
уп

ти
вн

о
го

 п
р

о
ц

есса кр
уп

н
о

го
 тр

е�
щ

и
н

н
о

го
 б

азальто
во

го
 и

звер
ж

ен
и

я, п
р

о
и

сх
о

дя�
щ

его
 в

о
б

стан
о

вке зо
н

ы
 суб

дукц
и

и
. Д

ля
ф

ун
да�

м
ен

тальн
о

й
 н

ауки
 важ

н
о

 п
о

н
ять зако

н
о

м
ер

н
о

с�
ти

 ген
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