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Â ðàìêàõ òåìû �Ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà öåî-
ëèòîâ Òèìàíà� íàìè áûëî ïðîâåäå-
íî  èçó÷åíèå  àíàëüöèìñîäåðæàùèõ
ïîðîä  íà  ïåðèêëèíàëüíîì  çàìûêà-
íèè  Âîëüñêî-Âûìñêîé  ãðÿäû  (Þæ-
íûé Òèìàí). Ðàíåå áûëè èçó÷åíû ðàç-
ðåçû âåðõíåé ïåðìè â áåðåãîâûõ îá-
íàæåíèÿõ ðåê Âåñëÿíà è Êîèí è óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ îîèäíûõ è îîëèòîâûõ âêëþ÷å-

íèé ïðèóðî÷åíà ê íèçàì êàçàíñêîãî
ÿðóñà. Ñêâàæèíàìè ýòà ïåðñïåêòèâ-
íàÿ òîëùà áûëà ïðîñëåæåíà íà âîäî-
ðàçäåëüíîì  ïðîñòðàíñòâå,  ãäå  áûë
âûáðàí ïåðñïåêòèâíûé ó÷àñòîê �Âåñ-
ëÿíà�  ñ  ìèíèìàëüíîé  âñêðûøåé  è
áëàãîïðèÿòíûìè ãîðíî-òåõíè÷åñêè-
ìè óñëîâèÿìè [4].

Àíàëüöèìñîäåðæàùèå  ïîðîäû
ïðèóðî÷åíû ê ïëàòôîðìåííîìó îñà-
äî÷íîìó  êîìïëåêñó,  ðàñïðîñòðàíåí-

íîìó âäîëü Þãî-Çàïàäíîãî Ïðèòèìà-
íüÿ. Îíè ïðåäñòàâëåíû àëåâðîëèòàìè,
àðãèëëèòàìè  è  ðåæå  ìåðãåëÿìè
ïîçäíåïåðìñêîãî âîçðàñòà, â êîòîðûõ
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïîëîñòè, ÷à-
ñòè÷íî  èëè  ïîëíîñòüþ  çàìåùåííûå
àíàëüöèìîì.

Íàìè ïðîâåäåíî èçó÷åíèå âåùåñò-
âåííîãî  ñîñòàâà  àíàëüöèìñîäåðæà-
ùèõ ïîðîä êîìïëåêñîì ìèíåðàëîãî-
àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ìèíåðàëîãî-

Îñíîâíûå ìåñòîðîæäåíèÿ öåîëèòîâ, îáåñïå÷èâàþùèå ïîòðåáíîñòè ñòðàíû â äàííîì âèäå ñûðüÿ, ïîñëå ðàñïàäà
ÑÍÃ îêàçàëèñü íà Óêðàèíå, â Ãðóçèè, Àçåðáàéäæàíå. Â òî æå âðåìÿ âîñòðåáîâàííîñòü ýòîãî óíèêàëüíîãî ñûðüÿ âî âñåõ
ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âîçðàñòàåò. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè íàäåæíîé áàçû
öåîëèòîâîãî ñûðüÿ â Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîòîðîé ìîæåò ñòàòü Ðåñïóáëèêà Êîìè, è ïðåæäå
âñåãî, Òèìàíñêàÿ öåîëèòîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ. Òèìàíñêàÿ öåîëèòîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ áûëà âûäåëåíà íà Åâðîïåéñêîì Ñåâå-
ðî-Âîñòîêå âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî âåêà [1]. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå öåîëèòîâ â ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îòëî-
æåíèÿõ, öåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ýòèõ ìèíåðàëîâ ïîçâîëèëè îöåíèòü èõ êàê �ñûðüå áóäóùåãî�, ÷òî íàøëî
îòðàæåíèå â ðàáîòàõ èçâåñòíûõ ó÷åíûõ [2,3].

Ðàçíîîáðàçíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà àíàëüöèìñîäåðæàùèõ ïîðîä, â ïåðâóþ î÷åðåäü àäñîðáöèîííûå, îï-
ðåäåëÿþò öåëåñîîáðàçíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ â ïðîìûøëåííîñòè. Íàïðèìåð, áëàãîäàðÿ âûñîêîýôôåêòèâíûì àäñîðá-
öèîííûì ñâîéñòâàì äàííûå ïîðîäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îñóøêè òðàíñôîðìàòîðíûõ ìàñåë, ôðåîíîâ, ãàçîâ è
íåâîäíûõ æèäêîñòåé, äëÿ èçâëå÷åíèÿ ñåðíèñòûõ è àçîòèñòûõ ãàçîâ èç ïðîìûøëåííûõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ, äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ êèñëîðîäà, àçîòà è àðãîíà èç âîçäóõà, äëÿ ñîçäàíèÿ ãëóáîêîãî âàêóóìà. Öåîëèòû ìîãóò ñëóæèòü êàòàëèçàòîðà-
ìè ïðè êðåêèíãå íåôòè, àíòèñëåæèâàòåëÿìè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ñîëåé, óñïåøíî ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷-
íûõ âîä íå òîëüêî îò ãðóáîäèñïåðñíûõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö, íî è îò êîëëîèäíûõ, à òàêæå îò öâåòíûõ, ùåëî÷íîçåìåëü-
íûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ìåòàëëîâ. Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå öåîëèòñîäåðæàùèõ ïîðîä ñäåðæèâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé
èçó÷åííîñòüþ èõ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà, ñëàáî ïðîðàáîòàíû òåõíîëîãèè èçâëå÷åíèÿ èç íèõ öåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ.
Íà ðåøåíèå ýòèõ âîïðîñîâ íàïðàâëåíà äàííàÿ ðàáîòà.

Ðèñ. 1. Ïðîçðà÷íûå øëèôû. Èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ïîëÿðèçàöèîííîãî ìèêðîñêîïà LICA. Ïàðàëëåëüíûå íèêîëè. Óâåë. 200:
à � àíàëüöèìîâûé àãðåãàò, âûïîëíÿþùèé òðåùèíó â ïîðîäå, á � àíàëüöèìîâûé àãðåãàò, âûïîëíÿþùèé ïîëîñòü,

â � àíàëüöèìîâûå àãðåãàòû ñëîæíîé ôîðìû, âûïîëíÿþùèå ïîëîñòè

à á â
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Ðèñ. 3. Àíàëüöèìîâûé àãðåãàò, âûïîëíÿþ-
ùèé ïóñòîòû. Âíåøíèé êîíòóð ïðåäñòàâ-
ëåí ïèðîêëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì (àíàëü-
öèì � áåëîå, ïèðîêëàñòèêà � ñåðîå). Ïðî-
çðà÷íûå øëèôû. Ïàðàëëåëüíûå íèêîëè.
Óâåë. 200

Ðèñ. 2.  Ïðîçðà÷íûå øëèôû. Ïàðàëëåëüíûå íèêîëè. Óâåë. 200:
à � ïîëîñòü, èíêðóñòèðîâàííàÿ àíàëüöèìîì, á � çàìåùåíèå àíàëüöèìîì ïîëîñòè

à á

ïåòðîãðàôè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îëèãîìèêòî-
âûå è ïîëèìèêòîâûå àëåâðîëèòû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ íåðàâíîìåðíî-ïÿòíè-
ñòîé è íåðàâíîìåðíî-ñëîèñòîé òåê-
ñòóðàìè, ÷òî îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì
ñëîåâ è ãíåçä, ñëîæåííûõ ìàòåðèàëîì
êàê ïñàììèòîâîé, òàê è ïåëèòîâîé
ðàçìåðíîñòè. Îáëîìî÷íûé ìàòåðè-
àë, ïðàêòè÷åñêè íåîêàòàííûé è ïëî-
õî îòñîðòèðîâàííûé, ïðåäñòàâëåí
êâàðöåì, ïîëåâûìè øïàòàìè, ìóñêî-
âèòîì, îáëîìêàìè ýôôóçèâíûõ ïî-
ðîä. Èç àóòèãåííûõ ìèíåðàëîâ ïðè-
ñóòñòâóþò ñåðèöèò, õëîðèò, ïèðèò.
Ãëèíèñòî-ñëþäèñòûé è ãëèíèñòî-êàð-
áîíàòíûé öåìåíò íåðàâíîìåðíî
îæåëåçíåí.

Àðãèëëèòû òàêæå õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ïÿòíèñòîé è ñëîèñòîé òåêñòóðàìè,
îáóñëîâëåííûìè, ñ îäíîé ñòîðîíû,
íåðàâíîìåðíûì îæåëåçíåíèåì, ñ
äðóãîé � ïðèñóòñòâèåì ñëîéêîâ ïî-
ðîä, ñîñòîÿùèõ èç çåðåí ïñàììèòîâîé
è àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè. Ìèêðî-
ñòðóêòóðà ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà �
÷åøóé÷àòàÿ è ñïóòàííî-âîëîêíèñòàÿ.
Â àðãèëëèòàõ îòìå÷àþòñÿ îáëîìêè
êâàðöà, ïîëåâûõ øïàòîâ, êàðáîíàòîâ,
ýôôóçèâíûõ ïîðîä, ÷åøóéêè ìóñêî-

ïðîñëåæèâàþòñÿ ðàçíûå ñòàäèè çà-
ïîëíåíèÿ ïóñòîò � îò íåçíà÷èòåëü-
íîé èíêðóñòàöèè äî ïîëíîãî çàìåùå-
íèÿ (ðèñ. 2, à, á). Âíåøíèé êîíòóð àã-
ðåãàòîâ àíàëüöèìà ïðàêòè÷åñêè âñå-
ãäà âûïîëíåí â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè èç-
ìåíåííûì ïèðîêëàñòè÷åñêèì ìàòå-
ðèàëîì. Õàðàêòåð âûäåëåíèÿ àíàëü-
öèìà (ðèñ. 3) â èçó÷åííûõ ïîðîäàõ
ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî äèàãåíåòè÷åñ-
êîì ïðîèñõîæäåíèè.

Äàííûå õèìè÷åñêîãî àíàëèçà
(òàáë. 1), ïîëó÷åííîãî ðåíòãåíî-ôëþî-
ðåñöåíòíûì ìåòîäîì, ïîêàçûâàþò, ÷òî
ñîäåðæàíèå êðåìíåçåìà â ðàññìàòðè-
âàåìûõ ïîðîäàõ âàðüèðóåò îò 55.52
(ïð. 551) äî 68.44 % (ïð. 50201). Ìàêñè-
ìàëüíîå ñîäåðæàíèå ãëèíîçåìà
(17.72 %) îáíàðóæåíî â ïð. 551, à ìèíè-
ìàëüíîå (13.64 %) � â ïð. 50201. Ïðî-
áû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé êîí-
öåíòðàöèåé Fe2O3, êîòîðàÿ äîñòèãàåò
8.91 % â ïð. 551. Ñîäåðæàíèå Na2O êî-
ëåáëåòñÿ îò 1.48 (ïð. 55201) äî 4.00 %
(ïð. 551).

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïàðàìåòðà èçó÷àëàñü óäåëü-
íàÿ ïîâåðõíîñòü îáðàçöîâ àíàëüöèì-
ñîäåðæàùèõ ïîðîä. Ìåòîäîì õðîìà-
òîãðàôèè ïî äåñîðáöèè àðãîíà áûëè
îïðåäåëåíû åå çíà÷åíèÿ. Â êà÷åñòâå

âèòà, õëîðèòà, à òàêæå ïèðèò è ãèäðî-
êñèäû æåëåçà.

Ãëèíèñòûé ìàòåðèàë àíàëüöèìñî-
äåðæàùèõ ïîðîä, ïî äàííûì ðåíòãåíî-
ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðåäñòàâëåí
ìîíòìîðèëëîíèòîì, êàîëèíèòîì è ãèä-
ðîñëþäîé.

Àíàëüöèì, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî
â îáðàçöàõ âàðüèðóåò îò 0 äî 50 %,
ïðèñóòñòâóåò â âèäå ðàçíîçåðíèñòûõ
(îò òîíêî- äî êðóïíîêðèñòàëëè÷åñêèõ)
àãðåãàòîâ, ñëîæåííûõ õîðîøî îãðà-
íåííûìè êðèñòàëëàìè. Àãðåãàòû
àíàëüöèìà èíêðóñòèðóþò îêðóãëûå è
îâàëüíûå ïîëîñòè, à òàêæå âûïîëíÿ-
þò ìèêðîòðåùèíû â ïîðîäàõ (ðèñ. 1,
à�â). Â ïðîçðà÷íûõ øëèôàõ ÷åòêî

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àíàëüöèìñîäåðæàùèõ ïîðîä
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ýòàëîíà èñïîëüçîâàëñÿ γ-Al2O3 ôèð-
ìû BASF (óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü
150 ì2/ã).

Äàííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ óäåëü-
íîé ïîâåðõíîñòè áîëåå ïîäõîäèò äëÿ
ìàêðî- è ìåçîïîðèñòûõ îáúåêòîâ, à òàê-
æå äëÿ èõ ñìåøàííûõ òèïîâ, ïîýòîìó â
äàííîì ñëó÷àå ñêîðåå âñåãî áûëà èçìå-
ðåíà ïîâåðõíîñòü îáðàçöîâ ïîðîäîîá-
ðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ, ò.å. âòîðè÷íûå
ïîâåðõíîñòü è ïîðèñòîñòü ïîðîä. Ïåð-
âè÷íàÿ ïîðèñòîñòü (ìèêðîïîðèñòîñòü),
êîòîðàÿ çàâèñèò îò ïðèðîäû öåîëèòà,
âèäèìî, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ äðóãèìè
ìåòîäàìè.

Îäíàêî óæå ñåé÷àñ ìîæíî ãîâîðèòü
î òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòü
ìåæäó óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ îáðàç-
öîâ ïîðîä è ñîäåðæàíèåì â íèõ àíàëü-
öèìà. Òàê, ìàêñèìàëüíóþ óäåëüíóþ
ïîâåðõíîñòü (21.37 ì2/ã) èìååò ïð. 551,
ñîäåðæàíèå àíàëüöèìà â êîòîðîé îêî-
ëî 50 % (òàáë. 2). Ìèíèìàëüíàÿ óäåëü-
íàÿ ïîâåðõíîñòü (9.08 ì2/ã) îòìå÷àåò-
ñÿ ó ïð. 56403, íå ñîäåðæàùåé àíàëü-
öèì. Ñëåäîâàòåëüíî, óäåëüíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü àíàëüöèìñîäåðæàùèõ ïîðîä âîç-
ðàñòàåò ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ñî-
äåðæàíèþ â íèõ àíàëüöèìà, ÷òî, íåñîì-

íåííî, äîëæíî îòðàæàòüñÿ íà àäñîðá-
öèîííûõ ñâîéñòâàõ àíàëüöèìñîäåðæà-
ùèõ àðãèëëèòîâ.

Àâòîðû ðàáîòû áëàãîäàðÿò Â. Ì. Êà-
ïèòàíîâà è À. Í. Èãíàòüåâà (ÎÎÎ �Êî-
ìèãåîëîãèÿ�) çà ïðåäîñòàâëåííûå îá-
ðàçöû è âûðàæàþò ñâîþ ïðèçíàòåëü-
íîñòü ê. ã.-ì. í. Ñ. È. Àíóôðèåâîé
(ÂÈÌÑ, Ìîñêâà) çà öåííûå íàó÷íûå ðå-
êîìåíäàöèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ïîä-
äåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 01-05-96409).
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ïîâ À. À.,  Êðûëîâà À. Â.  Ïðîáëåìû  è
ïåðñïåêòèâû  ïðîìûøëåííîãî  îñâîå-
íèÿ ìåñòîðîæäåíèé àãðîìèíåðàëüíî-

Òàáëèöà 2
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ è óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü àíàëüöèìñîäåðæàùèõ ïîðîä

Íîìåð 
îáðàçöà 

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ  
(ïî äàííûì îïòèêî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî  

è ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçîâ) 

Ñîäåðæà-
íèå, % 

Уäåëüíàÿ 
ïîâåðõíîñòü, 

(Sóä), ì2/ã 

Àíàëüöèì 50 
551 Êâàðö, ïîëåâûå øïàòû, ñëþäà, ãëèíèñòûå 

ìèíåðàëû, ãèäðîêñèäû æåëåçà 50 
21.37 

Àíàëüöèì 15 

50201 
Êâàðö, ïîëåâûå øïàòû, ãëèíèñòûå 
ìèíåðàëû, êàðáîíàòû, èçìåíåííûé 
ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ãèäðîêñèäû 
æåëåçà 

85 13.66 

Àíàëüöèì 2 

55201 Êâàðö, îáëîìêè ýôôóçèâíûõ ïîðîä, 
ãëèíèñòûå ìèíåðàëû, õëîðèò, êàðáîíàòû, 
ãèäðîêñèäû æåëåçà, ñëþäà 

98 16.77 

Àíàëüöèì 0 

56403 
Êâàðö, ïîëåâûå øïàòû, ãëèíèñòûå 
ìèíåðàëû, ñëþäà, ñîäàëèò, êàðáîíàò, 
ãèäðîêñèäû æåëåçà, õëîðèò, èçìåíåííûé 
ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë 

100 9.08 

Àíàëüöèì 15 

58602 
Êâàðö, ïîëåâûå øïàòû, ãëèíèñòûå 
ìèíåðàëû, èçìåíåííûé 
ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ãèäðîêñèäû 
æåëåçà, ïèðèò 

85 
16.72 

Àíàëüöèì 5 

58603 Гèäðîêñèäû æåëåçà, êâàðö, ïîëåâûå 
øïàòû, ãëèíèñòûå ìèíåðàëû, ñëþäà, 
èçìåíåííûé ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë 

95 
12.67 

ãî ñûðüÿ þæíûõ è öåíòðàëüíûõ ðàé-
îíîâ Ðåñïóáëèêè Êîìè // Þæíûå ðàé-
îíû Ðåñïóáëèêè Êîìè:  ãåîëîãèÿ, ìè-
íåðàëüíûå ðåñóðñû, ïðîáëåìû îñâîå-
íèÿ:  Ìàòåðèàëû  Òðåòüåé  Âñåðîñ.
êîíô.  Ñûêòûâêàð:  Ãåîïðèíò,  2002.
C. 168�170.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÏÈÑÜÌÎ
12-ÿ  êîíôåðåíöèÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî
öåíòðà УðÎ ÐÀÍ ïðèãëàøàåò âàñ ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â 12-é íàó÷íîé êîíôåðåí-
öèè �Ñòðóêòóðà, âåùåñòâî, èñòîðèÿ ëè-
òîñôåðû Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî
ñåãìåíòà�, êîòîðàÿ  ñîñòîèòñÿ

9�11 äåêàáðÿ 2003 ã.
â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè ïî àäðåñó: ã. Ñûê-
òûâêàð, óë. Ïåðâîìàéñêàÿ, 54.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëå-
íèþ èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ

Èíôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû ïðè-
íèìàþòñÿ äî 1 íîÿáðÿ 2003 ã. Îáúåì
ìàòåðèàëîâ � äî òðåõ ñòðàíèö ôîðìà-
òà À4,  âêëþ÷àÿ ðèñóíêè è òàáëèöû.

 Òåêñòû íàáèðàþòñÿ â WinWord
(ëþáàÿ âåðñèÿ) .doc èëè .rtf ôîðìàòàõ,
øðèôò Arial Cyr èëè Times New Roman
Cyr, êåãëü 12, ìåæñòðî÷íûé èíòåðâàë
îäèíàðíûé, âûðàâíèâàíèå ïî øèðè-
íå, ïîëÿ ñî âñåõ ñòîðîí 2,5 ñì. Ïåðâàÿ
ñòðîêà � îòñòóï. Ññûëêè íà ëèòåðà-
òóðó â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ öèôðàìè.
Ñèìâîëû â òåêñòå � Symbol.

Èíòåðâàëû: ìåæäó íàçâàíèåì äîê-
ëàäà, Ô.È.Î. àâòîðà, íàçâàíèåì îðãà-
íèçàöèè, ãîðîäà, e-mail è òåêñòîì äîê-
ëàäà äâîéíîé, âûðàâíèâàíèå ïî ëåâî-
ìó êðàþ.

Êàæäûé ó÷àñòíèê ìîæåò ïðåäñòà-
âèòü îäèí àâòîðñêèé äîêëàä è áûòü ñî-
àâòîðîì äðóãîãî äîêëàäà.

Ìàòåðèàëû äîêëàäîâ ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ â ïå÷àòíîì âàðèàíòå â îäíîì ýê-
çåìïëÿðå è ñîïðîâîæäàþòñÿ ýëåêò-
ðîííîé âåðñèåé íà äèñêåòå èëè ïðè-
ñûëàþòñÿ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ïðè-
ñîåäèíåííûìè ôàéëàìè íà àäðåñ îðã-
êîìèòåòà. Èëëþñòðàöèè è òåêñò ïðåä-
ñòàâëÿòü îòäåëüíûìè ôàéëàìè.

Ïðåäñòàâëåííûå äëÿ îïóáëèêîâà-
íèÿ  ìàòåðèàëû  äîëæíû  ïðîéòè
íàó÷íîå ðåäàêòèðîâàíèå (ðóêîâîäè-
òåëåì, çàâåäóþùèì ïîäðàçäåëåíèåì).
Ìàòåðèàëû  ìèíåðàëüíî-ðåñóðñíîé
òåìàòèêè äîëæíû ñîïðîâîæäàòü-
ñÿ àêòîì ýêñïåðòèçû.
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