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Âîëîêíèñòîå ñåðåáðî ñâîåé íå-
îáû÷íîé ôîðìîé èçäàâíà ïðèâëåêàëî
âíèìàíèå ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé.
Åùå â 1661 ã. Ðîáåðò Áîéëü (Boile)
îïèñàë íà ìåñòîðîæäåíèè ßõèìîâ â
Ðóäíûõ ãîðàõ (×åõèÿ) ñåðåáðÿíóþ òðà-
âó òîëùèíîé â ïàëåö, âûðàñòàþùóþ
«èç ìèíåðàëîâ» [1]. Íà ìåñòîðîæäå-
íèè Êîíñáåðã (Íîðâåãèÿ) â çàíîðûøàõ
êàëüöèòîâûõ æèë áûëè îáíàðóæåíû
ñêîïëåíèÿ âîëîêîí ñåðåáðà, äîñòèãà-
þùèõ ïîëìåòðà â äëèíó. Ñõîæåñòü
âíåøíåãî âèäà ýòèõ îáðàçîâàíèé ñ ðà-
ñòåíèÿìè äàâàëà ïîâîä ðàññìàòðèâàòü
âîëîêíèñòîå ñåðåáðî êàê ñâÿçóþùåå
çâåíî ìåæäó îðãàíè÷åñêèì è êàìåí-
íûì ìèðàìè [1].

Ãåíåçèñ ïðèðîäíûõ íèòåâèäíûõ
êðèñòàëëîâ ñåðåáðà, à òàêæå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ìåòîäû èõ âûðàùèâàíèÿ âû-
çûâàþò èíòåðåñ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ
[1�4]. Èçâåñòíî, ÷òî íèòåâèäíûå êðè-
ñòàëëû (whiskers) îòëè÷àþòñÿ âûñîêè-
ìè ïàðàìåòðàìè óïðóãîñòè è ïðî÷íîñ-
òè, ïðèáëèæàþùèìèñÿ ê òåîðåòè÷åñ-
êèì, à òàêæå âûñîêîé õèìè÷åñêîé
èíåðòíîñòüþ, îáóñëîâëåííûìè èõ
ñòðóêòóðíûì ñîâåðøåíñòâîì [3]. Îäíà-
êî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ íå-

ÿñíûì ìåõàíèçì çàðîæäåíèÿ è ðîñòà â
ïðèðîäå íèòåâèäíûõ êðèñòàëëîâ ñåðåá-
ðà (ñèíòåç ñåðåáðà ýêñïåðèìåíòàëüíî
ðåàëèçîâàí òîëüêî ìåòîäîì ýëåêòðî-
êðèñòàëëèçàöèè [4]). Êðîìå òîãî, íå
óñòàíîâëåíà êðèñòàëëîãðàôè÷åñêàÿ
îðèåíòàöèÿ èíäèâèäîâ, ñëàãàþùèõ ïà-
ðàëëåëüíî-âîëîêíèñòûå àãðåãàòû ñàìî-
ðîäíîãî ñåðåáðà.

Íàìè ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ
âîëîêíèñòîãî ñåðåáðà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìåòîäà õèìè÷åñêîãî òðàâëåíèÿ. Èñ-
ïîëüçîâàëèñü òàêæå ðåíòãåíîñòðóêòóð-
íûé è ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèé
ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè îáðàç-
öû âîëîêíèñòîãî ñåðåáðà èç ñåðåáðÿ-
íûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ ßõèìîâ (Ðóä-

íûå ãîðû, ×åõèÿ)∗ , ïðèíàäëåæàùåãî ê
ðÿäó ïÿòèýëåìåíòíûõ ðóäíûõ ôîðìà-
öèé, è óðàí-ñåðåáðÿíîãî ðóäîïðîÿâëå-
íèÿ ßñíîå (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë, Ðîñ-
ñèÿ) [2]. Îáðàçöû ñåðåáðà èç îáîèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé âåñüìà ïîõîæè è ïðåä-
ñòàâëåíû àãðåãàòàìè ïàðàëëåëüíî
ñðîñøèõñÿ âîëîêîí çàîñòðåííîãî èëè
âåðåòåíîîáðàçíîãî îáëèêà (ðèñ.1). Ïî-
âåðõíîñòü èíäèâèäîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ÿðêèì ìåòàëëè÷åñêèì áëåñêîì è æåë-
òûì öâåòîì ñ ó÷àñòêàìè ÷åðíîé, òåì-

íî-ñåðîé, ðåæå áóðîé è èíäèãîâî-ñèíåé
ïîáåæàëîñòè. Ðàçìåðû àãðåãàòîâ â îá-
ðàçöàõ èç ïðîÿâëåíèÿ ßñíîãî ïî äëè-
íîé îñè ñîñòàâëÿþò 0.2�1.5 ìì, èç
ßõèìîâà � 0.5�7.0 ìì, òîëùèíà ïó÷-
êîâ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 0.01�0.30 è
0.01�0.60 ìì, êîýôôèöèåíò óäëèíå-
íèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 10 äî 400, ñîñòàâëÿÿ
â ñðåäíåì 50 è 100.

Êèñëîòíîìó òðàâëåíèþ 25 %-ì âîä-
íûì ðàñòâîðîì àçîòíîé êèñëîòû ïîä-
âåðãàëèñü êàê öåëûå îáðàçöû, òàê è èõ
ïîëèðîâàííûå ñðåçû. Òðàâëåíèå ïðî-
âîäèëîñü â äâóõ ðåæèìàõ: ñëàáîì �
äëèòåëüíîñòüþ äî 1 ìèí è ñèëüíîì �
îêîëî 4 ìèí (äî èñ÷åçíîâåíèÿ ìåòàë-
ëè÷åñêîãî áëåñêà).

Ïðè ñëàáîì òðàâëåíèè âèäèìûå èç-
ìåíåíèÿ íà åñòåñòâåííûõ ïîâåðõíîñ-
òÿõ èçó÷åííûõ îáðàçöîâ íå îáíàðóæè-
âàþòñÿ, à íà ïîëèðîâàííûõ ñðåçàõ ïî-
ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïîðû, óïî-
ðÿäî÷åííî îðèåíòèðîâàííûå ïî öàðà-
ïèíàì ïîëèðîâêè (ðèñ. 2.).

Ñèëüíîå òðàâëåíèå åñòåñòâåííûõ
áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé âîëîêîí ñåðåá-
ðà ïðèâîäèò ê ðàñòâîðåíèþ ïðåèìóùå-
ñòâåííî öåíòðàëüíûõ ÷àñòåé îòäåëü-
íûõ èíäèâèäîâ è îáðàçîâàíèþ ôóòëÿ-
ðîâ (ðèñ. 3), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áî-
ëåå âûñîêîé õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñ-
òè ïðèïîâåðõíîñòíûõ ÷àñòåé âîëîêîí
â ñðàâíåíèè ñ âíóòðåííèìè, âåðîÿòíî
áîëåå íàïðÿæåííûìè è äåôåêòíûìè
÷àñòÿìè. Òðàâëåíèå òîðöåâîé ÷àñòè
ïó÷êà ïðîèñõîäèò áîëåå èíòåíñèâíî è
âûçûâàåò ïîÿâëåíèå ãëóáîêèõ âîðîíêî-
îáðàçíûõ ïîð.

Ñèëüíîå òðàâëåíèå ïðîäîëüíûõ ïî-
ëèðîâàííûõ ñå÷åíèé âîëîêîí ñåðåáðà
âûÿâëÿåò ìîíîêðèñòàëëè÷íîñòü îò-
äåëüíûõ âîëîêîí. Íà íåêîòîðûõ âîëîê-
íàõ â ðåçóëüòàòå ðàñòâîðåíèÿ ôîðìèðó-
þòñÿ ó÷àñòêè ïëîñêèõ ãðàíåé (ðèñ. 4),
ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî áîêîâûå
ãðàíè îòäåëüíûõ ìîíîêðèñòàëëè÷åñ-
êèõ âîëîêîí ïàðàëëåëüíû ñèëüíûì ñâÿ-
çÿì ñòðóêòóðû êðèñòàëëà. Òàêèìè ïëîñ-
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Ðèñ. 3. Áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü ïó÷êà ïðèðîäíûõ âîëîêîí ñåðåáðà
ïîñëå ñèëüíîãî òðàâëåíèÿ

Ðèñ. 2. Ïîâåðõíîñòü ïîëèðîâàííîãî ïîïåðå÷íîãî ñðåçà âîëîê-
íèñòîãî ñåðåáðà ïîñëå ñëàáîãî òðàâëåíèÿ

Ðèñ. 4. Ïîëèðîâàííûé ïðîäîëüíûé ñðåç âîëîêíèñòîãî ñåðåáðà
ïîñëå ñèëüíîãî òðàâëåíèÿ

Ðèñ. 5. Ôðàãìåíò ïîïåðå÷íîãî ñðåçà âîëîêíèñòîãî ñåðåáðà ïîñëå
ïîëèðîâêè è ñèëüíîãî òðàâëåíèÿ

êèìè ñåòêàìè â ãðàíåöåíòðèðîâàííîé
êóáè÷åñêîé ðåøåòêå ñåðåáðà ÿâëÿþòñÿ
{111}, {100} è {110}. Îäíàêî íà îñíî-
âàíèè òîëüêî îäíîé ïëîñêîé áîêîâîé
ãðàíè âîëîêíà íåëüçÿ îïðåäåëèòü íà-
ïðàâëåíèå åãî ðîñòà. Ïî ðåçóëüòàòàì
ìîíîêðèñòàëüíîé ñúåìêè ìåòîäîì
Ëàóý îáðàçöîâ âîëîêíèñòîãî ñåðåáðà
îáîèõ ðóäíûõ îáúåêòîâ Ë. À. ßíóëîâîé
óñòàíîâëåíî, ÷òî óäëèíåíèå íåêîòîðûõ
âîëîêîí (äî 1 % îò ÷èñëà âûõîäÿùèõ
íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü àãðåãàòà) ïðî-
èñõîäèò âäîëü êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîãî
íàïðàâëåíèÿ L4. Òåì íå ìåíåå â öåëîì
íà ïëîñêîì ïðîäîëüíîì ñðåçå íàáëþ-
äàåòñÿ íåçàêîíîìåðíàÿ îðèåíòèðîâêà
ñîñåäíèõ âîëîêîí.

Íà ïîëèðîâàííîì òîðöå ïîïåðå÷íî-
ãî ñå÷åíèÿ íèòåâèäíîãî ñåðåáðà â ðå-
çóëüòàòå ñèëüíîãî òðàâëåíèÿ âûÿâëÿåò-
ñÿ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêàÿ îðèåíòàöèÿ
îòäåëüíûõ ãðóïï âîëîêîí (ðèñ.5). Âëè-
ÿíèå äåôåêòîâ ïîëèðîâêè ïðè ñèëüíîì
òðàâëåíèè íåçíà÷èòåëüíî. Áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî èçîìåòðè÷íûõ ïîëèãîíàëü-

íûõ êàâåðí, ñðàâíèìûõ ñ ðàçìåðîì îò-
äåëüíûõ âîëîêîí è îðèåíòèðîâàííûõ
â ãëóáü îáðàçöà ïåðïåíäèêóëÿðíî èñ-
õîäíîé ïîëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè, ïî-
çâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè óêàçû-
âàþò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ îñîáåííî íà-
ïðÿæåííûõ âîëîêîí, ðàñòâîðèâøèõñÿ
îò ïëîñêîñòè ïîïåðå÷íîãî ñðåçà äî
îïðåäåëåííîé ãëóáèíû (ðèñ. 6). Êðîìå
òîãî, ãðàííàÿ ïîâåðõíîñòü ïîð, îáðà-
çîâàííàÿ ñëåãêà ïðîòðàâëåííûìè áîêî-
âûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñîñåäíèõ âîëî-
êîí, îêðóæàþùèõ ðàñòâîðèâøèéñÿ èí-
äèâèä, îòðàæàåò âçàèìíóþ îðèåíòàöèþ
âîëîêîí, íî íå ñîîòâåòñòâóåò ïåðâè÷-
íîé èíäóêöèîííîé ïîâåðõíîñòè ìåæ-
äó èíäèâèäàìè. Íà îñíîâàíèè ýòèõ
ïðåäïîëîæåíèé äâóãðàííûé óãîë ìåæ-
äó ñîñåäíèìè ïëîñêîñòÿìè íà áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè ïîëèãîíàëüíîé êàâåðíû,
ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ èíäèêà-
òîðîì îðèåíòèðîâêè êðèñòàëëîãðàôè-
÷åñêèõ îñåé êðèñòàëëîâ è çàêîíîìåð-
íîãî (ýïèòàêñèàëüíîãî) ñðàñòàíèÿ âî-
ëîêîí.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ çàêîíà ñðàñòàíèÿ áûë
ïðîâåäåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âñåõ
äâóãðàííûõ óãëîâ â êàâåðíàõ (áîëåå 70),
èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 5. Äëÿ êîëè÷å-
ñòâåííîé îöåíêè äîëè çàêîíîìåðíîãî
ñðàñòàíèÿ èíäèâèäîâ ïîëó÷åííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå àïïðîêñèìèðîâàëîñü ñóì-
ìîé äâóõ íîðìàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé ñ
ðàçíûìè âåñîâûìè êîýôôèöèåíòàìè è
äèñïåðñèÿìè (ðèñ. 7). Èñïîëüçîâàëñÿ
ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ ýòèõ ðàñïðåäåëåíèé áûëè âûá-
ðàíû àïðèîðè � 120 è 90°. Âåëè÷èíû
ïîëó÷åííûõ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ
ñîñòàâèëè 0.58 è 0.42, à ñðåäíåêâàäðà-
òè÷íûå îòêëîíåíèÿ (σ) ñîîòâåòñòâåí-
íî � 6.4 è 46°. Öåíòðû ðàñïðåäåëåíèé
áûëè âûáðàíû íå ñëó÷àéíî. Ïåðâîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñ öåíòðîì â 120° îòðàæàåò
ýêñòðåìóì íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé êðè-
âîé è õàðàêòåðèçóåò âëèÿíèå îñè ñèì-
ìåòðèè òðåòüåãî ïîðÿäêà � L3. Âòîðîå
ðàñïðåäåëåíèå ñ öåíòðîì 90° ïðèçâàíî
àïïðîêñèìèðîâàòü ôîíîâûå êîëåáàíèÿ
óãëà âî âñåì äèàïàçîíå (0�180°). Çíà-

100 ìêì 10 ìêì

10 ìêì 10 ìêì
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Ðèñ. 7. Íîðìèðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèå äâóãðàííûõ óãëîâ áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé ïîëèãî-
íàëüíûõ êàâåðí íà ðèñ. 5 (1) è ðåçóëüòàò àïïðîêñèìàöèè (2)

Ðèñ. 6. Ïîëèãîíàëüíàÿ êàâåðíà

÷èòåëüíàÿ äèñïåðñèÿ ôîíîâîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ (σ = 46°) îòðàæàåò íåçàêîíî-
ìåðíîå ñðàñòàíèå ÷àñòè èíäèâèäîâ, ñî-
ñåäñòâóþùèõ ñ êàâåðíàìè òðàâëåíèÿ.
Íåáîëüøàÿ äèñïåðñèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñ
öåíòðîì 120° (σ = 6.4°) ñâèäåòåëüñòâó-
åò î íåáîëüøîé ðàçîðèåíòàöèè (äî 10°)
îñåé òðåòüåãî ïîðÿäêà (îñåé âîëîêîí)
îòíîñèòåëüíî íîðìàëè ê ïëîñêîñòè ñðå-
çà è íàïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííîãî ïó÷êà â
ìèêðîñêîïå. Óêàçàííàÿ íåîïðåäåëåí-
íîñòü ñêëàäûâàåòñÿ èç ñóììû ïîãðåø-
íîñòåé îðèåíòàöèè ïëîñêîñòè ñðåçà îò-
íîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ óäëèíåíèÿ âî-
ëîêîí, ïëîñêîñòè îáðàçöà îòíîñèòåëü-
íî îïòè÷åñêîé îñè â ýëåêòðîííîì ìèê-
ðîñêîïå è îñè L3 îòíîñèòåëüíî íàïðàâ-
ëåíèÿ óäëèíåíèÿ âîëîêíà. Ïî íàøåìó
ìíåíèþ, íàêëîí êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé
îñè îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ óäëèíå-
íèÿ âîëîêíà äîëæåí äàâàòü íàèìåíüøèé
âêëàä â ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíå-
íèå. Óìåíüøåíèþ óêàçàííîé ïîãðåøíî-

ñòè äîëæåí ñïî-
ñîáñòâîâàòü ãåî-
ìåòðè÷åñêèé îò-
áîð, ïðîèñõîäÿ-
ùèé â õîäå ðîñòà
èíäèâèäîâ. Ñî-
ãëàñíî ïîäñ÷åòàì,
äîëÿ èññëåäîâàí-
íîãî íàìè ôðàã-
ìåíòà ïîâåðõíîñ-
òè îáðàçöà
(ðèñ. 5), ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 0.3 îò îá-
ùåé ïîâåðõíîñòè
ïîïåðå÷íîãî ñðåçà
ïó÷êà. Ïîýòîìó
ïðèâåäåííûå ðàñ-
÷åòû ñïðàâåäëèâû

äëÿ 30 % âîëîêîí â ïó÷êå.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü,

÷òî ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ïà-
ðàëëåëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñðåçîâ îò-
äåëüíûå âîëîêíà ñàìîðîäíîãî ñåðåáðà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîíîêðèñòàëëè-
÷åñêèå èíäèâèäû.

Óäëèíåíèå è ñîîòâåòñòâåííî íà-
ïðàâëåíèå ðîñòà ó áîëåå ÷åì 50 % âî-
ëîêîí, ñîñåäñòâóþùèõ ñ êàâåðíàìè
òðàâëåíèÿ, áëèçêî ê îñè ñèììåòðèè
òðåòüåãî ïîðÿäêà â êðèñòàëëå ñåðåá-
ðà. Óãîë ðàçîðèåíòàöèè îñåé L3 îòíî-
ñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ óäëèíåíèÿ âî-
ëîêîí êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ íåñêîëü-
êèõ ãðàäóñîâ. Ðàñòóùàÿ ãðàíü òàêèõ
ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ èíäèâèäîâ,
ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ óäëèíåíèþ, �
ãðàíü îêòàýäðà (111), è íàèáîëåå âå-
ðîÿòíûé ìåõàíèçì ðîñòà � ïîñëîé-
íûé. Îáùåå êîëè÷åñòâî âîëîêîí, óä-
ëèíåííûõ ïî îñè L3, â èññëåäîâàííîì
ïó÷êå ñîñòàâëÿåò áîëåå 15 %.

Çàêîíîìåðíàÿ îðèåíòàöèÿ ìíîãèõ
ñîñåäñòâóþùèõ âîëîêîí ïî îñè òðå-
òüåãî ïîðÿäêà ïðåäïîëàãàåò ïîâîðîò
èíäèâèäîâ â ïàðàëëåëüíîå èëè äâîé-
íèêîâîå ýïèòàêñèàëüíîå ïîëîæåíèå.
Îäíàêî íåëüçÿ îäíîçíà÷íî óòâåðæ-
äàòü, ÷òî òàêàÿ îðèåíòàöèÿ ïðîèñõî-
äèò óæå â ñàìîì íà÷àëå ïðîöåññà ðîñ-
òà. Â ïðîöåññå âûòÿãèâàíèÿ èíäèâè-
äîâ ðîñòîâûå íàïðÿæåíèÿ â ïó÷êå ñî-
ïðèêàñàþùèõñÿ âîëîêîí ìîãóò âûçû-
âàòü ïîâîðîò ñòðóêòóðû îòäåëüíûõ èí-
äèâèäîâ â îïòèìàëüíîå êðèñòàëëîãðà-
ôè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Â õîäå ïðîöåñ-
ñà ðîñòà èíäèâèäû, óäëèíåííûå ïî
äðóãèì êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèì íà-
ïðàâëåíèÿì, íàêàïëèâàþò íàèáîëüøèå
íàïðÿæåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ïàðàë-
ëåëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ñîñåäåé, ÷òî
è âûÿâëÿåòñÿ ïî áîëåå èíòåíñèâíîìó
èõ ðàñòâîðåíèþ.

Ìîæíî âûñêàçàòü óòâåðæäåíèå,
÷òî íàèáîëüøåå ýïèòàêñèàëüíîå âëè-
ÿíèå íà ñîñåäåé äîëæíû îêàçûâàòü èí-
äèâèäû, ðàñòóùèå ïî íàïðàâëåíèþ
[111]. Èç íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ïëîñêèõ
ñåòîê {111}, {100} è {110} â óêàçàí-
íîé îðèåíòàöèè ðîñòà íåëüçÿ ñîñòà-
âèòü áîêîâûå ãðàíè, ïàðàëëåëüíûå
óäëèíåíèþ, ïîýòîìó áîêîâûå èíäóê-
öèîííûå ïîâåðõíîñòè òàêèõ ïàðàë-
ëåëüíî-âîëîêíèñòûõ èíäèâèäîâ äîëæ-
íû áûòü ñëîæåíû ñòóïåíÿìè (ðèñ. 6).
Åñëè íàïðàâëåíèå ðîñòà âîëîêíà ñî-
âïàäàåò ñ îñÿìè L4 èëè L2, òî íà áîêî-
âûõ ãðàíÿõ âîëîêîí âîçìîæíî ôîðìè-
ðîâàíèå ïëîñêèõ ñåòîê êóáà {100} è
ðîìáîäîäåêàýäðà {110}, ïàðàëëåëüíûõ
óäëèíåíèþ. Â òàêîì ñëó÷àå âëèÿíèå
ñîñåäíèõ èíäèâèäîâ äðóã íà äðóãà, êàê
ìû ïðåäïîëàãàåì, äîëæíî áûòü íåçíà-
÷èòåëüíûì è ðàçíèöà ñêîðîñòåé ðà-
ñòâîðåíèÿ ñîñåäíèõ èíäèâèäîâ áóäåò
íåáîëüøîé.
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