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MINERALS AS CARRIERS OF IRON IN THE UPPER
CONTINENTAL CRUST’S

ABTtopedepar

Pacnipenenenne maccel Fe B Munepanax BepxHeil 4acT# KOHTHHEHTAIBHOH KO-
psl paccuutano mo monend A.b. Ponosa u ap. (1990). Pacuer BoimonHeH Ha Ga3se
6osee yem 4000 KOIMYECTBEHHBIX MUHEPATOTHMYECKUX aHAIM30B BAKHEHUIIUX Top-
HBIX IOpoA, omyOnukoBaHHBIX npeuMyniecTBeHHO B CCCP u CILA. YcraHoBieHO
cleflyloliee pachpeseneHne Macchl Fe: B He Kele3HbIX MHHepalaxX paccesHo
5,47%, B xKene3HBIX CKOHUEHTpupoBaHO 93,04%. I'maBHBIN >Xene3HBI MUHEpa-
KOHIIEHTpaTop — 6notut. B 6noture ckonnentpuposano 30,89% maccst Fe. B mak-
CUMHUHEpaslaX CKOHLEHTpHpoBaHO 21,44 % maccel Fe. I'maBHbII MakcuMHUHEpan —
MarHeTuT. B marnerure ckonuentpuposano 12,2 % maccel Fe.

Abstract

The distribution of masses Fe in the minerals of upper continental crust’s has
been calculated by the model of A. B. Ronov et al. (1990). Calculation has been
made by the base more than 4000 quantitative mineralogical analyses of important
rocks, published mainly in the USSR and USA. It was established distribution of
masses Fe: in the nonirons minerals dispersion 5.47%, in irons minerals concentrate
93.04%. Major irons mineral-concentrator — biotite. In the biotite concentrate
30,89% masses Fe. In the maximinerals concentrate 21.44% masses Fe Major
maximineral —magnetiite. In the magnetiite concentrate 12.2% masses Fe.

Pacnpenenenne Macc XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B COBOKYTHOCTSIX
MUHEPAJIOB, CIIATalOIINX 3eMHYIO KOpY M €€ ()parMeHThl — BaKHEH-
1ast XapakTepUCTHKA CPEbl, B KOTOPOH MBI KHBEM. 3HATh €€ HeoO-
XOJUMO BHE 3aBUCHMOCTH OT COBPEMEHHBIX NMPaKTHUYECKUX MHTEpe-
coB. HacTostmast craThst — onepatuBHas HHGOpPMAIHsI O HOBBIX JIaH-
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HeIX M0 Fe. OHH TIPEnCTaBIISAIOT TOBHIIICHHBIA MHTEPEC B CBSZH C
MPaKTUYECKOW 3HAYUMOCTBIO U TEOXMMHUYECKUMH OCOOCHHOCTSIMHU
Fe. OTo oauH M3 HEMHOTHX XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, COIEpKaHUE
KOTOPBIX B KOHTHHEHTAILHBIX OCAIOYHBIX IMMOPOAAX IMOYTH COOTBET-
CTBYeT TpeOOBaHHSAM reoxuMuueckoro Oananca. CpemHee ojepixka-
nue Fe 31eck Bcero Ha 0,22 mac. % Ooubliie TOro, KOTOPOE JTOIHKHO
OBITh B OCTATOYHBIX IPOJYKTaX BHIBETPUBAHUS TPAHUTHO-
THEWCOBOTO CJI05I, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY.

Ba3oBsblie nosoxenus. JI.B. Taycon (1960) BBen B ureparypy
NpeACTaBICHUE O MHHEpalaX Kak KOHLEHTPAaTopax MW HOCHUTEISIX
XIMHYECKUX DJIEMEHTOB. B MHHEpamax-KOHIIEHTpaTopax XHMHUYe-
CKH{ 3JEeMEHT H30MpaTelabHO CKOHIEHTpHUpOBaH. B MuHepamax-
HOCHUTETISIX COCPEeNOTOYCHA OONbIIas 4acTh €ro Macchbl. ABTOp TIO-
CTaBWJI BOIIPOC O 3aBUCHUMOCTH POJIed MUHEpPAJOB B KadecTBE KOH-
IIEHTPATOPOB U B KaUECTBE HOCHUTEJECH XMMHUYECKUX DIIEMEHTOB. 3a-
BHCUMOCTh OKa3ajach Oiu3ka k OumonanbHoil (I'puropses, 1999).
Ha rucrorpammax, XapakTepu3yIOIIUX 3Ty 3aBUCUMOCTH, OOBIYHO
BBICTISIFOTCSL 1B TPYIITUPOBKA MHHEPAIOB-HOCHUTENEH, pa3JieeH-
HBIC HMHTEPBAJIOM HEXapaKTepHOW KoHIeHTpauuu. [lepBas mpen-
CTaBJICHA MUHEpAIaMHU, C MAIBIMA U YMEPEHHBIMUA KO3 PUIIUCHTA-
mu KoHreHTpanuu (Kk) maHHOTO 37eMeHTa. 9TO MHHUMHHEPAIBI
(Kx <1) n xmapxkmunepansl (Kx >1). Bropas rpynnupoBka mpen-
CTaBJieHa MHUHEpaJaMH C KOHIEHTpalMed NaHHOTO 3JEMEHTa, MpH-
OMKaromeiicss K MaKCHMalIbHO BO3MOXHOH. DTO MaKCHMHHEPAIIBI
(I'puropses, 1999). 3necy Ha npuMmepe Fe BmepBBIe MOKa3aHO, 9TO
MEXaHM3M OTMEUYEHHOTO pa3JelIeHus] MHHEpalOB-HOCHUTENeH Ha
TPYNIIIPOBKHU — KpHUcTautoxumuieckuil. Hanbosee BaxkeH BoIpoc o
KOHIICHTPAIINH MacC XMMHUYECKIX DJIEMEHTOB B MaKCHUMWHEpaIax. —
3TO peayibHbIE W MOTEHINANbHBIE HICTOYHHKA XHMUYECKUX IIEMEH-
TOB. 1 BMecTe ¢ TeM, MHOTME MaKCHUMHUHEpaJbl - EPBOMCTOYHUKH
BEIIECTB, 3arPS3HSIIOMINX OKPYKAIOIIYIO CPEy.

Hcxonnblie nannsble. Pacyer BeINoNHEH Ha 0aze gparmenra Mo-
Jed XMMHYECKOro CTpoeHus 3eMHOH Kopel A.b. PonoBa m np.
(1990), Heckompko neTamu3upoBaHHOTO aBropoM (I'puropnes,
2003). Bepxuss 4acTh KOHTHUHEHTATBHONW KOPBI paccCMaTPHBACTCS B
COCTaBe JBYX CJIOEB: 0CAJOYHOTO U TPaHUTHO-THeHcoBoro. Cpennue
conepxanus Fe B BepxHell yacTu KOHTHHEHTAJIBHOW KOpPHI U B Cia-
rafoIIrX e TOPHBIX MOpoAax mpeumymiecTBeHHo 1Mo A.b. PoHoBy n
np. (1990) ¢ mompaBkamu. CpemHue CcoAEpKaHUS MHHEPAIOB
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paccunTaHbl Ha ocHOBaHUH Oobiie YeM 4000 KOJTMUeCTBEHHBIX MHU-
HEPAJIOTUYECKUX aHAJIH30B TOPHBIX MOPOA, OMyOJMKOBAHHBIX IIpe-
umyectBeHHo B CCCP u CIA. Cpennue conepxanus Fe B MuHe-
pajiax MPHUHATH PAaBHBIMH €r0 COACPKAHUIO B 3TAJOHAX. DTAIOHHI -
Pa3sHOBUIHOCTH MHHEPAIOB C XUMHUYECKUM COCTaBOM IMPHOIMKAI0-
MIMMCS K MOAAJIBLHOMY B3ATHI U3 CIIPAaBOYHHUKOB. [IprBOAMMBIC HIKE
koaddurrentsl KoHuneHTpanuu (Kk) paccuuTaHbl B OTHOIIEHUH
cpenHero conepkanusi Fe B BepxHeil 4acTH KOHTHHEHTAJIbHOU KOPBI
—4,06 mac. %.

Pe3yabTaThl. YCTaHOBIEHO YTO B BEpPXHEW 4YacTH KOHTHHEH-
TanbHON KOopbl 93,04% maccel Fe CKOHIIEHTpHpPOBaHO B €0 COOCT-
BEHHBIX MHHepanax. B dyxux mMuHepamax paccessHo Bcero 5,47%
maccel Fe (tabn. - 1). [locnequuMu npeacTaBieHbl T1aBHbIE MUHU-
MUHepansl. IHTepBasl HexapakTepHOW KOHIEHTpauun: 25-35 mMac. %
Fe (Kx 5,94 — 8,86) memuT BCIO COBOKYIHOCTH KOHIICHTPAaTOPOB-
HOcHUTeJel Ha ABe HepaBHbIe yacTu (Tabu. 1). [lepsas mpenacrasiena
MUHUMIHEpaJlaMd U KJIapKMHHEpaJaMH, BTOpas — MaKCUMHHEpaia-
Mmu. KimapkMuHepassl- 3T0 B OCHOBHOM KOMILUIEKCHBIE COEINHEHUS,
obpazoBannbie Fe coBmectHo ¢ Mg, Ca, Al, K. Oto npeumymect-
BEHHO JIMCTOBBIE M LIEMOYEYHbIE CHIIMKATHl. B HUX cabo CKOHIIeH-
TpupoBano 71,6% wmaccel Fe. ['maBHBI KmapkMuHepan — OHOTHT.
Ero ponb xak HOocutens Fe (30,89% macchr) consmepruma ¢ cymmap-
HOU POJIBI0 BCEX OCTANBHBIX, B3SATBHIX BMECTe. MaKCUMHHEpanbl —
3TO CaMOPOJTHOE KeJle30 M COSAMHEHUS, T/Ie BCE KaTHOHBI MPEICTaB-
nseT ToNbKO Fe. DTo B OCHOBHOM He CHUTMKATBI: OKCUBI, CYIb(HIBL,
THIPOKCHIBI, cuaeput. Hanbonee BaKHbIC UCKITIOYCHUSI TIOPHHTHT
u (dasmur. B makcumuHepanax ckoHueHTpupoBaHo 21,44% maccel
Fe. I'maBHbIit MakcumuHepan — maraeTuT. Ero pois (12,2% wmaccet
Fe) comsmepuma ¢ cymMMapHOii pojibpio BCceX ocTanbHbIX. K mHTEpBa-
Jy HeXapaKTepPHOH KOHLEHTPAUUU OTHOCATCS: Mg-CHIEPUT U HEKO-
Topble MUHepanbl Fe (XxampkonupuT, rmieoHact). Ponb ux B kauecTse
Hocuteneit Fe auuroxna (0,05% macchr).

B ocamouHOM M rpaHUTHO-THEHCOBOM clofx (Tabin.2) pacmpexnese-
HUEe Macchl Fe 10 pa3HbIM KaTeropusiM MUHEPaIOB-KOHIIEHTPATO
POB B IIEJIOM MPAKTHYECKH aHAIOTHYHO OTMEeUeHHOMY BhImie. Cytiie-
CTBCHHO OTJIMYAIOTCS 3TH CIIOW TOJIBKO 10 COCTaBY TJIAaBHBIX MHHE-
panoB-Hocuteneld. Tak Hanbosiee Ba)KHBIMH MaKCHUMHUHEpaJlaMH SB-
JISIOTCS: B OCAI0YHOM CIIO€ — TeTHT, B TPAaHUTHO- THEHCOBOM - Mar-

HetuT. Ho B mpepenax oCafgo4HOrO ciI0d IOPOABI OCATOYHBIC
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Tabnuna 1
I'moGanbHEBI MUHEpanbHBIH OanaHc Fe B BepxHeil yacTu
KOHTHHEHTAJIbHOU KOPBI

Kareropuu mu- Musepatsi- Conepxanue Conep- Jonu
HEpaJoB Kak MHHEPAJIOB- MAacCChI
Kx HOCHUTEIIN . kanue Fe,
KOHILIEHTPaTOPOB Fe HOCHTEJICH, vace. % Fe,
Fe mac. % OTH. %
MuHUMUHEPAIB 0,02 — TToneBble MIMaThI 33,94 0,1-0,9 3,16
1
I'uapomMycKoBHT 1,83 2 0,9
Jlnonicun 0,48 2,3 0,27
Ilennun 0,28 3,92 0,27
IIpoune 0,87
Bcero 5,47
KnapkmuHepasibt 1- I'uapobuorut 0,47 4,98 0,58
5,94
PoroBast oOMaHKa 3,45 6,14 5,22
Asrut 1,26 6,57 2,04
CraBponut 0,25 10,45 0,64
Knunoxiop 0,43 12,2 1,29
OnuaoT 1,16 12,4 3,54
Punmgonut 1,8 12,79 5,67
AKTHHOITUT 0,39 13,64 1,31
T'acTuHrCUT 0,31 15,23 1,16
buorut 7,6 16,5 30,89
AJbMaHIH 0,85 18,7 3,92
KyMMHUHITOHUT 0,46 19,75 2,24
I'maykoHur 0,13 20,9 0,67
l'unepcren 0,33 21,07 1,71
Pubexur 0,17 24,31 1,02
HoHutponut 0,67 24,12 3,98
CenTexJI0puThl 0,55 24,1 3,26
[Ipoune 2,46
Bcero 71,6
Mumnepanst UIHK | 5,94 — Mg-cunepur u ap. | 0,0059 30,58 0,05
8,86
MakcumuHepaibsl | 8,86 — TropuHrUT 0,11 35,59 0,96
17,64
WnbMeHuT 0,21 37,6 1,94
Cupeput 0,11 45,7 1,24
Iupur 0,072 46,5 0,82
Mapkazut 0,0012 46,5 0,01
Dasut 0,0039 53,99 0,05
Ti-MarHeTUuT 0,07 56,1 0,97
ITuppotun 0,029 61,57 0,44
Tetur 0,087 62,7 1,34
I'ematut 0,086 69,6 1,47
Marunerur 0,69 71,6 12,2
Bcero 21,44
Cymma noneit maccsl Fe 98,56
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Tabmuma 2

Homu macc Fe (oTH. %), HaxosIuecs: B MHHEpallaX, CIararoliux
CJIOM KOHTUHEHTAITbHON KOPBI

Kareropuu mune-

MuHepabl-HOCUTENN OcaouHbIH I'panutHO-
PalloB KaK KOHICH- Fe cIloit rHeiicoBBIit c1oit
TpatopoB Fe
MuHNUMHHEpaIBI IToneBble mImaThl 1,7 3,74
I'napomycKoBHUT 3,88 <0,01
MOHTMOPUJIOHUT 1,5 H.omp.
IIpoune 0,48 0,88
Bcero 7,56 4,62
Knapkmunepainst I'nnpobuoTut 2,46 H.omnp.
Porosast oOMaHKa 1,57 6,34
Asrur 2,54 1,88
CraBponut 0,02 0,82
Kiunoxiop 1,26 1,29
DIuIoT 0,37 4.5
Punmgonut 5,4 5,77
AKTHHOIUT 0,21 1,64
l'actunreut H.omnp. 1,49
buorut 19,1 34,5
ITxoHHT 0,91 H.omp.
AnbMaHIuH 0,07 5,09
KyMMHUHITOHUT H.omnp. 2,9
OrupuH 0,47 0,46
I'mayxoHHT 2,84 H.omp.
I'unepcren 1,54 1,76
Pubekur 0,02 1,31
Hontponut 17,3 H.omp.
CenTexJI0puThl 14 H.omnp.
IIpoune 2,4 1,58
Bcero 72,48 71,33
Munepassl UTHK Bcezo <0,01 0,06
MakcumMuHepabl TropuHruT 0,89 1,05
WnsmeHuT 2,46 1,84
Cupeput 1,84 1,08
[upur 1,52 0,63
Mapxkasur 0,03 0,01
Dasut <0,01 0,07
Ti-MarHeTut 2,39 0,55
ITupporun 0,07 0,54
Tetur 5,67 0,06
I'ematut 2,27 1,25
Maruerur 5,04 14,4
Bcero 23.28 21,6
CyMMblI Jlos1elt Macchl 102.22 97,49
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Tabmnuma 3
Homu macc Fe (otH. %), HaxoagIuecss B MUHEpaiax 0CaJ09HbIX
MOPOJT KOHTHHEHTAJILHOH KOPBI

Kareropuu Oca-
MHHEPAJIOB Tlecku T nunb KapGo- Kpem- 04~
KAk KOH- MuHepaibli- W Hee u HATHBIC | HHCTBIC HbLC
Hocurenu Fe nopo- nopo-
LEHTPaTo- YaHUKH | CIIaHIbI mopo-
pos Fe s AL TTbI
MunHuMu- I1. . 2,21 1,18 0,75 0,38 1,37
HepaJbl
Onan 0,72 0,18 2,13 1,35 0,44
I'uapomycKoBHUT 6,23 5,1 2,2 3,32 5,16
MoHTt™MOpwUIOHHT | 2,12 2,17 H.omp. 0,32 2
Ipoune 0,06 0,18 2,41 0,38 0,33
Bcero 11,34 8,81 7,49 5,75 9,3
Knapxmu- Bepmukysur 0,13 0,45 H.omp. H.omp. 0,32
HepaJibl Beitnemur 1,5 1,02 H.omp. H.omp. 1,06
I'uapobuoTtut 4,65 3,17 H.omp. H.omp. 3,28
AHKepUT 0,01 0,05 3,27 H.omp. 0,23
Por. ooMm. 0,96 1,04 H.omp. H.omp. 0,95
Kimnoxiop 1,9 1,81 0,11 H.omp. 1,69
DOugoT 0,39 0,03 H.omp. 7 0,21
Punmonut 7,97 7,33 H.omp. 4,01 7,01
Buotur 15,42 21,02 18,17 H.omp. 19,25
I'maykonut 9,77 1,33 H.omp. 38,66 3,78
Hontponut 11,27 25,61 44,22 H.omp. 23,03
CenTexJI0puThl 15,02 20,47 11,06 18,89 18,65
Ipoune 0,2 0,21 3,11 4,62 0,74
Bcero 69,19 83,54 79,94 73,18 80,2
Makcumu- NnemeHuT 2,34 1,6 H.omp. 1,53 1,7
Hepaibl
Cupeput 0,29 0,97 H.omp. H.omp. 0,74
Iupur 2.61 1,48 0,21 0,92 1,84
Mapkazut H.omp. 0,05 H.omp. H.omp. 0,01
Tetut 11,72 5,32 11,5 19,66 7,43
I'ematut 0,37 1,14 0,32 <0,01 1,16
Marnerur 4,02 1,52 H.omp. 0,18 1,98
Bcezo 21,35 12,08 12,03 22,29 14,86
CyMMBlI J1051€l Macchl 101,88 104,43 99,46 101,22 104,35

(Tabn. 3) u BynkaHOreHHBIE (Tabi. 4) pe3Ko OTIMYArOTCs O MHHE-
pansHOMY Oanancy Fe. B ocamouHbIX mopoaax poib MakCUMHUHeEpa-
JIOB OTHOCUTEILHO Majia. TOJbKO B IIECKaxX, NEeCYaHUKaX U KPEMHH-
CTBIX TIOpOJax OHa OJM3Ka K cpeAHed. B ByJIKaHOT€HHBIX MOPOAAX
(0cOOEHHO B KHCIBIX) POJIb MAKCHMUHEPAJIOB 110 PAacUeTy OKa3allach
HEOXXMJAHHO OOJbLIONH. B 3TOM OTHOLIEHNHU ByJKaHOTEHHBIE IIOPO-
IIbl TIOX0XKM HAa UHTPY3UBHBIC TTOPOJBI: TPAHUTHI, 0A3UTHI U yIbTpa-
0a3UTHI.
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Tabnuma 4

Honu macc Fe (oTH. %), Haxoad1uecss B MUHEpaliax ByJIKaHOT€H-
HBIX TIOPOJ] OCAI0YHOTO CII0S KOHTHHEHTAIBHON KOPBI

Tabnuma 5

Homnu macc Fe (oTH. %), HaxoasImuecs B MHHEpaIax

MarMaTu4eCKux nopoa KOHTHHEHTAIIbHOH KOPbIL

Kareropun
MHUHEPAIOB Munepanbi- Ochop- | Byaxai-
KaK KOHIICH- nocutenu Fe Kuenre Cpennne HbIE ThL B ue-
Tpatopos Fe oM
MuHuMuHe- IToneBble 1ImaTh 6,17 4,56 1,93 2,68
pasibl
Cr. Kuci. 3,67 H.omp. H.omp. 0,1
CT. OCH. H.omp. 1,39 0,34 0,59
Jnonicun 0,02 0,41 1,14 0,94
[Ipoune <0,01 0,01 <0,01 <0,01
Bcero 9,86 6,37 341 4,31
Knapkmune- | DHcTtatut H.omp. 0,71 0,61 0,62
pasib Porosast oOMaHKa 0,82 6,09 2,67 3,45
Asrur 0,09 5,21 12,2 10,2
DnuaoT 0,41 0,98 0,77 0,82
Punmmonur H.omp. 0,76 0,48 0,52
OnuBUH 0,04 H.omp. 3,81 2,82
AKTHHOIUT 0,27 0,54 0,34 0,39
[Tanaronur H.omp. H.omp. 1,63 1,19
Buotur 16,5 29,5 15,4 18,8
ITwxonuT H.omp. 1,79 4,49 3,7
ApdBencoHuT 1,22 0,04 0,02 0,06
OrupuH 0,41 H.omp. 2,56 1,89
l'unepcren 0,14 2,09 7,84 6,2
Pubexut 1,62 0,05 0,03 0,08
IIpoune <0,01 0,06 0,49 0,34
Bcero 21,52 47,82 53,34 51,08
Makcumu- TIOpUHTUT 45,1 1,41 2,65 3,53
HEpaJIbl WnbpMeHnT 1,25 3,73 5,13 4,68
Cupepur 15,2 7,25 3,97 5,11
[Muput 1,55 0,65 0,29 0,41
Ti-MarHeTuT 3,37 7,79 10,4 9,72
ITupporun H.omnp. H.omp. 0,38 0,28
I'ematur 0,93 9,67 4,32 5,48
MarueTur 1,43 18,5 13,3 14,2
Bcero 68,83 49,00 40,44 43,41
CyMMBbl 100,21 103,46 97,19 98,87

B rpaHUTHO-THEHCOBOM cJO€ POJIb MUHHMHHEPAIOB BO BCEX
TOPHBIX MOpojxax Majna. Ponb MakcmMHHEpaloB B MarMaTHYECKHX
nopozax (tabm. 5) B mexom Oolblie, 4eM B MeTaMopuueckux (0co-
O0eHHO B opToMeTaMopduyeckux). B rpannTax, 6azurax u ynsTpada-
3UTax B MaKCHMHHEpAJlaX CKOHIIEHTPHPOBAHO OKOJIO MOJIOBHHBI
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Marma-
Kateropun
MHHEpAIIOB Munepansl- | I'panu- Ipaio- Cue- VabT- | TiueC-
KaK KOHIICH- Hocurenu Fe TBI awopu- | basutot HUTBI pada- Kue
Tpatopos Fe TBI 3HUTHI opo-
bl
MunumuHe- TloneBsie 8,01 8,94 2,18 495 0,49 6,31
pasibl IIAThI
Hedenun H.omp. H.omp. <0,01 1,99 H.omnp. 0,01
CepneHTHH H.omp. H.omnp. H.onp. | H.omp. 1,08 0,02
Jlnomcun H.omp. H.omp. 2,23 H.omp. 2,43 0,74
TIpoune 0,06 0,12 0,51 0,38 0,94 0,25
Bcero 8,07 9,06 4,92 7,32 4,94 7,5
Knapkmune- DHCTAaTUT H.omp. H.omp. 0,11 H.omp. 6,45 0,12
paibl Porosas 1,68 5,58 4,84 0,93 2,36 3,8
obOMaHKa
ABrut 0,36 2,99 6,53 16,87 H.omp. 3,12
Bponszur H.omnp. H.omnp. 2,97 H.omnp. 13,2 1,12
DT 0,27 0,38 1,05 H.omp. 1,19 0,54
Purnuonur 2,1 5,82 11,8 H.omnp. H.omp. 6,21
OnuBuH H.omp. H.omp. 0,31 0,04 14,8 0,29
Tactunrcur 0,58 0,46 H.omp. 2,55 H.omp. 0,37
Buotur 40,6 47,5 10,6 7,48 H.omnp. 324
Apdsejco- H.omp. H.omp. H.omp. 1,67 H.omp. 0,01
HUT
AnbMaHIH 0,41 0,07 0,02 0,01 <0,01 0,18
Jlennnome- H.omp. H.omp. H.omp. 2,99 H.omp. 0,01
JaH
Orupux H.omnp. H.omnp. 3,76 37,52 H.omp. 1,32
T'unepcren 0,23 0,64 6,39 H.omp. H.omnp. 2,27
IIpoune H.omp. H.omnp. H.omp. | 3,14 1,37 0,01
Bcero 45,33 63,44 48,38 73,2 39,37 51,77
Munepainsl Bcezo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,06 <0,01
MHK
MaxkcumuHe- Nnemenur 4,93 5,7 2,28 4,54 0,25 43
panbl Cupieput <0,01 0,28 1,11 H.omp. 0,13 0,43
Tlupur 0.51 0,28 0,28 0,14 0,45 0,38
Mapkasur 0,01 0,09 H.omnp. 0,01 H.omnp. 0,03
Ti-marmerur | <0,01 H.omp. 13,6 0,22 9,71 4,34
Tupporun 0,2 0,26 0,15 0,44 H.omnp. 0,2
Terur 0,22 0,06 H.onp. | H.omp. H.omnp. 0,1
T'ematut 3,8 0,63 2,53 <0,01 H.omnp. 1,12
Marserur 33,3 15,2 23,4 9,3 41,3 25,1
Bcero 42,97 22,50 43,35 14,65 51,84 36,0
CyMMBbI 97,37 95,00 96,65 95,17 96,21 95,27
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Tabmuma 6
Homu macc Fe (otH. %), HaxoasImyecs B MUHEpaIiax mapaMmeTaMmop-
(UveCKHUX MOPOJ] KOHTUHEHTATBHON KOPBI

Tabnuma 7
Homu macc Fe (otH. %), Haxoasmuecs B MUHEpaiax
opTOMETaMOP(PUIECKUX TTOPOJ KOHTUHEHTAIBHON KOPBI

Kareropuu mu- MuHepaibl- I'panu- Mera- Mera- Mera- Oprto-
HepasoB Kak Hocutenu Fe | Tormeiicel | puonu- | aHje- 6a3uThl | MeTa-
KOHLICHTPAaTOPOB TBI 3UTBI MOp-
Fe ¢utH
MuHUMUHEPAJIB I1. . 4,88 451 4,0 2,01 4,18
Jmonicun H.omp. H.omp. 0,86 0,48 0,15
IIpoune 0,05 0,62 0,4 0,62 0,34
Bcero 4,93 5,13 5,26 3,11 4,67
KiapkmuHepasbt Por. oOM. 3,63 2,03 5,48 6,08 4,25
ABrut 1,85 0,87 1,83 7,32 3,09
Canur H.omp. H.omp. H.omp. 1,04 0,24
DnuaoT 0,35 10,7 5,3 10,7 3,12
Punmmonut 10,1 8,48 8,57 6,02 9,08
Kpoccur H.omp. H.omnp. H.omp. 2,49 0,58
AKTHHOITUT H.omp. 2,26 5,07 8,44 2,21
T"acTuHTCUT 4,28 H.omp. H.omp. 3,77 3,9
Buotur 53,5 13,7 8,59 11,8 40,2
AJbMaHIMH 6,85 3,1 0,35 1,16 5,16
I'enenbeprut | H.omp. H.omp. 1,75 0,19 0,13
Kymmunrro- | H.omp. H.omp. 7,34 14,2 3,59
HUT
Jlemuagome- 1,45 H.omnp. H.omnp. 0,24 1,24
JIaH
I'unepcren 1,78 0,7 2,75 8,62 3,37
OrupuH H.omp. H.omnp. H.omnp. 2,56 0,6
IIpoune H.omp. 0,3 1,1 1,07 0,3
Bcero 83,79 42,14 48,13 85,7 81,6
Makcumunepansl | TropuHruT H.omp. 31,8 36,4 H.omnp. 2,24
WinemenuT 1,59 2,86 2,8 2,09 1,78
Cupeput H.omp. 1,51 6,12 3,11 1,03
Iupur 0,52 0,52 0,26 0,35 0,47
T'etur 0,05 H.omnp. H.omnp. <0,01 0,03
ITuppotun 0,17 0,06 0,11 0,23 0,19
I'ematut 0,01 2,3 H.omnp. 1,03 0,29
Marnerur 10,1 14,2 3,33 3,1 8,25
Bcezo 12,44 53,25 49,02 9,91 14,28
CyMMBI J1051€ Macchl 101,16 100,52 102,41 98,72 100,01

Kareropun mune- Mumnepaisi- Mera- [Mapa- Kap6o- XKenesuc- | Ilapa-
pajoB KaKk KOH- Hocutenu Fe | mecua- CIIAHIIBI | HATHBIE ThIE TO- MeTa-
neHTpaTopoB Fe HHKHI HOPOAEBI poxBI MOp-
uThH
MuHUMEHEpaJIbl I1. . 2,11 3,02 0,58 0,28 2,78
CeprieHTHH H.omp. <0,01 2,51 H.omp. 0,03
Tpemonur H.omp. H.omp. 1,52 H.omp. 0,02
Tanbk H.omnp. H.omnp. 4,87 H.omp. 0,06
Jluoncun 0,07 0,26 2,21 <0,01 0,25
®dnoronut H.omp. H.omnp. 1,39 H.omp. 0,02
[Tpoune 1,0 1,02 0,33 0,29 1,03
Bcero 3,18 4,3 13,41 0,57 4,19
KitapkmMuHepaist AHKepHT H.omp. H.omp. 3,92 0,01 0,04
Por. 00Mm. 6,19 9,33 3,15 0,51 8,54
ABrut 0,57 0,75 H.omp. H.omp. 0,68
Canur H.omp. H.omp. 2,38 1,54 0,12
CraBponut 0,03 1,9 H.omnp. H.omp. 1,64
Kinaoxsop 8,79 2,21 2,35 H.omp. 2,52
Onugor 6,43 7,03 0,8 0,05 6,52
OnuBuH H.omnp. H.omnp. 12,31 H.omp. 0,14
Punmponut 7,75 2,9 9,03 0,74 3,16
AKTHHOIUT 0,98 1,67 3,5 0,68 1,59
buotut 21,87 33,67 15,87 0,34 30,8
CTHIIBITHO- 1,07 0,11 2,54 0,31
MelaH
AJTbMaHUH 8,08 6,36 0,84 3,87 6,26
Kymmunrro- | 0,28 3,58 0,22 0,25 3,15
HHUT
I'unepcren H.omp. 0,29 H.omp. 1,75 0,35
Orupux H.omnp. H.omnp. H.omnp. 2,14 0,13
Pubexur 2,10 2,76 H.omp. 0,71 2,57
[Tpoune 0,2 0,05 0,16 0,08 0,1
Bcero 64,34 72,61 54,53 15,21 68,62
Munepainst MHK Bcezo H.omp. H.omp. H.omp. H.omp. H.omp.
MakcumMuHepabl Mg-cuneputr | H.omp. H.omp. 9,8 0,13 0,12
TropuHIUT H.omp. 0,4 H.omp. 0,59 0,38
WUnbmeHut 2,38 1,28 H.omnp. H.omp. 1,27
Cuneput 0,92 1,04 8,79 2,65 1,23
[Muput 0,67 0,84 1,49 0,14 0,79
Dasut H.omnp. H.omp. H.omp. 2,24 0,13
I'etur 0,72 H.omp. H.omp. 0,52 0,08
IMupporrH 0,18 0,99 4,34 H.omp. 0,91
I'emaTut 2,21 1,26 1,34 12,69 2
Marnerur 20,63 12,99 3,67 65,25 16,4
Bcezo 27,71 18,79 29,43 84,21 23,31
CyMMblI J1051ei1 Macchl 95,23 95,7 97,37 99,99 96,12
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Mmaccel Fe. [IpudeM, riiaBHas poiib MPUHAUICKUT MArHETUTY (BKITIO-
yas Ti-marxetuT). B rpaHoguopuTax W CHCHHTaX B MaKCHMHHEPAa-
JaX CKOHILIEHTpHpoBaHO Bcero 22.5 m 14,65% wmaccor Fe. Cpennne
MUHepajbHble OamaHcel Fe B mapameramopduyeckux Mmopoaax
(Tabn. 6) BappupyroT. HepaBHOMepHOCTH pacnpenencHus Fe MuHuU-

MaJIbHasg B IapacjlaHax W MakKCHUMaJIbHasd B KCJIC3UCTHIX IOpOoaax.
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Jonmn Maccel Fe, CKOHIIEHTpUPOBaHHbIE B MaKCMMHHEpallax COOT-
BercTBeHHO: 18,79 u 84,21%. Bo Bcex mapaMeTaMOp(pHUUECKUX TO-
poaax, KpoMe KapOOHATHBIX TIaBHBIM MaKCUMUHEpaJ — MarHeTUT. B
KapOOHATHBIX MOpOJaxX — CHUAEPUT. Bapuamum cpenHuX MHHEpab-
HeIx OanancoB Fe B oproMmeramopduueckux mopoxax (tadm. 7)
MEHbIIIE, HO TOKE CYLIECTBEHHBI. B rpaHuTOrHeiicax B MakCUMHHe-
paniax CKOHLEHTpHpoBaHo Bcero 12,44% wmaccer Fe. [Ipuyem naunbo-
jee 3HaYUTENbHA PpOJIb MarHeTWTa. B MeTaByJNKaHUTAaxX POJIb Mak-
CUMHUHEpAJIOB YBEJTMYHNBAETCS OT OCHOBHBIX K KHCIIBIM.

O0cy:xnenue HOBBIX NaHHBIX. HoBble maHHBIE O pacmperene-
HUM Macchl Fe B BepxHeW 4acTM KOHTHHEHTaJbHOW KOPHI 3HAYM-
TEIBHO MOJApPOOHee omyOauKoBaHHBIX panbiie (I'puropbes, 1999).
Ho B oTHOLIEHNWU TPaHUTHO-THEHCOBOTO CJIOSI OHHM MPUHIHMIIHAIBEHO
Onmu3ku. Ponk MakcMMuHepasioB B OCaJl0YHOM CJIO€ IO HOBBIM JaH-
HBIM MEHbIIIE, 4eM 10 crapbiM. HOBBIE pe3ysbTaThl pacyeToB B Lie-
JIOM COOTBETCTBYIOT HEMHOTOYHCIEHHBIM KOPPEKTHBIM MHHEPab-
HeIM Oanancam Fe, ompemeieHHBIM A ypajbCKUX rabOpouaoB u
yJIbTpaba3uToB, a Takxke Ui Kele3ucTelx moponx Kpusoro Pora
(I'puropseB, 1999). Crenenb KOPPEeKTHOCTH OCTAJIBHBIX HOBBIX JaH-
HBIX TIOKa HeomnpezaeceHHas. [IpuunHa — OTCYTCTBHE JIUTEPATYPHBIX
JaHHBIX, HCOOXOAMMBIX I cotrtocTaBieHuid. Jlons Fe, ckoHteHTpH-
pOBaHHasi B TIOPUHTHUTE KHUCIBIX BYIKaHUTOB (45,1%) BeposTHO
MIpeyBeInYeHa.

3akirouenue. B BepxHeH YacTU KOHTHHEHTAJIBHOM KOPBI
93,04% wmaccol Fe ckOHIIEHTpHpPOBAHO B €r0 COOCTBEHHBIX MHUHEpA-
Jax ¥ TOibKo 5,47% - paccesHO B 4yXHX MUHepanax. B makcumu-
Hepanax CKOHLEeHTpHupoBaHo 21,44 % maccel Fe, u3 Hux 12,2% B
marHetute. Hanbonpimas koHnenTpanus maccsl Fe B MakcumuHepa-
JaX HMMEEeT MECTO B KeJIe3UCTBIX MOopoJax TIPaHUTHO-THEHCOBOTO
cnost (84,21%), u B ynetpadazurax (51,84%).
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