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åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ÁÓÌ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÚÂÎ‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ
‰Îfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç ‡ÁÎÓÏ‡ı Í‡Â‚Ó„Ó ¯‚‡ ëË-
·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ – èËÏÓÒÍÓÏ (á‡Ô‡‰ÌÓÂ
èË·‡ÈÍ‡Î¸Â) Ë ˛„Ó–‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó
ë‡flÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ (èËÒ‡flÌ¸Â) ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚
ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ÙÓÏ‡ˆËÈ Í‚‡ˆ-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚ı,
˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı. ë ˆÂÎ¸˛
‚˚flÒÌÂÌËfl ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÚË-
ÔÓ‚ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔËÌflÚÓ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Ëı ÔÓÓ‰ÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ 

 

40

 

Ar

 

–

 

39

 

Ar

 

-ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÁËˆËfl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ (ËÒ. 1)
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ëı Í „‡ÌËˆÂ
‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ˛ÊÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÏ
èË·‡ÈÍ‡Î¸Â ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
èËÓÎ¸ıÓÌ¸fl [1], ‡ ‚ ûÊÌÓÏ èË·‡ÈÍ‡Î¸Â Ë èË-
Ò‡flÌ¸Â – ÒÎ˛‰flÌÒÍËÏ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓÏ [2] Ë ÍËÚÓÈÍËÌÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ [3]. èËÏÓÒÍËÈ
‡ÁÎÓÏ ÚflÌÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 150 ÍÏ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓ Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ ·ÂÂ„Û ÓÁ. Å‡È-
Í‡Î. íÂÍÚÓÌËÚ˚ Ì‡ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ –
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ Ò‡ÏËÌÒÍÓÈ ÒÂËË Ë
ËÌÚÛ‰ËÛ˛˘ËÂ Ëı „‡ÌËÚ˚ ÔËÏÓÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1910 ± 30 ÏÎÌ. ÎÂÚ [4]. áÓÌ˚
‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ÏÛÒÍÓ‚ËÚËÁ‡ˆËÂÈ Ë
ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËÂÏ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ-
Ó‰ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â ÒÚ‡‰ËË: Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡-

ÚÓÁ‡ – ÏÛÒÍÓ‚ËÚËÁ‡ˆËË (‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ-
‰‡ı Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÌ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó „‡Ì‡Ú‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Î¸Ï‡Ì‰ËÌÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò ÔflÏÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â-
„Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl – ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËfl.
é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‚‡ˆ-„‡Ì‡Ú-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚ı ÏÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔË‚ÌÓÒÓÏ ‚ ÔÓÓ‰˚ Í‡ÎËfl Ë
‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ Ì‡ÚËfl Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÌÓ-
ÒÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÔË ·ÎËÁÍÓÏ Í ËÌÂÚÌÓÏÛ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË 
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, 
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2

 

O
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 Ë 

 

TiO

 

2

 

. ëËÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÍÓÂÎflˆË˛ Ò Í‡ÎËÂÏ ËÏÂ˛Ú 

 

Rb

 

, 

 

Sr

 

, 

 

Ba

 

 Ë 

 

Sn

 

.
èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÂ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚˚‡-
Ê‡ÂÚÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

SiO

 

2

 

ÔË ‚˚ÌÓÒÂ ÔÓ˜Ëı ÔÂÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ÍÛ„‡ Â‰ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: 

 

Li

 

, 

 

Rb

 

,

 

Sr

 

, ÇÂ, 

 

Sn

 

, 

 

Pb

 

, 

 

Zn

 

, 

 

Ba

 

, 

 

Co

 

, 

 

Ni

 

, 

 

V

 

, 

 

Sc

 

.

ÉÎ‡‚Ì˚È ë‡flÌÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ (Éëê) fl‚ÎflÂÚÒfl
ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓÏ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË [5].
Ç ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÏ Ó·‡ÏÎÂÌËË ‡ÁÎÓÏ ‚˚‡ÊÂÌ ÒÂË-
ÂÈ ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ÁÓÌ ÚÂÍÚÓÌËÚÓ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ‡Á‰ÂÎfl˛˘Ëı ·ÎÓÍË ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. ëÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ
‰Îfl ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı ÏÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ ÒÎÛÊ‡Ú ÍËÒÚ‡ÎÎÓÒÎ‡Ìˆ˚, ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈ-
Ò˚ Ë „ÌÂÈÒ˚ ÒÎ˛‰flÌÒÍÓÈ ÒÂËË Ë ÍËÚÓÈÍËÌÒÍÓÈ
ÚÓÎ˘Ë, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÚË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
Ú˚ ‡ÁÓ·˘ÂÌ˚, ·Û‰Û˜Ë ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÒÛ·Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï. ôÂÎÓ˜Ì˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ËÁÛ˜Â-
Ì˚ Ì‡ 150-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‡ÁÎÓÏ‡, „‰Â
ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‚‡ˆ-‡Î¸·ËÚ-ÏËÍÓÍÎËÌ-˝„Ë-
ËÌ-Ë·ÂÍËÚÓ‚˚ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ‡ÏË (. àÍÛÚ),
‡Î¸·ËÚËÚ‡ÏË Ò ÙÎ˛ÓËÚÓÏ, ˝„ËËÌÓÏ, ˘ÂÎÓ˜Ì˚-
ÏË (Ë·ÂÍËÚ, ‡Ù‚Â‰ÒÓÌËÚ Ë ‰.) Ë Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ÏË
(ÙÂÓ˝‰ÂÌËÚ) ‡ÏÙË·ÓÎ‡ÏË (. äËÚÓÈ), ÏËÍÓ-
ÍÎËÌÓ‚˚ÏË Ë ‡Î¸·ËÚ-ÏËÍÓÍÎËÌÓ‚˚ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡-
ÚËÚ‡ÏË Ò ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚ˚Ï (

 

x

 

Fe

 

 = 0.83) ·ËÓÚËÚÓÏ
Ë „‡ÒÚËÌ„ÒËÚÓÏ (. äËÚÓÈ-äËÌ, . éÌÓÚ). áÓÌ˚ ̆ Â-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÔÓÒÎÂÊÂÌ˚ Ì‡ 7–9 ÍÏ ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Ó 200–250 Ï.
Ç ˆÂÎÓÏ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ËÏÂ˛Ú „‡ÌËÚÓ- ËÎË ÒËÂ-
ÌËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â, ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Ë ÍÎ‡Í‡ÏË ‰Îfl „‡ÌË-
ÚÓ‚ Ë ÒËÂÌËÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

Zr

 

, 

 

Nb

 

, 

 

Be

 

, ‡ ‡Î¸·ËÚË-
Ú˚ Ú‡ÍÊÂ 

 

Y

 

, 

 

Zn

 

, 

 

Sn

 

, åÓ, êáù. ç‡ àÍÛÚÌÓÏ
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ë‡‚ÂÎ¸Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ÔÓ˚‚‡˛ÚÒfl ÊËÎ‡ÏË ÔÂ„-
Ï‡ÚÓË‰Ì˚ı ‡Î¸·ËÚ-ÏËÍÓÍÎËÌÓ‚˚ı (±‡Ï‡ÁÓÌËÚ)
„‡ÌËÚÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË 

 

Nb

 

, 

 

Y

 

,

 

Th

 

, 

 

Be

 

, 

 

Sn

 

 [6].

å‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ‡Á-
‚ËÚ˚ ÔÓ ‰ÓÎËÌ‡Ï ÂÍ àÍÛÚ, ÄıÛÚ, å‡Î. ÅÂÎ‡fl.
éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ‡ÏÙË·ÓÎÓ-
‚˚ÏË (Ô‡„‡ÒËÚ, Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì‡fl Ó„Ó‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡),
ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ÏË (‰ËÓÔÒË‰, Ò‡ÎËÚ), ¯ÔËÌÂÎ¸-
‡ÏÙË·ÓÎ-ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ÏË Ò ‡ÌÓÚËÚÓÏ, ËÌÓ-
„‰‡ Ò „‡Ì‡ÚÓÏ (

 

Py

 

20–44

 

Alm

 

30–43

 

Gros

 

18–40

 

) ÔÓÓ‰‡ÏË,
ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚ÓÒÚÍÓ‚ „‡ÙËÚ‡.
åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÒÓˆËËÛ˛ÚÒfl Ò
ÁÓÌ‡ÏË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „‡ÙËÚËÁ‡ˆËË ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı Ë ÊËÎ‡ÏË „‡ÌËÚÓ‚ Ë ÔÂ„Ï‡ÚËÚÓ‚
Ò „‡ÙËÚÓÏ, ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó (

 

δ

 

13

 

ë

 

−

 

10.4, –9.1

 

‰

 

) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚È
ËÒÚÓ˜ÌËÍ Û„ÎÂÓ‰‡ [7]. ç‡ àÍÛÚÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Ú‡-
Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 7 ÍÏ ÔË ¯ËË-
ÌÂ ÓÍÓÎÓ ÍËÎÓÏÂÚ‡. ÑÎfl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ (0.95–1.9),

 

SiO

 

2

 

 (40–45%) Ë ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 

 

MgO

 

 (10–14%)
Ë ë‡é (13–16.5%). ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚfl-
ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

 

Rb

 

, Ç‡, 

 

Zr

 

, 

 

Nb

 

, ÇÂ, 

 

Pb

 

, 

 

Sn

 

, 

 

Th

 

, 

 

U

 

, êáù Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÂ 

 

Sc

 

 Ë 

 

V

 

.

ÑÎfl ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÓÚÓ·‡Ì˚ ‰‚Â ÏÓÌÓÙ‡ÍˆËË ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚ ËÁ Í‚‡ˆ-
„‡Ì‡Ú-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ èËÏÓ-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ (ËÁ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . ë‡Ï˚ –
Ô. 543/97 Ë ‡ÈÓÌ‡ . ìÎ‡Ì-ï‡Ì – Ô. 155/99) Ë ˜Â-
Ú˚Â ÏÓÌÓÙ‡ÍˆËË ËÁ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ Éëê: ÙÂ-
Ó˝‰ÂÌËÚÓ‚˚È ‡ÏÙË·ÓÎ ËÁ ‡Î¸·ËÚËÚ‡ äËÚÓÈÒÍÓ„Ó

Û˜‡ÒÚÍ‡ (. ÅÂÎÓÍÓÔ˚ÚÍ‡, Ô. 103/98), ÊÂÎÂÁËÒÚ˚È
·ËÓÚËÚ ËÁ ÒËÂÌËÚÓÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ‡ éÌÓÚ-
ÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ( Å‡ÛÌ-ÅÓ„‰‡¯Í‡, Ô. 81/00) Ë ‰‚Â
ÔÓ·˚ ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚ ËÁ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı
ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ àÍÛÚÌÓ„Ó (Ô. 409/98) Ë å‡ÎÓ-
·ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó (Ô. 97/99) Û˜‡ÒÚÍÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÁ
ÔÂ„Ï‡ÚÓË‰Ì˚ı „‡ÌËÚÓ‚, ÔÓ˚‚‡˛˘Ëı ˘ÂÎÓ˜-
Ì˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ àÍÛÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ÓÚÓ·‡Ì
‡Ï‡ÁÓÌËÚ (Ô. 2/98).

ç‡‚ÂÒÍË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ·˚ÎË Á‡‚ÂÌÛÚ˚ ‚ ‡Î˛ÏË-
ÌËÂ‚Û˛ ÙÓÎ¸„Û Ë ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ‡˜ÍË Á‡Ô‡flÌ˚ ‚ Í‚‡-
ˆÂ‚Û˛ ‡ÏÔÛÎÛ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Ì‡‚ÂÒÍ‡ÏË ·ËÓÚËÚÓ‚
åëÄ-11 Ë 

 

LP

 

-6 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÌËÚÓÓ‚. é·‡Áˆ˚
Ó·ÎÛ˜‡ÎË ‚ Í‡‰ÏËÓ‚‡ÌÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ì‡Û˜ÌÓ„Ó Â-
‡ÍÚÓ‡ ÚËÔ‡ ÇÇê-ä ÔË íÓÏÒÍÓÏ ÔÓÎËÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ. É‡‰ËÂÌÚ ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡Î 0.5% Ì‡ ‡ÁÏÂÂ Ó·‡Áˆ‡. ùÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú˚ ÔÓ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏÛ ÔÓ„Â‚Û ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ Í‚‡-
ˆÂ‚ÓÏ Â‡ÍÚÓÂ Ò ÔÂ˜¸˛ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓ„Â‚‡. ïÓ-
ÎÓÒÚÓÈ ÓÔ˚Ú ÔÓ 

 

40

 

Ar

 

 (20 ÏËÌ ÔË 1200°ë) ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡Î 

 

n · 

 

10

 

–9

 

 ÌÒÏ

 

3

 

. é˜ËÒÚÍÛ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡
‚˚ÔÓÎÌflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 

 

Ti

 

- Ë 

 

SAES

 

-„ÂÚÚÂÓ‚. àÁÓ-
ÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‡„ÓÌ‡ ËÁÏÂflÎË Ì‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚÂ 5400 ÙËÏ˚ “åËÍÓÏ‡ÒÒ” (ÄÌ„ÎËfl). êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ËÒ. 2, 3.

ÑÎfl ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚ (543/97 Ë 155/99) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÒÔÂÍÚ˚ Ò ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÔÎ‡ÚÓ (ËÒ. 2‡).
ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡-
˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó¯Ë·ÍË Ë ‡‚Ì˚ 436.4 

 

± 

 

1.7 Ë 440 

 

±
±

 

 1.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ú.Â. Í‡ÎËÂ‚˚È ÏÂ-
Ú‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ ‚ èËÏÓÒÍÓÏ ‡ÁÎÓÏÂ ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ
438 

 

± 

 

2 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ùÚÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ ıÓÓ¯Ó ÒÓ-
„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï 

 

U

 

–

 

Pb

 

-ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ÂÏÂ-
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ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡

50 ÍÏ

 

êËÒ. 1.

 

 åÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· Ì‡ ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÁÓÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Í‡Â‚Ó„Ó ¯‚‡ ëË-
·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.
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40

 

Ar–

 

39

 

Ar-ÑÄíàêéÇÄçàÖ åÖíÄëéåÄíàíéÇ

 

525

 

ÔÎÂÍÒ‡ – 445 

 

± 

 

10 ÏÎÌ. ÎÂÚ [4], ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ ÒËÌ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï.

ÑÎfl ·ËÓÚËÚ‡ (81/00) ËÁ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
ÚÓ‚ éÌÓÚÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Éëê Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ
ÒÔÂÍÚ Ò ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÔÎ‡ÚÓ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 317.0 

 

± 

 

1.7 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ËÒ. 2 ·). Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÙÂÓ˝‰ÂÌËÚ (103/98) ËÁ ‡Î¸·ËÚËÚ‡ äËÚÓÈ-
ÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î “ÒÂ‰ÎÓÓ·‡ÁÌ˚È” ÒÔÂÍÚ
(ËÒ. 3), ̃ ÚÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸-
ÁÛ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ ÏËÌÂ‡ÎÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡‰ËÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡ [8]. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÔÂ-
ÍÚ‡ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÏËÌÂ‡Î‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 321 

 

± 

 

5 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

ÑÎfl ‡Ï‡ÁÓÌËÚ‡ (2/98) Ò ˆÂÎ¸˛ Û˜ÂÚ‡ ‚ÎËflÌËfl
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡, ‚˚‰ÂÎfl˛˘Â-
„ÓÒfl ÔË ‰ÂÍËÔËÚËÁ‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚
ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡, ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ï‡ËÒÓÌÓÏ [9] ÏÂÚÓ‰ËÍ‡,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ ÔÓ„Â‚Â. ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ-
‰Û ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‰Îfl Ô‡Ì˚ı ËÁÓÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÔÂÌÂÈ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl ÓÚ 34 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‰Îfl 500°ë ‰Ó 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‰Îfl 700°ë
(ËÒ. 2 ·). èÓÒÎÂ ÎÂÒÚÌËˆ˚ ‚‚Âı, Ì‡˜ËÌ‡˛˘ÂÈÒfl
ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ·ÎËÁÍËı 250 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‚ÓÁ-

‡ÒÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓfl‰Í‡ 333 ÏÎÌ.
ÎÂÚ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ ÏË-
ÌÂ‡Î‡Ï ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ ÒÔÂÍÚÂ ÔÓÎÂ‚˚ı
¯Ô‡ÚÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡‰ËÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ ‡ÌËÓÌÌ˚ı ‰Â-
ÙÂÍÚ‡ı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË [10], ‰Îfl ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÂ„Ï‡ÚÓË‰Ì˚ı „‡-
ÌËÚÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚
ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Û˛Ú, ̃ ÚÓ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ ÎË-
·Ó Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ËÏÂÎË ÏÂÒ-
ÚÓ ÓÍÓÎÓ 250 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

ÄÏÙË·ÓÎ˚ ËÁ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı ÏÂ-
Ú‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ (97/99 Ë 409/98) ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÔÂÍÚ˚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÓ‚ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÎ‡-
ÚÓ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 309.3 

 

± 

 

2.9 Ë 310.5 

 

± 

 

1.7 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ËÒ. 3). ÖÒÎË ·˚ ‚ÎËflÌËÂ Á‡ı‚‡˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎÓÒ¸ Ë Ì‡
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÛ˛ ̃ ‡ÒÚ¸ ÒÔÂÍÚ‡ ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚,
Ú‡ÍÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÎ‡ÚÓ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÓÚÓ-
·‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ·˚ÎÓ ·˚ Í‡ÈÌÂ Ï‡-
ÎÓ‚ÂÓflÚÌ˚Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÎÓ„Ë˜-
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-‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ‰Îfl: ‡ – ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡ ËÁ Í‚‡ˆ-„‡Ì‡Ú-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ‡ ‡ÈÓÌ‡ ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . ë‡Ï˚ (Ô. 543/97), ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡ ËÁ Í‚‡ˆ-„‡Ì‡Ú-ÒÚ‡‚ÓÎËÚ-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ‡ ‡ÈÓÌ‡
. ìÎ‡Ì-ï‡Ì (Ô. 155/99) èËÏÓÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡; · – ÊÂÎÂÁËÒÚÓ„Ó ·ËÓÚËÚ‡ ËÁ Í‚‡ˆ-‡Î¸·ËÚ-ÏËÍÓÍÎËÌ-·ËÓÚËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂ-
Ú‡ÒÓÏ‡ÚËÚ‡ éÌÓÚÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (Ô. 81/00) Ë ‡Ï‡ÁÓÌËÚ‡ ËÁ ÔÂ„Ï‡ÚÓË‰Ì˚ı „‡ÌËÚÓ‚ àÍÛÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (Ô. 2/98) ÉÎ‡‚-
ÌÓ„Ó ë‡flÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡.
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ë‡‚ÂÎ¸Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ì˚Ï Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-
Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÁÏ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Éëê, ‡‚-
ÌÓÏ 310

 

±

 

2 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „Î‡‚Ì˚ı ÏÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ èË·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ Ë
èËÒ‡flÌÒÍÓÈ ‚ÂÚ‚flı Í‡Â‚Ó„Ó ¯‚‡ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ·˚ÎÓ ‡ÒËÌıÓÌÌ˚Ï, Ò ‡Á˚‚ÓÏ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ ‚ 100 ÏÎÌ. ÎÂÚ. á‡ÎÓÊÂÌËÂ èËÏÓÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÎÓÏ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Í‡ÚÓÌ‡ Ë ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚ı ÍÛÔÓÎÓ‚ ‚ èË-
ÓÎ¸ıÓÌ¸Â [1] Ë Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˝Ú‡ÔÓÏ Á‡‚Â¯‡˛˘Â„Ó
Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ÔÓfl‚Ë‚¯Â„ÓÒfl Í‡Í ‚ Í‡-
ÎÂ‰ÓÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, Ú‡Í Ë Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò
ÌÂÈ, ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [11]. Ç ˛„Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Éëê ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ë Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-
Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ ·ÎËÁÍÓÏ
‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚ˚-
‚ÓÏ (ÓÍÓÎÓ 150 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÓÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ (475–480 ÏÎÌ. ÎÂÚ [2, 3]), Ú.Â.

ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ Ë ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘Ëı-
Òfl Ò ÌËÏË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ˝Ú‡Ô ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡-
·ÓÌÓ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Í‡Â‚Ó„Ó ¯‚‡. ôÂÎÓ˜ÌÓÈ
ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Î Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-Í‡Î¸-
ˆËÂ‚ÓÏÛ Ò ‡Á˚‚ÓÏ ‚ 7–10 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ
ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰Ë-
ÎÓ ÌÂÓ‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ıÓÚfl Ë ÛÍÎ‡‰˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î. Ç Ó·-
‡ÏÎÂÌËË ˛„‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ·ÎËÁÍËÂ Í
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ï ËÏÂ˛Ú ÎËÚËÈ-ÙÚÓËÒÚ˚Â
„‡ÌËÚ˚ ï‡‡„ÛÎ¸ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (ı. ï‡Ï‡-Ñ‡-
·‡Ì) – 318 

 

± 

 

7 ÏÎÌ. ÎÂÚ [12], ‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÂÂ„Û
ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î – „‡ÌËÚ˚ ÄÌ„‡Ó-ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ·‡ÚÓ-
ÎËÚ‡ – 290–320 ÏÎÌ. ÎÂÚ [13], ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÎ˛-
ÏÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ëÂ‚ÂÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó
ÒÛÔÂÔÎ˛Ï‡ [14].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ 00–05–64231, 02–05–64455).
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