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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë Ëı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰-
Í‡ı ÓÁÂ Å‡ÈÍ‡Î Ë ïÛ·ÒÛ„ÛÎ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ ˜‡-
ÒÚ¸˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í Ô‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËflÏ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÄÁËË. ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‡·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË „ÎÛ-
·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ [1, 2] ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚, Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ˆÂÌÌÂÈ¯Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÓÏ ·‡Ò-
ÒÂÈÌÂ ÓÁÂ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÁ. ïÛ·ÒÛ-
„ÛÎ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸.

ç‡ÏË ‚ÔÂ‚˚Â ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ ÓÁ. ïÛ·ÒÛ„ÛÎ ÔÓ ÍÂÌÛ
ÒÚ‡ÌˆËË 
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-01-8. äÂÌÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ‰ÌflÚ
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÚÛ·ÍÓÈ 

 

Benthos

 

 Ò ÌËÒ “Ñ˚·Ó‚-
ÒÍËÈ”. ëÚ‡ÌˆËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË
ÓÁÂ‡ Ì‡ ‚˚Ó‚ÌÂÌÌÓÏ ‰ÌÂ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚. ÉÎÛ·ËÌ‡
‚Ó‰˚ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ÓÚ·Ó‡ 222 Ï, Ï‡ÚÂË‡Î ÍÂÌ‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÎÒfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÌËÊÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚ ÓÁÂ‡. ÑÎËÌ‡ ÍÂ-
Ì‡ 174 ÒÏ. ÇÂıÌflfl ̃ ‡ÒÚ¸ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÁÂ-
ÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ÏË ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ÏË ËÎ‡ÏË, ‚ÌËÁ ÔÓ
‡ÁÂÁÛ ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÓÎË‚ÍÓ‚Ó-ÒÂ˚Â ‡ÎÂ‚Ë-
ÚËÒÚ˚Â „ÎËÌ˚. åÂÊ‰Û ÌËÏË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂ-
ıÓ‰ÌÓÈ ÒÎÓÈ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÓÈ ÓÍ‡ÒÍË Ë ÚÓÌÍÓÈ ÒÎÓ-
ËÒÚÓÒÚË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‚˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡‰ËÓÛ„-
ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl [3] ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÂÁÂ‚Û‡ÌÓ„Ó ̋ ÙÙÂÍ-
Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 12.23 Ú˚Ò. 
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ë ÎÂÚ (14.20 Ú˚Ò. Í‡ÎÂÌ-
‰‡Ì˚ı ÎÂÚ) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌË˛ ÔÓÁ‰ÌÂÔ-

ÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËfl Ë Ì‡˜‡ÎÛ ÔÓÚÂÔÎÂ-
ÌËfl ·fiÎÎËÌ„–‡ÎÎÂfi‰.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡
Ì‡ ÚË ÚÓÎ˘Ë (ÒÏ. ËÒ. 1). Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î
ÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÒÏÂÌ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ – ÓÚ ·ÂÁ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı „ÎËÌ
Í ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚Ï ËÎ‡Ï – Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËflÏË
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ Ò‡-
Ú‡ÌÒÍÓ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl Í ÚÂÔÎÓÏÛ ÍÎËÏ‡ÚÛ „ÓÎÓˆÂ-
Ì‡ [4]. ÇÓÁ‡ÒÚÌ‡fl „‡ÌËˆ‡ Ì‡˜‡Î‡ ÔÂÂıÓ‰‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 13.0–13.5 Ú˚Ò. 
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ë ÎÂÚ [5]. èËÌËÏ‡fl ‚Ó
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl
Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˛ ‚ ÒÚÓÂÌËË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘ Ó·ÓËı
ÓÁÂ, Ï˚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡. çËÊÌËÈ ÒÎÓÈ ·ÂÁ‰Ë‡ÚÓ-
ÏÓ‚˚ı „ÎËÌ (174–64 ÒÏ) Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ‚ ÔÂËÓ‰ Ò‡-
Ú‡ÌÒÍÓ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl, ‰Â‚ÌÂÂ 12.23 Ú˚Ò. 

 

14

 

ë ÎÂÚ.
èÂÂıÓ‰Ì˚È ÒÎÓÈ (64–52 ÒÏ) ÓÚÌÓÒËÚÒfl, ‚ÂÓflÚÌÓ,
Í Ò‡ÏÓÏÛ ÍÓÌˆÛ Ò‡Ú‡ÌÒÍÓ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl
ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ·fiÎÎËÌ„–‡ÎÎÂfi‰ Ë ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ ÔÓ-
Á‰ÌËÈ ‰Ë‡Ò (12.23–~10.00 Ú˚Ò. 
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ë ÎÂÚ). ÇÂıÌflfl
ÚÓÎ˘‡ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ËÎÓ‚ (ÓÚ 52 ÒÏ) ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡
‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ.

åËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ËÁÛ˜‡ÎÒfl ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ¯ÍÓ‚ÓÈ ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚ-
ËË Ë àä-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‡‚ÚÓÒÍËÏ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ‰ËÙ‡Í-
ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÙËÎÂÈ [6–8]. åÂÚÓ‰ÓÏ àä-ÒÔÂÍÚÓ-
ÒÍÓÔËË ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‚‡ˆ‡, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ Ë ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı „‡ÙËÍÓ‚ ‰Îfl ÒÏÂÒÂÈ ˜ËÒÚ˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ [9].

ç‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ (ËÒ. 1), ˜ÚÓ ‚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ ÓÒ‡‰Í‡ ÓÁÂ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÓËÒÚ˚Â
ÒËÎËÍ‡Ú˚, Í‚‡ˆ, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á, Í‡·ÓÌ‡Ú˚ Ë ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÂ (1–3%) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÏÙË·ÓÎ‡. éÚÎË˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ıÛ·ÒÛ„ÛÎ¸ÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË Ò ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÏË fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚, ˜ÚÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ [10, 11]. Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ
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ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÂ Í‡·ÓÌ‡Ú˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓÈ ÓÒ‡‰Í‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 9–12% Â„Ó
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ 16.8% ‚ Ò‡ÏÓÏ ÌËÊÌÂÏ Ó·‡ÁˆÂ ÍÂÌ‡ (174 ÒÏ).
Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 15.4% Ë Á‡ÚÂÏ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ (ÒÏ. ËÒ. 1).
Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 135–174 ÒÏ Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÚÂÏfl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË: Ï‡„ÌÂÁËÓÍ‡Î¸ˆËÚÓÏ,
Í‡Î¸ˆËÚÓÏ Ë ‰ÓÎÓÏËÚÓÏ, Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ Ï‡„ÌÂ-
ÁËÓÍ‡Î¸ˆËÚ‡ (

 

Ca

 

, 

 

Mg

 

)

 

CO

 

3

 

. á‡ÚÂÏ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ Ï‡„-
ÌÂÁËÓÍ‡Î¸ˆËÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÓÚ Ó·‡Á-
ˆ‡ Í Ó·‡ÁˆÛ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ 

 

Mg

 

 Ì‡ 

 

Ca

 

. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
110–52 ÒÏ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Í‡Î¸ˆËÚ Ë ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÎÓÏËÚ. Ç „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı ËÎ‡ı Í‡·ÓÌ‡Ú˚
Ì‡ÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚.

èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÍËÒÎ˚È, Â„Ó àä-ÒÔÂÍÚ
Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ ÒÔÂÍÚÛ ‡Î¸·ËÚ‡. ë ÓÒÓ·ÓÈ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ó·‡Áˆ˚ ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ì‡ÎË-
˜ËÂ „ËÔÒ‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÓˆÂÌÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË
ÓÁÂ‡. Ç ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı „ËÔÒ Ì‡ÏË ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. Ö„Ó ÒÎÂ‰Ó‚˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ÎË¯¸ ‚ ‰‚Ûı Ó·‡Áˆ‡ı „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı ËÎÓ‚ (7 Ë
23 ÒÏ). îËÍÒËÛÂÏ˚È ÔË ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÔËÒ‡-
ÌËË ‚ ÌËÁ‡ı ‡ÁÂÁ‡ „Ë‰ÓÚÓËÎËÚ [3] ÂÌÚ„ÂÌÓ‚-
ÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ àä-
ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË (ËÒ.1) ‚ ˆÂÎÓÏ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÌÂÔÎÓ-
ıÓÏ ÒÓ„Î‡ÒËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û

åÓÚÎÓÍ‡ Ë îÓÂÎËı‡ [12]. èË˜ËÌ‡ ‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËÈ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

SiO
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·ËÓ„

 

, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÂÌ‡, ÍÓÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆËÙËÍÂ Í‡Ê-
‰ÓÈ ËÁ ÏÂÚÓ‰ËÍ Ë ·Û‰ÂÚ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌ‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡-
·ÓÚÂ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï àä-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË ‚ ‰Ë‡ÚÓÏÓ-
‚˚ı ËÎ‡ı „ÓÎÓˆÂÌ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (éÇ) ~10%
‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ·, ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ ÒÎÓÂ – ‰Ó
5%.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Í‡Í ÌÂÒÎÓËÒÚ˚ı, Ú‡Í Ë
ÒÎÓËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 1. Ç ÔÂ-
ÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÒ‡‰Í‡ ÒÂ‰ÌÂÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‚‡ˆ‡ ‚ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı „ÎËÌ‡ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 20%, ‚ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ËÎ‡ı ~14%,
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ ~16 Ë 11% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ˆÂÎÓÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÚËı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓÌË-
Ê‡ÂÚÒfl ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡ Í „ÓÎÓˆÂÌÛ
ÔÓ˜ÚË ‚ 1.5 ‡Á‡. ÑÓÎfl ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ‚ ‰Ë‡-
ÚÓÏÓ‚˚ı ËÎ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 65–70% ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒ‡‰Í‡, ‚ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı „ÎËÌ‡ı –
50–55%.

ÄÒÒÓˆË‡ˆËË ÒÎÓËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ „ÓÎÓˆÂÌ‡ Ë
ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÌÚ„Â-
ÌÓ‚ÒÍËı ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÙËÎÂÈ (ËÒ. 2) Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚˚ Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÏ – ˝ÚÓ ÒÏÂ¯‡ÌÓ-
ÒÎÓÈÌ˚Â ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ˚, ÏÛÒÍÓ‚ËÚ, ËÎÎËÚ, ıÎÓ-
ËÚ, ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ˚ Ë Í‡ÓÎËÌËÚ. ç‡ÏË ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ ‰‚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ıÎÓËÚ‡. é‰Ì‡ ËÁ ÌËı – ‰Ó-

 

êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚ ÓÁ. ïÛ·ÒÛ„ÛÎ (ÒÚ. 

 

HSG

 

-01-8, ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚:
51°05

 

′

 

04

 

′′

 

Ò.¯., 100°29

 

′

 

07

 

′′

 

 ‚.‰.). 

 

1

 

 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓ·‡ı 

 

SiO

 

2

 

 

 

·ËÓ„

 

, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û [12]; 

 

2

 

 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ SiO

 

2 ·ËÓ„

 

ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï àä-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË. Ç ÍÓÎÓÌÍÂ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÛÏÏ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÏÂÎÍË-
ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (éÇ). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‚‡ˆ‡, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓ‚, ÒÛÏÏ‡ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ë ÒÛÏÏ‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰‡Ì˚ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÒ‡‰Í‡ (Á‡
‚˚˜ÂÚÓÏ SiO

 

2 ·ËÓ„

 

). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡, ËÎÎËÚ‡, ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡, ıÎÓËÚ‡, ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡, Í‡ÓÎËÌËÚ‡ ‰‡Ì˚ ËÁ
‡Ò˜ÂÚ‡ ÔËÌflÚÓÈ Á‡ 100% ÒÛÏÏ˚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚. 

 

3

 

 – ÚÓ˜Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ Â-
ÁÂ‚Û‡ÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ [3].
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C-12.23
Ú˚Ò.ÎÂÚ

ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ

ÅËÓ„ÂÌÌ˚È
ÍÂÏÌÂÁÂÏ, %

ä‚‡ˆ, %

èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á,%

ä‡·ÓÌ‡Ú˚, %

 

Σ

 

ÒËÎËÍ‡Ú˚, %
CÎÓËÒÚ˚Â

àÎÎËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚ, %

ëÏÂÍÚËÚÓ‚˚Â
ÒÎÓË, %

àÎÎËÚ, %

àÎÎËÚÓ‚˚Â
ÒÎÓË, %
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1 2 3

 

Σ

 

ÏËÌÂ‡Î˚, %
ÉÎËÌËÒÚ˚Â

ëÛÏÏ‡ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ 100 %
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êËÒ. 2.

 

 ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â (Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎÂÏ) Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÂ ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÙËÎË ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı (ÌÂÙ‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı) Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÁ. ïÛ·ÒÛ„ÛÎ (ÒÚ. 

 

HSG

 

-01-8): ‡ – Ó·. 36 ÒÏ (åàë 1 – „ÓÎÓ-
ˆÂÌ); · – Ó·. 64 ÒÏ (·fiÎÎËÌ„–‡ÎÎÂfi‰); ‚ – Ó·. 174 ÒÏ (åàë 2 – Ò‡Ú‡ÌÒÍÓÂ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËÂ). Ç Ó·. 36 ÒÏ (‡)
ÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ 

 

SiO

 

2

 

 

 

·ËÓ„
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ëÓÎÓÚ˜ËÌ‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È (

 

Mg

 

,

 

Fe

 

)-
ıÎÓËÚ Ò ÍÛÔÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ‰ÓÏÂÌÓ‚ (25–30
ÒÎÓÂ‚), ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. ÇÚÓ‡fl –
ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È ıÎÓËÚ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ‰ÓÏÂÌÓ‚ ÓÚ
8 ‰Ó 13 ÒÎÓÂ‚ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ-
‚˚ı ÏÂÊÒÎÓÂ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ. ùÚÓÚ ÏËÌÂ‡Î Ï˚ Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏ ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓÏ Ë ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ̃ ÚÓ ÓÌ Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl ÔË ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËË ÚÂÏÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚. äËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó ıÎÓËÚ‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â
ÓÚ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı „ÎËÌ Í ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚Ï ËÎ‡Ï Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌfl˛ÚÒfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÏ ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÏÂÊÒÎÓÂ‚ ÓÚ 5 ‰Ó 15% Ë ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ Ò 1.8 ‰Ó 0.8 Ù.Â. Ì‡ fl˜ÂÈÍÛ. Ç
ˆÂÎÓÏ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚Â „ÎËÌ˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ıÎÓËÚÓ-
‚˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ÏË
ËÎ‡ÏË Ì‡ ~10%.

ëÎ˛‰˚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÓÁÂ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó·ÎÓ-
ÏÓ˜Ì˚Ï ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Ï ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓÏ Ë ÚÓÌÍÓ-
‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï ËÎÎËÚÓÏ (ËÒ. 2). åÛÒÍÓ‚ËÚ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ‰ÓÏÂÌÓ‚ ÓÚ 33 ‰Ó
37 ÒÎÓÂ‚, ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Í‡ÎËfl – 0.9 Ù.Â. Ë
ÌËÁÍËÏ ÊÂÎÂÁ‡: ÓÚ 0.1 Ù.Â. ‚ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı „ÎËÌ‡ı
‰Ó 0.05 Ù.Â. ‚ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ËÎ‡ı. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÏÛÒÍÓ-
‚ËÚ‡ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÌÂ‚˚‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸ ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÂÌ‰ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Â„Ó ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl ‚ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ËÎ‡ı (ËÒ. 1). é˜ÂÌ¸ ÍÓÌÚ‡ÒÚ-
ÌÓ ‚Â‰ÂÚ ÒÂ·fl ËÎÎËÚ. ÑÓÎfl ËÎÎËÚ‡ ‚ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı
„ÎËÌ‡ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10% ÒÎÓËÒÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
(‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ~5%), ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı
ËÎ‡ı ÓÌ‡ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 30% ‚ Ó·-
‡ÁˆÂ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 

 

SiO

 

2 ·ËÓ„

 

. èË
˝ÚÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â„Ó ‚ ‡ÁÂÁÂ Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓÊÂ Ò
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡. àÎÎËÚ
ËÏÂÂÚ Ï‡Î˚Â ‡ÁÏÂ˚ ‰ÓÏÂÌÓ‚ ÓÚ 6 ‰Ó 12 ÒÎÓÂ‚.
Ç ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı „ÎËÌ‡ı ‚ ÌÂÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚Â ÏÂÊÒÎÓË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÎËfl
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.7 Ù.Â., ÊÂÎÂÁ‡ 0.5 Ù.Â. Ì‡ fl˜ÂÈÍÛ.
Ç ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ËÎ‡ı ̃ ËÒÎÓ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÏÂÊÒÎÓÂ‚
‚ ËÎÎËÚÂ ‡ÒÚÂÚ, ‰ÓÒÚË„‡fl 10% (ËÌÓ„‰‡ 13%) Ì‡
ÙÓÌÂ Ô‡‰ÂÌËfl Í‡ÎËfl ‰Ó 0.5 Ù.Â. Ë ÊÂÎÂÁ‡ ‰Ó
0.3 Ù.Â. å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ËÎÎËÚ Ë ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚È
ÌËÊÂ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ‚˚‚Â-
ÚË‚‡ÌËfl ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
Í‡ÎËÂ‚˚ı.

Ç ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı „ÎËÌ‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏÂ¯‡ÌÓ-
ÒÎÓÈÌÓ„Ó ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔÓfl‰Í‡ 30% ÒÎÓËÒÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (ËÒ. 1). äË-
ÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ú‡ÍÓ‚˚: ˜ËÒÎÓ
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÏÂÊÒÎÓÂ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ 35%, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÎËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.5–0.6 Ù.Â.,
ÊÂÎÂÁ‡ – 0.5 Ù.Â. Ì‡ fl˜ÂÈÍÛ. èË ÔË·ÎËÊÂÌËË Í
ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ‰ÓÎfl ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡ÚÓÏÓ-
‚˚ı ËÎ‡ı Ë Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÓÚ 46 ‰Ó 30 ÒÏ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ 15–20%. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‰‡Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÏËÌÂ‡Î‡. óËÒÎÓ
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÏÂÊÒÎÓÂ‚ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ‰ÓÒÚË-

„‡ÂÚ 80%. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÎËfl Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó 0.3–
0.5 Ù.Â., ÊÂÎÂÁ‡ ‰Ó 0.2–0.4 Ù.Â. Ç ‚Âı‡ı ‡ÁÂÁ‡
‰ÓÎfl ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡ ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ
Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ‡ ÌÂ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ. àÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ˚ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‡ÁÂÁÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ – ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ‰ÓÏÂÌÓ‚ ÓÚ 6 ‰Ó
9 ÒÎÓÂ‚. ÖÒÎË ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÁ ÒÛÏÏ˚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒË-
ÎËÍ‡ÚÓ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÏÛÒÍÓ‚ËÚ Ë ıÎÓËÚ, ÚÓ ÍË-
‚‡fl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓ˜ÚË ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ‚Ë‰ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1).

àÚ‡Í, ‚ÔÂ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÓÎÓˆÂÌ-‚ÂıÌÂÔÎÂÈÒÚÓ-
ˆÂÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÁ. ïÛ·ÒÛ„ÛÎ Ë ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚
Ëı „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÓÒ‡‰Í‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ Â‡„Ë-
ÛÂÚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ‚ ‚Ó‰ÓÒ·ÓÂ ÓÁÂ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl Ì‡ Û·ÂÊÂ 12.23 Ú˚Ò. 
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ë ÎÂÚ. èÓÌËÊÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡ Ë ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚Ó‰˚ ‚ ÎÂ‰-
ÌËÍÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl [3, 11, 13] ÔË‚ÂÎË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰Â ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÒÓ-
Á‰‡ÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚. àÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl ‚ ‚Ó‰‡ı
ÓÁÂ‡ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÒÚ‡ÎË ÔË˜ËÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 50% ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÓÒ‡‰Í‡ ÔÓÚË‚ 30%, Ì‡ÍÓÔË‚¯ËıÒfl Á‡ ‚ÂÏfl ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÛÒËÎÂÌËÂ
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ‚ ‚Ó‰ÓÒ·ÓÂ ÓÁÂ‡ ‚
ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Â
ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl
Ì‡ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÏ Ë ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı.
åÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚È ÔÂËÓ‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ËÎÎËÚ‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı (‰Ó 30% ÒÎÓËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚) Ë ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ (‰Ó
80%) ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÏÂÊÒÎÓÂ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ËÎÎËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚ‡, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÚÂÔÎÓ„Ó Ë
‚Î‡ÊÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ [1, 2]. Ç ÓÒ‡‰Í‡ı „ÓÎÓˆÂÌ‡ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÎÎËÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ
Ô‡‰ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ‡, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˜‡ÒÚË ËÎÎËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚ‡ ‚ ËÎÎËÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÔÎÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚
‚Ó‰ÓÒ·ÓÂ ÓÁÂ‡; ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ‰ÓÎË ıÎÓËÚÓ‚˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò
ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓÏ. ä‡ÓÎËÌËÚ‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Ï‡ÎÓ (ËÒ. 2)
Ë Â„Ó Ò‚flÁ¸ Ò ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÌÂ
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl.

ëÌËÊÂÌËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Í‚‡ˆ‡ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡,
Í‡Í Ë Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÒÎÓËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ – ıÎÓËÚ‡
Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡, – ‚ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ïÛ·ÒÛ„ÛÎ‡
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÁÂ‡ Ë Û‰‡ÎÂÌË-
ÂÏ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ ÚÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÓÚ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Ë ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚. èÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰˚ ‚ Ì‡-
˜‡ÎÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl ·fiÎÎËÌ„ [3] ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛
ÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ-
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‚ËÂÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı „ÓÎÓˆÂÌ‡. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰˚, ·ÎËÁÍËÈ Í ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ, ‚ÂÓflÚÌÓ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 8.50 Ú˚Ò. 
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ë ÎÂÚ Ì‡-
Á‡‰ ËÎË ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ·ÓÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (ÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË 5.39 ÒÏ ‚ Ú˚Ò.
ÎÂÚ). åÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÚÓ„‰‡ ÛÓ‚ÂÌ¸
‚Ó‰˚ ‚ ïÛ·ÒÛ„ÛÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ ÓÚÏÂÚÍÂ,
·ÎËÁÍÓÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ. Ç ̋ ÚÓ ‚ÂÏfl, ÔÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Í‡-
·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ·ÛÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚Ó„Ó
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡. ç‡˜‡ÎÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı
‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂ-
Ï‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ‚Ó-
‰ÓÒ·ÓÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÓÁÂ‡ [11], ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó-
‚ÓËÚ¸ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËË Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, Û‚Î‡ÊÌÂÌËË ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÂ ‚Â-
Ïfl. çÂËÁÏÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚Ó„Ó ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚‡ ‚ ÓÁÂÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË „ÓÎÓˆÂÌ‡ [11], ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚ Ë Â„Ó ÛÓ‚Ìfl. å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 36 ÒÏ (ÓÍÓÎÓ 6.70 Ú˚Ò. 
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ë ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ –
‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ÔËÍ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚ ÓÁÂÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÓÔÚË-
ÏÛÏ „ÓÎÓˆÂÌ‡. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ˆËË ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰ÓÎË ËÎÎËÚ‡ ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Å‡ÈÍ‡Î‡ ÔË ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËË ÍÎËÏ‡Ú‡ [1]. Ç ˝ÚÓÈ
Ò‚flÁË ÂÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÔÓıÓ-
ÎÓ‰‡ÌËË ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ Â„ËÓÌÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‡ÚÎ‡ÌÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÏÌÂÌËÂÏ ‰Û„Ëı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [14]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ‚˚-
ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÏÂÊÒÎÓÂ‚ ‚ ËÎ-
ÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÂ (ÒÏ. ËÒ. 1) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰. 

Ç ̂ ÂÎÓÏ Ì‡¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÔÓÎÌfl-
˛Ú Ë ‰‡˛Ú ÌÓ‚Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÔË-
Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ Ä.ç. É‚ÓÁ‰-
ÍÓ‚Û, Ç.î. ÉÂÎÂÚË˛, É.Ç. ä‡ÎÏ˚˜ÍÓ‚Û, è.Ä. ëÓ-

ÎÓÚ˜ËÌÛ, Ä.è. îÂ‰ÓÚÓ‚Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÍËÔ‡ÊÛ ÌËÒ
“Ñ˚·Ó‚ÒÍËÈ” Á‡ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‡·ÓÚ Ë
ÓÚ·ÓÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÍÂÌ‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 02–05–64504). 
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