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 ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓflÒ, ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔËÌË-
Ï‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ÚÂË„ÂÌÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ‡ÍËÚÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË Ë „‡ÌËÚÓË‰˚ ËÂÎ¸-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ „‡ÌËˆ˚
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ 700 ÍÏ (ËÒ. 1).
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ë ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó
ÔÓflÒ‡ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍËÈ ËÌÚÂ-
‚‡Î ‚ÂÏÂÌË – 1.87–1.30 ÏÎ‰. ÎÂÚ [1–4]. èË
˝ÚÓÏ ‰Îfl 

 

U

 

–

 

Pb

 

-„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ [1] ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á-
‰ÂÎÂÌËÈ ‡ÍËÚÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı
·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ˆËÍÓÌ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓ· ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰, ‡ Ì‡-
Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚Â ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (1.5–1.3 ÏÎ‰.
ÎÂÚ) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÍËÒÎ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ˜‡ÈÒÍÓÈ

Ò‚ËÚ˚ 

 

Rb

 

−

 

Sr

 

-ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï ‚ ˆÂÎÓÏ Ë

 

Pb

 

−

 

Pb

 

-ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ÔÓÎÂ‚˚Ï ¯Ô‡Ú‡Ï [2–4], ˜ÚÓ ÌÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙-
fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ‰‡ÚËÓ‚‡ÌË˛ ÂÔÂÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÔÓÒ Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‡ÍËÚÍ‡Ì-
ÒÍÓÈ ÒÂËË ‚ÒÂ Â˘Â fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ˚Ï.
ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ÔÓÓ‰˚ ‡ÍËÚÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡ÎÂ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ‚ÂıÌÂÏÛ Í‡ÂÎË˛, Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÏÛ
‡ÁÂÁ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl [5], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
ÓÌË Ò ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
Ô‡ÚÓÏÒÍÓÈ Ë ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÒÂËÈ Å‡ÈÍ‡ÎÓ-è‡ÚÓÏ-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ÁÂÁ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl
Í‡Í ÓÔÓÌ˚Â ‰Îfl ËÙÂfl Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË, ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ˝ÚÓÈ ÒÂËË, Ë
‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÂÂ ‡ÁÂÁ‡, ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ Ë ÔÓ‰ÓÎ-
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àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıÓÌÓÎÓ„ËË ‰ÓÍÂÏ·Ëfl êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„
àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÔÂÚÓ„‡ÙËË, ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, åÓÒÍ‚‡
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË, 
„ÂÓÙËÁËÍË Ë ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, àÍÛÚÒÍ

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Í‡Ú˚ ûÊÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ (‡) Ë ëÂ‚Â-
Ó-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ (·).

(‡): 

 

1

 

 – ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ËÙÚ˚ Ë Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚; 

 

2

 

 – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚; 

 

3

 

 –
ËÙÂÈÒÍËÂ ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌ˚Â ÔÓ„Ë·˚; 

 

4

 

 – ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍËÈ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÔÓflÒ; 

 

5

 

 – ËÙÂÈÒÍËÂ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ì‡ ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË; 

 

6

 

 – ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚È Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ: 

 

‡ 

 

– „‡-
ÌËÚÓË‰˚, 

 

· 

 

– ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ (ëÅÇèè – ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ); 

 

7

 

 – ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ÔÓflÒ‡; 

 

8

 

 – ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ˝ÔËÍ‡ÚÓÌÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚; 

 

9

 

 – ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍ‡fl ÒÛÚÛÌ‡fl ÁÓÌ‡ (èË-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÔÓflÒ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı „‡ÌÛÎËÚÓ‚); 

 

10

 

 – ‡ıÂÈÒÍËÂ Í‡Â‚˚Â ‚˚ÒÚÛÔ˚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚; 

 

11

 

 – ‡-
ıÂÈ-‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÔÓflÒ; 

 

12

 

 – „Î‡‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚; 

 

13

 

 – ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ÏÎ‰. ÎÂÚ) ÔÓ-
Ó‰ ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡.

(·): 

 

1

 

 – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚; 

 

2

 

 – ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌ˚È ÔÓ„Ë· (

 

R

 

); 

 

3

 

 – ÅÓ‰‡È·ËÌÓ-è‡ÚÓÏÒÍ‡fl ˝ÌÒË‡ÎË-
˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ·‡ÈÍ‡ÎË‰ (

 

R

 

); 

 

4

 

 – ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚ˚ Ñ‡‚‡ÌÒÍÓÈ Ë Ä·˜‡‰ÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ; 

 

5

 

–

 

10

 

 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ (

 

PR

 

1

 

): 

 

5

 

 – ˜‡ÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, 

 

6

 

 – ıË·ÂÎÂÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, 

 

7

 

 –
ËÎÓ‚Ë¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, 

 

8

 

 – ‰ÓÏÛ„‰ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, 

 

9

 

 – Ï‡ÎÓÍÓÒËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, 

 

10

 

 – „‡ÌËÚÓË‰˚ ËÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Ë ‡·˜‡‰ÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚; 

 

11

 

 – „ÌÂÈÒÓ-„‡ÌËÚ˚ å‡ÂÍÚËÌÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ (

 

PR

 

1

 

); 

 

12

 

 – „‡ÌËÚÓË‰˚ ˜ÛÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (

 

PR

 

1

 

); 

 

13

 

 – ÒÛÔ‡-
ÍÛÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (

 

PR

 

1

 

); 

 

14

 

 – „ÎÛ·ÓÍÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl; 

 

15

 

 – ‡Á-
ÎÓÏ˚ Ë Ì‡‰‚Ë„Ë; 

 

16

 

 – ÏÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·.
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ã‡ËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ-
„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ÌÓ Ë ÓˆÂÌËÚ¸
‚ÂıÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl ‰Îfl ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. 

çÂ ÏÂÌÂÂ ÓÒÚÓ ÒÚÓËÚ ‚ÓÔÓÒ Ë Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡.
ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Á‡Ë-
ÏÓËÒÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ-
˚Ï ˝ÚÓÚ ÔÓflÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ: 1) Ù‡„ÏÂÌÚ
‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ [6], 2) ‡ÌÓÓ-
„ÂÌÌ˚È Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ [4], 3) ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚È
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ [7], 4) ËÙÚÓ‚˚È ÔÓflÒ ‚ Ú˚ÎÓ-
‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ [8]. 

èÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ,
Ó·˙ÂÏÂ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡
ÔË‚ÂÎ‡ ‡‚ÚÓÓ‚ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl

 

U

 

–

 

Pb

 

-ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ˆËÍÓÌÛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
ËÁ ÌËÊÌËı Ë ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÁÂÁ‡ ‡ÍËÚÍ‡ÌÒÍÓÈ
ÒÂËË, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË.

Ç ‡ÁÂÁÂ ‡ÍËÚÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 4000 Ï, ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ˜ÂÚ˚Â Ò‚ËÚ˚
(ÒÌËÁÛ–‚‚Âı: Ï‡ÎÓÍÓÒËÌÒÍ‡fl, ‰ÓÏÛ„‰ËÌÒÍ‡fl, ıË-
·ÂÎÂÌÒÍ‡fl Ë ˜‡ÈÒÍ‡fl), ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË Í‡Ò-
ÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÒÛ·‡˝‡Î¸Ì˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌË-
Ú‡ÏË ÍËÒÎÓ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ (‰‡ˆËÚ‡ÏË,
ËÓÎËÚ‡ÏË, Î‡ÚËÚ‡ÏË, Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË Î‡ÚËÚ‡ÏË, Ú‡-
ıËËÓÎËÚ‡ÏË, Ú‡ıËËÓ‰‡ˆËÚ‡ÏË, Ú‡ıË‰‡ˆËÚ‡ÏË
Ë Ë„ÌËÏ·ËÚ‡ÏË) Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ
·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚. É‡ÌËÚÓË‰˚ ËÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡,
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë „ËÔ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚Â
ÚÂÎ‡, ‚‡¸ËÛ˛Ú ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚ ÏÓÌˆÓ‰ËÓËÚÓ‚ Ë
ÏÓÌˆÓÌËÚÓ‚ ‰Ó Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÒËÂÌËÚÓ‚ Ë „‡ÌËÚÓ‚.

Ç ˆÂÎÓÏ ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡Ú Í ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚ÓÈ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ë
¯Ó¯ÓÌËÚ-Î‡ÚËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËflÏ. éÌË Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÌÂ-
ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ë ËÏÂ˛Ú „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓÓ‰ Ë „‡ÌËÚÓ‚ Ä-ÚËÔ‡.

ÑÎfl „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓ·˚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ËÁ ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÁÂÁ‡ ‡ÍËÚÍ‡ÌÒÍÓÈ
ÒÂËË – Ï‡ÎÓÍÓÒËÌÒÍÓÈ Ë ˜‡ÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ. èÓ·‡
Ú‡ıËËÓÎËÚ‡ ˜‡ÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (532) ÓÚÓ·‡Ì‡ ‚
‚ÂıÓ‚¸Â . ÉÓÎ¸ˆÓ‚‡fl, ‡ ËÓÎËÚ‡ Ï‡ÎÓÍÓÒËÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ (ÔÓ·‡ 851) – ‚ ‡ÈÓÌÂ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸fl åÓÎÓ-
ÍÓÌ Ë åÛÊËÌ‡È (ËÒ. 1·).

ÄÍˆÂÒÒÓÌ˚È ˆËÍÓÌ ËÁ Ú‡ıËËÓÎËÚÓ‚ (ÔÓ-
·‡ 532) ˜‡ÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ó·‡ÁÛÂÚ Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚Â Ë
ÒÛ·Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚Â ÔÓÁ‡˜Ì˚Â Ë Á‡ÏÛÚÌÂÌÌ˚Â
ÒÎ‡·ÓÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÁÓ‚‡ÚÓ-‚Ë¯ÌÂ‚Ó„Ó
ˆ‚ÂÚ‡ ÍÓÓÚÍÓÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ˆËÍÓÌÓ-
‚Ó„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ (ËÒ. 2‡). é„‡ÌÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „‡ÌflÏË ÔËÁÏ˚ {100} Ë ‰ËÔË‡ÏË‰˚
{111}, {101}. ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ̂ ËÍÓÌ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
30 ‰Ó 120 ÏÍÏ; 

 

ä

 

Û‰Î

 

 = 1.3–2.0.

àÁÓÚÓÔÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl ̃ ÂÚ˚-
Âı Ì‡‚ÂÒÓÍ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‡˜Ì˚ı Ë Ë‰ËÓÏÓÙ-
Ì˚ı ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÁ ‡ÁÏÂÌ˚ı
Ù‡ÍˆËÈ <60 ÏÍÏ Ë –70 + 60 ÏÍÏ (‹ 1–4; Ú‡·Î. 1),
ÔË ˝ÚÓÏ ˆËÍÓÌ ËÁ ‰‚Ûı Ì‡‚ÂÒÓÍ ·˚Î ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ
‡˝Ó‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ (‹ 3, 4; Ú‡·Î. 1).
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3‡, ÚÓ˜ÍË ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ˆËÍÓÌ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰ËÒÍÓ‰Ë˛, ‚ÂıÌÂÂ ÔÂÂÒÂ˜Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÛ 1854 

 

± 

 

5 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ÌËÊÌÂÂ – 102 

 

± 

 

35 ÏÎÌ. ÎÂÚ;
ëäÇé = 1.

 

17 ÏÍÏ 20 ÏÍÏ 20 ÏÍÏ

8 ÏÍÏ11 ÏÍÏ13 ÏÍÏ

(a)

(·)

 

êËÒ. 2.

 

 åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ˆËÍÓÌ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ 

 

ABT

 

-55 (ÛÒÍÓfl˛˘ÂÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 20 ÍÇ): ‡ – ÔÓ·‡ 532, · – ÔÓ·‡ 851.
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ëÖÇÖêé-ÅÄâäÄãúëäàâ ÇìãäÄçé-èãìíéçàóÖëäàâ èéüë

 

509

 

àÁ ÔÓ·˚ 851 ËÓÎËÚ‡ Ï‡ÎÓÍÓÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
‚˚‰ÂÎÂÌ ˆËÍÓÌ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó·-
ÎÓÏÍ‡ÏË Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚ı Ë ÒÛ·Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚ı ÔÓ-
Á‡˜Ì˚ı Ë ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚ı ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒËÂÌÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÙÓÏ˚, „‡·ËÚÛÒ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ˜ÂÚ‡ÌË-
ÂÏ ÔËÁÏ {100}, {110} Ë ‰ËÔË‡ÏË‰ {101}, {111},
{221} (ËÒ. 2·). ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÓÚ 40 ‰Ó 100 ÏÍÏ; 

 

ä

 

Û‰Î

 

 

 

= 1.5–2.0.

ÑÎfl 

 

U

 

–

 

Pb

 

-„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ËÁ ‡ÁÏÂÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ <85 Ë >85 ÏÍÏ ÓÚÓ·‡Ì˚
ÚË Ì‡‚ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‡˜Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ˆËÍÓÌ‡, ÔË˜ÂÏ ˆËÍÓÌ ËÁ Ù‡ÍˆËË
>85 ÏÍÏ ·˚Î ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ ‡˝Ó‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ó·‡-
·ÓÚÍÂ (‹ 5–7; Ú‡·Î. 1). íÓ˜ÍË ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ˆËÍÓÌ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÎËÌË˛ Â„ÂÒÒËË, ‚ÂıÌÂÂ ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‚ÓÁ‡-
ÒÚÛ 1869 

 

±

 

 6 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ÌËÊÌÂÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ –
372 

 

±

 

 51 ÏÎÌ. ÎÂÚ; ëäÇé = 0.14 (ËÒ. 3·).

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÍˆÂÒÒÓÌÓ„Ó
ˆËÍÓÌ‡ ËÁ Ú‡ıËËÓÎËÚÓ‚ ˜‡ÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë ËÓ-
ÎËÚÓ‚ Ï‡ÎÓÍÓÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Â„Ó
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (1854 

 

± 

 

5 Ë 1869 

 

± 

 

6 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı
‰Îfl ÌËı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÒ‡-

‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ‡ÍËÚÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1869 

 

± 

 

6–1854 

 

± 

 

5 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
èË ˝ÚÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ‚ÂıÌÂÈ (˜‡È-
ÒÍÓÈ) Ò‚ËÚ˚ ˝ÚÓÈ ÒÂËË, ÍÓÚÓ‡fl Ò ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ËÙÂÈÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Å‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡, ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ
1854 

 

± 

 

5 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚ ‚ÂıÌ˛˛ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÛ˛ „‡ÌËˆÛ ÌËÊÌÂ„Ó
ÔÓÚÂÓÁÓfl ‰Îfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ Í ëÂ‚ÂÓ-
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÏÛ ÔÓflÒÛ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ËÌÚÛÁËË ÒÛ·-
˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ 

 

S

 

-ÚËÔ‡ ˜ÛÈÒÍÓ-ÍÓ-
‰‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1846 

 

± 

 

8 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(äÂ‚‡ÍÚËÌÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚), „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÍÓÚÓ˚ı Ò·ÎËÊ‡˛Ú Ëı Ò ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÔÓÒÚÍÓÎ-
ÎËÁËÓÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË [9]. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓflÒÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl “ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ” ÍÓÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚
Ä- Ë 

 

S

 

-ÚËÔÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓÓ‰
‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚ÓÈ Ë ÛÎ¸Ú‡Í‡ÎËÂ‚ÓÈ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂËË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓ-
ÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÛ·ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÎËÚÓÒÙÂ-
Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ [10]. ÄÒÒÓˆË‡ˆËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÔÓÓ‰ Ë „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡
Ë „‡ÌËÚÓ‚ ˜ÛÈÒÍÓ-ÍÓ‰‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÔÓÎÌÂ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ˝ÚÓÏÛ ÛÒÎÓ‚Ë˛ [9].

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌÌ˚ı Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ „ÂÓ-
ÎÓ„ËË, „ÂÓıÓÌÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı

 

 

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ U–Pb-ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˆËÍÓÌÓ‚

‹ 
Ô. Ô.

ê‡ÁÏÂ 
Ù‡ÍˆË 

(ÏÍÏ) Ë ÂÂ 
ı‡‡Í-

ÚÂËÒÚËÍ‡
ç

‡
‚
Â
ÒÍ

‡
, 
Ï

„

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ, ÏÍ„/„

àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

 

Rho

 

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. ÎÂÚ 

P
b

U

 

2
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P
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2
3
8

 

U

 

2
0
7

 

P
b
/

 

2
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U

 

2
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6

 

P
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2
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U

 

2
0
7

 

P
b
/

 

2
0
6

 

P
b

T  ‡ ı Ë  Ë Ó Î Ë Ú  ˜ ‡ È Ò Í Ó È  Ò ‚ Ë Ú ˚ (ÔÓ·‡ 532)

1 <60 0.31 68.2 247 1375 0.1122 

 

± 

 

1 0.2005 

 

± 

 

1 3.7032 

 

± 

 

74 0.2394 

 

± 

 

5 0.83 1572 

 

± 

 

3 1384 

 

± 

 

3 1835 

 

± 

 

1.2

2 –70 + 60 0.18 139 471 1960 0.1122 

 

± 

 

1 0.1941 

 

± 

 

1 4.0093 

 

± 

 

80 0.2591 

 

± 

 

5 0.87 1636 

 

± 

 

3 1485 

 

± 

 

3 1836 

 

± 

 

0.9

3 <60, 
A20%

0.81 20.5 58.2 1014 0.1130 

 

± 

 

1 0.1872 

 

± 1 4.7265 ± 95 0.3034 ± 6 0.83 1772 ± 4 1708 ± 3 1848 ± 1.3

4 –70 + 60, 
A30%

0.22 135 391 4991 0.1132 ± 1 0.1827 ± 1 4.8622 ± 97 0.3116 ± 6 0.86 1796 ± 4 1749 ± 3 1851 ± 1.0

ê Ë Ó Î Ë Ú  Ï ‡ Î Ó Í Ó Ò Ë Ì Ò Í Ó È  Ò ‚ Ë Ú ˚ (ÔÓ·‡ 851)

5 <85 0.25 50.2 143 1508 0.1121 ± 1 0.2772 ± 1 4.4613 ± 89 0.2886 ± 6 0.81 1724 ± 3 1635 ± 3 1834 ± 1.7

6 >85, 
A20%

0.39 46.5 119 1135 0.1135 ± 1 0.2715 ± 1 4.9582 ± 99 0.3167 ± 6 0.93 1812 ± 4 1774 ± 4 1857 ± 0.9

7 >85, 
A50%

1.02 3.57 10.7 405 0.1104 ± 2 0.2761 ± 1 3.9233 ± 118 0.2577 ± 6 0.71 1619 ± 5 1478 ± 4 1806 ± 3.8

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. àÁÓÚÓÔÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚ [11]. á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl, ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ·Î‡ÌÍ (0.1 Ì„ Pb Ë 0.005 Ì„ U) Ë Ó·˚˜Ì˚È Ò‚ËÌÂˆ; A20% – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Û‰‡ÎÂÌÌÓÂ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‡˝Ó‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ˆËÍÓÌ‡. ÇÒÂ Ó¯Ë·ÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ 2σ-ÛÓ‚ÌÂ.
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ã‡ËÌ Ë ‰.

„‡ÌËÚÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛ‡ı ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [1, 4, 11–13] ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚-
‰ÂÎËÚ¸ „Ë„‡ÌÚÒÍËÈ ûÊÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ÔÓÒÚÍÓÎÎË-
ÁËÓÌÌ˚È Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ, ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ËÈÒfl
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 2500 ÍÏ (ËÒ. 1‡) – ÓÚ
ÄÌ„‡Ó-ä‡ÌÒÍÓÈ „Î˚·˚ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ‰Ó ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚ ó‡‡-éÎÂÍÏËÌÒÍÓ„Ó „ÂÓ·ÎÓÍ‡ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ-
„Ó ˘ËÚ‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ [9]. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1.88–1.84 ÏÎ‰. ÎÂÚ [9].
Ç Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰flÚ „‡ÌËÚ˚ Ë ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ˜‡-
ÌÓÍËÚ˚ Ò‡flÌÒÍÓ„Ó, ¯ÛÏËıËÌÒÍÓ„Ó Ë Ú‡‡ÍÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÄÌ„‡Ó-ä‡ÌÒÍÓÈ „Î˚·˚ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
ë‡flÌ‡, ÔËÏÓÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ „‡ÌËÚÓ‚ ‡Ô‡ÍË‚Ë Ë
Ú‡Ú‡ÌËÍÓ‚ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ˜‡ÌÓÍË-
ÚÓ‚ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èË·‡ÈÍ‡Î¸fl, ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ
‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ, „‡ÌËÚ˚ ˜ÛÈÒÍÓ-ÍÓ-

‰‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Å‡ÈÍ‡ÎÓ-è‡ÚÓÏÒÍÓÈ ÁÓÌ˚,
„‡ÌËÚ˚ ÍÓ‰‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚Â ËÌÚÛÁËË
˜ËÌÂÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ï‡ÌËÌÒÍËÈ ÓÈ ‰‡ÂÍ Î‡Ï-
ÔÓËÚÓ‚. É‡ÌËÚÓË‰˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓflÒ‡
ËÏÂ˛Ú „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÒÚÓÓ-
„ÂÌÌ˚ı Ë(ËÎË) ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı „‡ÌËÚÓ‚.

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ûÊÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ÔÓÒÚÍÓÎÎË-
ÁËÓÌÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔË˜ÎÂ-
ÌÂÌËÂÏ Í ëË·ËÒÍÓÏÛ Í‡ÚÓÌÛ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Û·ÂÊ‡
~1.9 ÏÎ‰. ÎÂÚ, ÒÂËË ÏËÍÓÔÎËÚ, ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
·ÎÓÍÓ‚ Ë ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í Â„Ó ÓÍÓÌ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ì‡ Û·ÂÊÂ ~1.8 ÏÎ‰. ÎÂÚ.
Ç ÄÌ„‡Ó-ä‡ÌÒÍÓÈ „Î˚·Â ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1900 ± 10 ÏÎÌ. ÎÂÚ [14].
ÅÎËÁÍ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (1906 ± 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÌÂÓ-
ÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÓ‚) ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‰Îfl
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı ‰‚ÛÒÎ˛‰fl-
Ì˚ı „‡ÌËÚÓ‚ ÌË˜‡ÚÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÁÓÌ˚ ÒÓ˜ÎÂ-
ÌÂÌËfl Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÄÎ‰‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÓˆË-
‡ˆËÈ ûÊÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
Ò ÔÓÁËˆËÈ ÏÓ‰ÂÎË ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ ‰ÂÎ‡ÏËÌ‡ˆËË Ë
ÍÓÎÎ‡ÔÒ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËfl “ÔÂÂÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ” ÍÓ˚,
ÒÔÛÒÚfl 30–50 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÎÎËÁËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl.

àÒıÓ‰fl ËÁ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚË-
Ó‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ëÂ‚ÂÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÔÓÒÚ-
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÍÓÓÚÍÓ-
„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË (1869 ± 6–1854 ± 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ),
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÏÂÌÂÂ 30 ÏÎÌ. ÎÂÚ. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ 00–05–64823, 00–05–72011,
01−05–65266, 02–05–65086, 02–05–65093, 02–05–
64191).
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