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çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚË ‚ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔflÏ˚ı
‚˚ıÓ‰Ó‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ ‡Í‚‡ÚÓËË Å‡ÈÍ‡Î‡, ‰Ó ÒËı
ÔÓ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ‡Á„‡‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂÙÚË
Ë „‡Á‡ Ì‡ Å‡ÈÍ‡ÎÂ Ë Ì‡ Â„Ó ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â
‚ ‡ÈÓÌÂ ëÂÎÂÌ„ËÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË [1].

ÖÒÎË Ó·‡ÚËÚ¸Òfl Í ËÒÚÓËË ÓÚÍ˚ÚËÈ ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË, ÚÓ Ï˚
ÛÁÌ‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÔÓËÒÍË ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Á‡Ó-
‰ËÎËÒ¸ ËÏÂÌÌÓ Ì‡ Å‡ÈÍ‡ÎÂ. à ÎË¯¸ ÒÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÓÚÍ˚ÚËfl ÌÂÙÚË ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı Â„ËÓÌ‡ı ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÓÚ‚ÎÂÍÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎÂÈ ÓÚ Å‡ÈÍ‡Î‡ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Á‡ÒÚ‡‚ËÎË Á‡-
·˚Ú¸ Ó ÔÂ‚˚ı Ì‡ıÓ‰Í‡ı. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡
ÙÓÌÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ çÂÔÒÍÓ-ÅÓÚÛÓ·ËÌÒÍÓÈ ‡Ì-
ÚÂÍÎËÁ˚ Ï˚ ·˚ Ë ÌÂ ‚ÒÔÓÏÌËÎË Ó ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ
ÌÂÙÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‡Á‚ËÚËÂ ÏÓ·Ë-
ÎËÒÚÒÍËı Ë‰ÂÈ Í‡Í Û Ì‡Ò, Ú‡Í Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ Á‡ÒÚ‡-
‚ËÎÓ ÔÂÂÒÏÓÚÂÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ ÛÒÚÓfl‚¯ËÂÒfl ÍÓÌˆÂÔ-
ˆËË Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÍ˚ÚËfl ÌÓ‚˚ı
ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ‰Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ‚
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÍ˚ÚËfl
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓ-
·Û‰ËÎÓ ‡‚ÚÓÓ‚ ‚ÂÌÛÚ¸Òfl Í ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ËÒÚÓ-
Í‡Ï „ÂÌÂÁËÒ‡ ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÌÂÙÚË [2].

çÂÍÓÚÓ˚Â „ÂÓÎÓ„Ë (Ç.Ç. ë‡ÏÒÓÌÓ‚, É.Ö. êfl·Û-
ıËÌ Ë ‰.) Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÛ˛ ÌÂÙÚ¸ Ò ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó
‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ÑÛ„ËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó·˙flÒÌfl˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚË ÌÂ-
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ (ç.Ä. äÛ‰fl‚ˆÂ‚,
Ä.ç. íÂÂ˘ÂÌÍÓ, Ç.Ç. ã‡Ï‡ÍËÌ Ë ‰.). ÇÓÁÏÓÊÂÌ
Ë ÚÂÚËÈ ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ – ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÌÂÙÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡ÎÂÊË ÌÂÙÚË ‚ ‰Ó-
ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÔÂÂÍ˚Ú˚ı ¯‡¸flÊ-
ÌÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Ó‰ Å‡ÈÍ‡ÎÓ-è‡ÚÓÏÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó¸fl (ËÒ. 1).
å.å. å‡Ì‰ÂÎ¸·‡ÛÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î ËÙÂÈÒÍËÈ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÌÂÙÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡ıÓ‰ÓÍ ‚

ÌÂÈ ÒÔÓ ÒËÌËÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [3]. èÓ‰Ó·ÌÓÈ ÊÂ
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔË‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ë.å. á‡Ï‡‡Â‚,
Ç.É. Ç‡ÒËÎ¸Â‚, Ö.Ç. è‡‚ÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ç.Ä. îÎÓÂÌ-
ÒÓ‚ [4, 5].

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚˚flÒÌÂÌËfl
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Û„‰Â‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‚‡ ‡ÈÓÌ‡ – ìÒÚ¸-ëÂÎÂÌ„ËÌ-
ÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl (ìëÑ) Ë Å‡„ÛÁËÌÒÍÓ-óË‚˚ÍÛÈ-
ÒÍËÈ ÔÂÂ¯ÂÂÍ (Åóè).

Ç ìëÑ ÔÓ·ÛÂÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÏÂÎÍËı (100–
500

 

 

 

Ï) Ë 11 „ÎÛ·ÓÍËı (2–3 ÍÏ) ÒÍ‚‡ÊËÌ (ËÒ. 2).
Ç

 

 

 

Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÏÂÂÚÒfl ÔÓÎÌ‡fl Ò‚Ó‰Í‡ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ „‡ÁÓ‚ Ë ÌÂÙÚË Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‰‡Ì‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ Ë
‡Á„ÛÁÍË ÏÂÚ‡Ì‡. ÄÌ‡ÎËÁ „‡ÁÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â. Ç ÏÂ-
ÌÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ìëÑ ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛Ú ‡ÁÓÚÌ˚Â Ë ÍËÒÎÓÚÌ˚Â „‡Á˚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÏÂÚ‡Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ. ÇÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ÔÓÎÂ ‰ÂÔ-
ÂÒÒËË Ó·‡ÚÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡.

ë ÔÓÁËˆËÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË. Ç ÏÌÓ„ÓÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÏ
‡ÁÂÁÂ (5–7 ÍÏ) ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ìëÑ Ú‡ÍÓÈ
ÔÓˆÂÒÒ ÎÓ„Ë˜ÂÌ (ÒÏ. ËÒ. 2).

Ç ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ìëÑ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚-
ÎÂÌ‡ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸. Ç ÔËÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ‡ ÁÓÌ‡ ÌËÁÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰. ïËÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ëı ÔÓ˜ÚË Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÌ˚È, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ
ÒÓÒÚ‡‚Û ‚Ó‰ . ëÂÎÂÌ„Ë, ÒÚ‡Ëˆ, ·ÓÎÓÚ. ëÂ‰Ë ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡flÊÂÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ
Ó·˚˜ÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡Ú. ä‡ÚËÓÌ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡Î¸ˆËÂÏ Ë Ï‡„ÌËÂÏ. é·˘‡fl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl 0.1–0.3 „/Î. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ 300–
500 Ï. ÇÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ÔÓÎÂ ‰ÂÔÂÒÒËË ÁÓÌ‡ ‡Á‚Ë-
Ú‡ ÔËÏÂÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

çËÊÂ „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚ÛÂÚ ÁÓÌ‡ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
Ì‡ÚËÂ‚˚ı ‚Ó‰. Ç ÔË·ÓÚÓ‚˚ı ̃ ‡ÒÚflı ìëÑ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËfl Ëı 0.2–0.3 „/Î. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
‰ÂÔÂÒÒËË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 0.4–
0.7 „/Î. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜ÂÚ‡ ‚Ó‰ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ – ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓ‡ Ë ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ‡.

Ç Ó·˘ÂÏ ÔÎ‡ÌÂ ˝ÚË ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Í‡È-
ÌÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰ÂÔÂÒÒËË. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÔËÁÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‡ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó-
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‰˚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Â ‰Îfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [6].

ìÌËÍ‡Î¸Ì‡fl „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ‚˚fl‚-
ÎÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2885 Ï ‚ àÒÚÓÍÒÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 3-ê:

 

M

 

3, 1

 

, „‰Â 

 

å

 

 – ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl

‚ „/Î, ËÓÌ˚ ‚ %-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË. èÓ‰-
˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ ˝ÚËı ‚Ó‰
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÓÁÂÌÓ-Â˜Ì˚ÏË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ÔÂ-
ÒÍ‡ÏË.

àÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡ Åóè (ËÒ. 3). èÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò
‡ÁÂÁ‡ÏË Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ·ÂÂ„Û Ô-Ó‚‡ ë‚flÚÓÈ çÓÒ Ë
‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÄÍ‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÂÂ¯ÂÈÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÏËÓˆÂÌ-
ÔÎËÓˆÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚È. Ç ÒÚÓÂÌËË ÔÂÂÏ˚˜ÍË
ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ÍÛÔÌ˚ı ·ÎÓÍ‡: ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È (˜Ë‚˚ÍÛÈÒÍËÈ) Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È
(·‡„ÛÁËÌÒÍËÈ). åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ˚ı-

C184HCO314SO42
Na70Ca24Mg5
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Î˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ ̃ Ë‚˚ÍÛÈÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ë
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂ‚˚Â ‰ÂÒflÚÍË ÏÂÚÓ‚. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ·ÂÂ„Ó‚˚Â Ì‡ÌÓÒ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓÏ . å. óË‚˚ÍÛÈ. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ Ì‡ ·‡„ÛÁËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â Ë
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÒÍ‡, „ÎËÌ, ËÎ‡.

èË Î˛·˚ı ÓˆÂÌÍ‡ı Åóè Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ÂÁÍÓ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ. éÚÎÓÊÂÌËfl Â„Ó ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂ-
ËÌÒÍËÏË, ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚
ÌËı ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚË‚Ì˚Â. Ç ˜ÂÚ˚Âı ËÁ ÔflÚË ÏÂÎÍËı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Â˘Â ‚ 1905–1906 „„., Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ “ÍËÔÂÌËÂ” ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÒÍ‚. 2 ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ-
ıÓ‰Í‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 57 Ï ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ
·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ 0.6 Ï. ÅÓÎÂÂ ÚÓ-
„Ó, ‚ ÒÍ‚. 3 ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÓÚÏÂÚÍË 140 Ï ÔÓËÁÓ-
¯ÂÎ ÔÓÎÌ˚È ‚˚·ÓÒ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. í‡ÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl
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êËÒ. 1.

 

 é·ÁÓÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò Å‡ÈÍ‡ÎÓ-è‡ÚÓÏÒÍËÏ Ì‡„Ó¸ÂÏ. 

 

1

 

 – Å‡ÈÍ‡ÎÓ-åÛÈÒÍËÈ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚È ÔÓflÒ – ÍÓÌÂ‚‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÁÓÌ‡,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ô‡ÍÂÚ‡ÏË ÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ÏË Ë ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ÏË ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ÏË; 

 

2

 

 – å‡ÏÒÍÓ-ÅÓ‰‡È·ËÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ÏË ÙÓÏ‡ˆËflÏË Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ÂÈÒfl ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ; 

 

3

 

 – óÛÈÒÍÓ-íÓÌÓ‰ÒÍÓ-çÂ˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÏÂ„‡ÔÎ‡ÒÚËÌ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË, fl‚Îfl˛˘ËÏËÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚; 

 

4

 

 – ÄÍËÚÍ‡ÌÒÍ‡fl ÏÂ„‡ÔÎ‡ÒÚËÌ‡; 

 

5

 

 – èË·‡ÈÍ‡ÎÓ-èÂ‰Ô‡ÚÓÏÒÍ‡fl ÔÓ‰Ì‡‰‚Ë„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡; 

 

6

 

 – çÂÔÒÍÓ-ÅÓÚÛÓ-
·ËÌÒÍ‡fl ÙÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÂ„‡ÔÎ‡ÒÚËÌ‡; 

 

7

 

 – ÙÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚;

 

8

 

 – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡: 1 – ÄÚÓ‚ÒÍÓÂ, 2 – äÓ‚˚ÍÚËÌÒÍÓÂ, 3 – íÛÚÛÒÍÓÂ, 4 – å‡ÍÓ‚ÒÍÓÂ, 5 – ü‡ÍÚËÌÒÍÓÂ, 6 –
ÄflÌÒÍÓÂ, 7 – ÑÛÎËÒ¸ÏËÌÒÍÓÂ, 8 – èËÎ˛‰ËÌÒÍÓÂ, 9 – Ñ‡ÌËÎÓ‚ÒÍÓÂ, 10 – ÇÂıÌÂ˜ÓÌÒÍÓÂ, 11 – í‡‡ÌÒÍÓÂ, 12 – ñÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÚ‡Î‡Í‡ÌÒÍÓÂ, 13 – çËÊÌÂı‡Ï‡Í‡ÌÒÍÓÂ, 14 – éÁÂÌÓÂ, 15 – ëÂ‰ÌÂ·ÓÚÛÓ·ËÌÒÍÓÂ, 16 – ïÓÚÓ„Ó-åÛ·‡ÈÒÍÓÂ, 17 – ÇÂı-
ÌÂ‚ËÎ˛˜‡ÌÒÍÓÂ.
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‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÒÛÒ‡ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚.

ç‡ Åóè Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Í “„flÁÂ‚˚Ï ÒÓÔ-
Í‡Ï” ËÎË Ò‡Î¸Á‡Ï. éÌË ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰ ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚˚ÒÓ-
ÚÓÈ 0.5–3 Ï Ë ÊÂÎÓ „ÎÛ·ËÌÓÈ 1-2 Ï. ÑË‡ÏÂÚ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÛÒÓ‚ 1–5 Ï. àÁ ÊÂÎ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, „flÁË, ‡ÁÓÚÌÓ-
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl – ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚ Ë ‚Ó‰˚ ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ò Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Ï ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ. èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ „flÁÂ-
‚˚ı ÒÓÔÓÍ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â Ì‡ÚËÂ‚˚Â, ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ëı „ÎÛ·ËÌÌÓÒÚ¸. ÉflÁ¸ ÒÓÔÓÍ ÔÓ
ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ
‚Â˘ÂÒÚ‚Û, ‚˚ÌÓÒËÏÓÏÛ „Ë‰ÓÚÂÏ‡ÏË. èÓÒÚÛÔÎÂ-

ÌËÂ Ëı ÔÓ ÏÓÎÓ‰˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï ËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ‡Á-
ÎÓÏ˚ ËÏÂ˛Ú ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Ë ÒÛ·ÏÂËÓ‰ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËfl [7].

èÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËÂ [8] Ë ÓÚÍ˚ÚËÂ [9] „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚
‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı Å‡ÈÍ‡Î‡ ËÏÂ-
˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸
‚ÔÂ‚˚Â ‚ ÏËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ù‡ÍÚ ÓÚÍ˚ÚËfl ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚.
è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl ÚÛ‰ÌÓ
ÔÂÂÓˆÂÌËÚ¸. “É‡ÁÓ„Ë‰‡Ú˚ (ÉÉ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ Î¸‰ÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚.
ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ ‚ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰‡, ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ Ó·‡ÁÛ˛Ú fl˜ÂÈÍË Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡. Ç Ëı
ÔÓÎÓÒÚflı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÏÓÎÂÍÛÎ˚ „‡Á‡. Ç ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı

 

êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ìÒÚ¸-ëÂÎÂÌ„ËÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË. 

 

1

 

 – ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ; 

 

2

 

 – „‡ÌËˆ‡ ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡; 

 

3

 

 – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰Ó¯‚˚ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; 

 

4

 

 – ÌÂÍÓÚÓ˚Â Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ‡ÁÎÓÏ˚; 

 

5

 

 –
ÁÓÌ‡ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı ‚Ó‰; 

 

6

 

 – ÁÓÌ‡ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ì‡ÚËÂ‚˚ı ‚Ó‰; 

 

7

 

 – ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÓÎÂÌ˚ı ıÎÓË‰-
Ì˚ı Ì‡ÚËÂ‚˚ı ‚Ó‰; 

 

8

 

 – Ó‰ÌËÍ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰; 

 

9

 

 – ‚˚ıÓ‰ „Ó˛˜Ëı „‡ÁÓ‚; 

 

10

 

 – ÔÓÔ‡ËÌ˚; 

 

11

 

 – ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÁÓÍÂËÚ‡;

 

12

 

 – „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; 

 

13

 

 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ (ÌÓÏÂ Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ê – àÒÚÓÍÒÍ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸, ëè – ëÂÎÂÌ„ËÌÒÍ‡fl); 

 

14

 

 –
‡Í‚‡ÚÓËË Å‡„ÛÁËÌÒÍÓ„Ó Ë óË‚˚ÍÛÈÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚Ó‚.
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ëËÁ˚ı 

 

Ë ‰

 

.

 

ÚÓÎ˘‡ı ‡Í‚‡ÚÓËÈ Ú‡ÍËÏ „‡ÁÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚ‡Ì.
É‡ÁÓ„Ë‰‡Ú˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Ï, Â˘Â ÌÂ‚ÓÒÚÂ·Ó-
‚‡ÌÌ˚Ï ̃ ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÚ‚ÓÏ, ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ” [10, c. 7–8].

èËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚˚ı „ËÙÓÌÓ‚ Í ÔË-
·ÂÊÌÓÈ ‡Í‚‡ÚÓËË Å‡ÈÍ‡Î‡ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ,
˜ÚÓ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ‰Ì‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Ò‚˚-
¯Â 350 Ï ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÌ˚È ÒÎÓÈ [9, 11],
fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÍ˚¯ÍÓÈ ‰Îfl ÒÛ·-
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ÏË„ËÛ˛˘Ëı „‡ÁÓ‚. ç‡ ·ÓÎ¸¯Ëı
„ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÁÂ‡ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl ·ÓÎ¸¯Â, Ì‡ Ï‡Î˚ı –
ÏÂÌ¸¯Â. ä ·ÂÂ„‡Ï „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÌ˚È ÒÎÓÈ ‚˚ÍÎËÌË-
‚‡ÂÚÒfl.

Ç ÚÂı ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È
ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ, „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÌ˚È ÒÎÓÈ ËÏÂÂÚ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ, Ú.Â. Â„Ó ÔÓ‰Ó¯‚‡ ÔËÔÓ‰ÌflÚ‡,
Ó·‡ÁÛÂÚ “‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â” ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ „‡ÁÓ‚˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl. èË
ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflı ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ„Ë‰‡Ú-
ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ ÔÓfl‚Ë‚¯ÂÏÛÒfl ‡ÁÎÓ-
ÏÛ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚Â „‡Á˚ ÛÒÚÂÏÎfl˛ÚÒfl ‚‚Âı, Ó·‡ÁÛfl
Ì‡ ‰ÌÂ Å‡ÈÍ‡Î‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÛÒ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÚÓÎ˘ËÌ‡ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÂ„‡, ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓ Í ‰ÂÎ¸ÚÂ . ëÂÎÂÌ„Ë (Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÒËÏÏÂÚËË
‰Ì‡, ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl),
ÚÓ ÔÓ ‚ÓÁ‰˚Ï‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓ‰Ó¯‚Â „‡Á “ÒÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡-
ÂÚ” ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‰ÂÎ¸Ú˚, Ó·‡ÁÛfl Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÔÛÌÍÚËÌ˚Â ˆÂÔÓ˜ÍË „‡ÁÓ‚˚ı „ËÙÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ÂÒÌÓÈ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÔ‡ËÌ [12].

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ÒıÂÏ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı
ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚˚ ‚ÒÂı ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı Í Å‡ÈÍ‡ÎÛ ‚Ô‡‰ËÌ,
Ú‡Í Í‡Í ‚ÌÛÚËÂÁÂ‚Û‡Ì‡fl ÏË„‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ ìÇ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ‚‚Âı ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌË˛ ÒÎÓÂ‚
ËÁ ÁÓÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ÔÓ‰
‰ÌÓÏ Å‡ÈÍ‡Î‡) Í ÁÓÌ‡Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „‡ÁÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl (‚ ‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı).

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Á‡ÏÂÚÌÓ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸
ÌÂÙÚÂÔÓËÒÍÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ ‰ÂÎ¸ÚÂ . ëÂÎÂÌ„Ë. ëÓ-
ÁÌ‡‚‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Óı‡Ì˚
ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î, ‡‚ÚÓ˚ ÓÒÓ·Ó ÓÚÏÂ˜‡-
˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ ÌÂ Ì‡
ÙÓÒËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ‡·ÓÚ, ‡ ÔÂÒÎÂ‰ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ì‡Û˜Ì˚Â ˆÂÎË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
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