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è‡ÎÂÓÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÌÓ„Ëı ÒÍÎ‡‰-
˜‡Ú˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓflÒ‡ Ò „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÎ-
˜Â‰‡ÌÌ˚ÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÌËflÏË [6, 10–13]. í‡ÍÓ‚ Ë
éÛÏËÂ-ÑÓıÚÛÒÍËÈ ÔÓflÒ (åËÒı‡ÌÓ-á‡Ì„ÂÁÛ-
ÒÍ‡fl ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡) ‚ ‡Î¸ÔË‰‡ı û„Ó-
ÇÓÒÚÓÍ‡ ÄÏÂÌËË Ë ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰‡ à‡Ì‡.
á‰ÂÒ¸ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÊËÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚Â
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. íË-
ÔË˜Ì˚ÏË Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÓÎÓÚÓ-
ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ò‡ÛÏflÌ
(ûÊÌ‡fl ÄÏÂÌËfl), ï‡‚‡Ì‡ (ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Ì˚È
à‡Ì). Ç ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÄÏÂÌËË ¯ËÓÍÓ
‡Á‚ËÚ‡ ÚÂÎÎÛË‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl [1], ˜ÚÓ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ Ë ‰Îfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı Û‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.
çÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÔÂ‚˚Â
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚È Ò‚ËÌˆÓ‚ËÒÚ˚È ÚÂÎÎÛË‰ ÚÛÚË – ÍÓ-
ÎÓ‡‰ÓËÚ Ë Â„Ó Ô‡‡„ÂÌÂÁ˚ Ò Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Ï ÁÓÎÓ-
ÚÓÏ Ë ËÌ˚ÏË ÚÂÎÎÛË‰‡ÏË.

êÛ‰Ì˚Â Á‡ÎÂÊË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ò‡ÛÏflÌ Ë
ï‡‚‡Ì‡ ÓÍÛÊÂÌ˚ ÓÂÓÎ‡ÏË ‡„ËÎÎËÁËÚÓ‚ (‰Ó
‚ÚÓË˜Ì˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚) Ë ÔÓÔËÎËÚÓ‚. ÑÎfl Û‰
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÒÙ‡ÎÂËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, „‡ÎÂÌËÚ,
·ÎÂÍÎ˚Â Û‰˚, ÚÂÎÎÛË‰˚ Pb, Hg, Ag, Au–Ag,
‡‰ÛÎfl, Ï‡„‡ÌˆÓ‚ËÒÚ˚Â Í‡Î¸ˆËÚ (‰Ó 6 Ï‡Ò. %
MnO) Ë ıÎÓËÚ-ËÔË‰ÓÎËÚ (‰Ó 3% MnO). ëÓÒÚ‡‚
ÒÙ‡ÎÂËÚ‡, Ï‡Ò. %: Fe 0.22–0.34, Hg 0.03–0.36,
Cd 0.07–0.47. ï‡Î¸ÍÓÔËËÚ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰Ó 0.07%
Ag. É‡ÎÂÌËÚ ·Â‰ÂÌ ÒÂÂ·ÓÏ (ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚ ‰Ó
0.11 Ï‡Ò.%), Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Òfl Â„Ó Ï‡ÒÒ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡
‚ ÚÂÎÎÛË‰‡ı. Ç˚‰ÂÎÂÌËfl ·ÎÂÍÎ˚ı Û‰ ÂÁÍÓ ÁÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â, Ëı ÒÓÒÚ‡‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ ÚÂÌÌ‡ÌÚËÚ‡ ‰Ó
Te–As-ÚÂÚ‡˝‰ËÚ‡. í‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ·ÎÂÍÎ˚Â Û‰˚
Ó˜ÂÌ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÁÓÎÓÚ˚ı

Û‰ [7–9]. íÂÎÎÛË‰˚ Ë Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰Ì˛˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÛ˛ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ Û‰. ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
Ï‡Î˚ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌËflÏË „‡ÎÂÌËÚ‡ Ë ·ÎÂÍÎ˚ı Û‰
ÚÂÎÎÛË‰˚ Ë ÁÓÎÓÚÓ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ‚ÓÒÚÍË Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÔÓÊËÎÍË ‚ ‡„Â„‡-
Ú‡ı ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ÔËËÚ‡, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡, ÒÙ‡ÎÂ-
ËÚ‡, „‡ÎÂÌËÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÂ‰ÍÓ ‰‡‚ÎÂÌ˚ (ıÓ-
Ó¯Ó Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÓ ËÁ„Ë·Û ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË
‚ „‡ÎÂÌËÚÂ) Ë ·ÂÍ˜ËÓ‚‡Ì˚. é·‡˘‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı Û‰ ÒÂÎÂ-
ÌË‰Ó‚ Ë ÌËÁÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÎÂÌ‡ ‚ ÒÛÎ¸ÙË-
‰‡ı Ë ÚÂÎÎÛË‰‡ı; ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÓÁËÓÌÌ˚Ï ÒÂÁÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ä Ó Î Ó  ‡ ‰ Ó Ë Ú – ÚËÔÓÏÓÙÌ˚È ÏËÌÂ‡Î ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÁÓÎÓÚ˚ı Ë ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÓÚ ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚ı ‰Ó
Û·Ó„ÓÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı [2–6, 8–15]. ç‡ÏË ‚ÔÂ‚˚Â ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ Ó·ÓËı ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı,
‡ÁÏÂ Â„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ ‚ ı‡‚‡ÌÒÍËı Û‰‡ı ‰Ó 1 ÏÏ
(ËÒ. 1). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Pb ‚ ı‡‚‡ÌÒÍÓÏ ÍÓÎÓ‡‰ÓË-
ÚÂ ÓÚ 3.7 ‰Ó 6.7 Ï‡Ò. %; ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË Hg Ë
Pb ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ó·‡ÚÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ (Ú‡·Î. 1). éÚ‡ÊÂÌËÂ Ò‚ËÌˆÓ‚ËÒÚÓ„Ó ÍÓÎÓ-
‡‰ÓËÚ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÍÓÎÓ‡‰ÓËÚ‡ ·ÂÁ
Ò‚ËÌˆ‡. ë‚ËÌÂˆÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÍÓÎÓ‡‰ÓËÚ ‡ÌÂÂ ÌÂ
ÓÔËÒ˚‚‡ÎÒfl.

Ä Î Ú ‡ Ë Ú Ó·‡ÁÛÂÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÎÍËÂ
ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÒÚÍË ‚ „‡ÎÂÌËÚÂ. çÂÂ‰ÍÓ
‡ÒÒÓˆËËÛÂÚ Ò ÒËÎ¸‚‡ÌËÚÓÏ Ë ÍÓÎÓ‡‰ÓËÚÓÏ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ò „ÂÒÒËÚÓÏ. èÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ÔËÏÂÒË ÒÛ¸Ï˚ Ë ÒÂÂ·‡, ÁÓÎÓÚÓ ‚ ‡ÎÚ‡ËÚÂ
ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ (Ú‡·Î. 1). 

ë Ë Î ¸ ‚ ‡ Ì Ë Ú – ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È
ÏËÌÂ‡Î ‚ Û‰‡ı ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
(ËÒ. 2). Ç Û‰‡ı ò‡ÛÏflÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÁÓÎÓÚ‡ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ ÒËÎ¸‚‡ÌËÚÂ.
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êËÒ. 1.

 

 ‡ – ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÒÚÍË ÍÓÎÓ‡‰ÓËÚ‡ Ò ÁÓÎÓÚÓÏ (·ÂÎ˚Â) ‚ Ï‡„‡ÌˆÓ‚ËÒÚÓÏ Í‡Î¸ˆËÚÂ (ÒÂ˚È) Û ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
Ò ÔËËÚÓÏ (Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È) Ë Í‚‡ˆÂÏ (˜ÂÌ˚È). åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ï‡‚‡Ì‡. · – ‰ÂÚ‡Î¸ ÒÌËÏÍ‡ ‡ – Ò‡ÒÚ‡ÌËÂ ÍÓÎÓ‡‰ÓËÚ‡
(ÒÂ˚È) Ë Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ (Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÓÂ). ëÌËÏÍË ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ (Ï‡Ò. %) Pb ÍÓÎÓ‡‰ÓËÚ‡ (‹ 1–4) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ï‡‚‡Ì‡ Ë ‡ÎÚ‡ËÚ‡ (‹ 5–8) ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ò‡ÛÏflÌ

ùÎÂÏÂÌÚ 1 2 3 4 5 6 7 8

Hg 56.56 56.41 57.09 55.39 0.28 0.00 0.09 0.00

Pb 3.70 4.31 4.45 6.68 60.71 60.54 60.30 61.36

Cd 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.21

Cu 0.02 0.02 0.09 0.00 0.00 0.05 0.01 0.05

Fe 0.03 0.10 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00

Ag 0.06 0.06 0.02 0.00 0.75 0.50 0.25 0.00

Te 38.48 38.96 38.82 39.07 38.06 37.73 37.34 37.43

Sb 0.21 0.38 0.25 0.43 0.20 0.23 0.25 0.70

Bi 0.00 0.00 0.00 0.08 0.14 0.23 0.00 0.12

As 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00

S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00

ëÛÏÏ‡ 98.96 100.24 100.72 101.76 100.24 99.36 98.24 99.87

î Ó  Ï Û Î ¸ Ì ˚ Â  Â ‰ Ë Ì Ë ˆ ˚  ‚   ‡ Ò ˜ Â Ú Â  Ì ‡  2  ‡ Ú Ó Ï ‡

Hg 0.93 0.92 0.93 0.89 0.00

 

5

 

– – –

Pb 0.06 0.07 0.07 0.10 0.97

 

5

 

0.97

 

5

 

 0.99 0.99

Fe – – – 0.01 – – – –

Cd – – – – – – – 0.00

 

5

 

Bi – – – – 0.00

 

5

 

0.00

 

5

 

– –

Te 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99

 

5

 

0.98

Sb 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00

 

5

 

0.00

 

5

 

0.00

 

5

 

0.02

S – – – – – 0.00

 

5

 

– –

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ùÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÏËÍÓÁÓÌ‰ “Camebax”, ‡Ì‡ÎËÚËÍ à.å. äÛÎËÍÓ‚‡. Au, Zn, Se ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚.

 

ëËÎ¸‚‡ÌËÚ Ó·Ó„‡˘ÂÌ Au Ë Ó·Â‰ÌÂÌ Ag ÔÓÚË‚
ÒÚÂıËÓÏÂÚËË, ÒÓ‰ÂÊËÚ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Cu (Ú‡·Î. 2), ̃ ÚÓ ÚËÔË˜ÌÓ ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÁÓ-
ÎÓÚ˚ı Û‰ [8, 9]. 

É Â Ò Ò Ë Ú – Ì‡fl‰Û Ò ‡ÎÚ‡ËÚÓÏ – Ò‡Ï˚È ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ÚÂÎÎÛË‰ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ. ëÎ‡„‡ÂÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÎÍËÂ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚÍË ‚ „‡ÎÂÌËÚÂ, ÂÊÂ ‚ ÒÙ‡ÎÂËÚÂ, ı‡Î¸-

 

(‡) (·)
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ëÔËË‰ÓÌÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÍÓÔËËÚÂ, ÚÂÚ‡˝‰ËÚÂ, Ë Ò‡ÒÚ‡ÌËfl Ò ‡ÎÚ‡ËÚÓÏ.
á‡ÏÂÚÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ „ÂÒÒËÚ‡ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÔÛÚÂÏ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËfl ÒËÎ¸‚‡ÌËÚ‡ (ËÒ. 2), Ú.Â. „ÂÒÒËÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,

Ò‡Ï˚È ÔÓÁ‰ÌËÈ „ËÔÓ„ÂÌÌ˚È ÏËÌÂ‡Î ‰‡ÌÌ˚ı Û‰.
àÌÚÂÂÒÌÓ ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
„ÂÒÒËÚ‡ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÌÂÏ Á‡ÏÂÚÌ˚ı ÔËÏÂÒÂÈ Ò‚ËÌ-
ˆ‡ (‰Ó 3 Ï‡Ò. %) (Ú‡·Î. 2). 

ë ‡ Ï Ó  Ó ‰ Ì Ó Â  Á Ó Î Ó Ú Ó. Ç Û‰‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ò‡ÛÏflÌ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Au Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚
ÒËÎ¸‚‡ÌËÚÂ, ‚ Û‰‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ï‡‚‡Ì‡ – ‚
Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÏ ÁÓÎÓÚÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÚÂÒÌÓ ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚ Ò
ÍÓÎÓ‡‰ÓËÚÓÏ (ËÒ. 1), Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË-
˜ËÌÂ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚÛÚ¸ (Ú‡·Î. 3). Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ
˜ËÒÎÂ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ Û ÌËı ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÔflÏ‡fl ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÍÓ„‰‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÁÓÌ˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÁÓ-
ÎÓÚÓÏ (·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ·Ì˚Â), ‡ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÁÓÌ˚
ÁÓÎÓÚËÌ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÒÂÂ·ÓÏ (·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÔÓ·-
Ì˚Â) [8, 9 Ë ‰.]. ÑÎfl ÁÓÎÓÚËÌ ï‡‚‡Ì˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì‡ Ó·‡ÚÌ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸: ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÁÓÌ˚ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ı ÁÓÎÓÚËÌ Ë ÏÂÎÍËÂ ÁÓÎÓÚËÌ˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓ·Ì˚Â (ÔÓ·ÌÓÒÚ¸ 953–970), ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÁÓÌ˚
ÍÛÔÌ˚ı ÁÓÎÓÚËÌ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÔÓ·Ì˚Â (937–945)
(Ú‡·Î. 3). ÇÂÓflÚÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl –
ÓÒÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÚÂÎÎÛ‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÁÓ-
ÎÓÚ‡, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÒÂ ·

 

ó

 

Î¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÂ·‡ Ò‚flÁ˚-
‚‡Î‡Ò¸ ‚ „ÂÒÒËÚÂ. 
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êËÒ. 2.

 

 Ç˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÎÎÛË‰Ó‚ ÁÓÎÓÚ‡ Ë ÒÂÂ·‡ ‚ Ï‡-
ÚËˆÂ Ï‡„‡ÌˆÓ‚ËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡, Í‚‡ˆ‡, ÒÙ‡ÎÂËÚ‡,
ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡ (˜ÂÌÓÂ). ÉÂÒÒËÚ (ÒÂÓÂ) Ò ÂÎËÍÚ‡ÏË
ÒËÎ¸‚‡ÌËÚ‡ (Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÓÂ). åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ò‡ÛÏflÌ.
ëÌËÏÓÍ ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ (Ï‡Ò. %) ÒËÎ¸‚‡ÌËÚ‡ (‹ 9–14) Ë „ÂÒÒËÚ‡ (‹ 15–17) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ò‡ÛÏflÌ

ùÎÂÏÂÌÚ 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Au 25.73 25.45 25.30 25.41 25.27 25.82 0.00 0.00 0.00

Ag 12.58 12.82 12.57 12.67 12.46 11.70 61.63 62.53 60.04

Cu 0.00 0.03 0.03 0.07 0.22 0.72 0.28 0.33 0.00

Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.06 0.08

Pb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.88 0.31 2.89

Bi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.07 0.13

Te 62.05 62.77 62.50 62.55 62.38 63.46 36.81 37.71 36.28

Sb 0.24 0.38 0.17 0.41 0.44 0.31 0.12 0.22 0.17

Se 0.00 0.00 0.04 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00

S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.06 0.07

ëÛÏÏ‡ 100.60 101.46 100.61 101.11 100.91 102.01 99.94 101.26 99.66

î Ó  Ï Û Î ¸ Ì ˚ Â  Â ‰ Ë Ì Ë ˆ ˚  

Au 1.04

 

5

 

1.04 1.04

 

5

 

1.04 1.03

 

5

 

1.04

 

5

 

– – –

Ag 0.95

 

5

 

0.96 0.95 0.95 0.93

 

5

 

0.86

 

5

 

1.97 1.96

 

5

 

1.95

Cu – 0.00

 

5

 

0.00

 

5

 

0.01 0.03 0.09 0.01

 

5

 

0.02 –

Fe – – – – – – – 0.00

 

5

 

 0.00

 

5

 

Pb – – – – – – 0.01

 

5

 

0.00

 

5

 

0.05

Te 3.98 3.97 3.99 3.97 3.95

 

5

 

3.98 0.98 0.99 0.98

 

5

 

Sb 0.02 0.02

 

5

 

0.01 0.03 0.03 0.02 – 0.00

 

5

 

0.00

 

5

 

Se – – – – 0.01

 

5

 

– – – –

S – – – – – – 0.02 0.00

 

5

 

0.00

 

5

 

ëÛÏÏ‡ 6 6 6 6 6 6 3 3 3

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ùÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÏËÍÓÁÓÌ‰ “Camebax”, ‡Ì‡ÎËÚËÍ à.å. äÛÎËÍÓ‚‡. Cd, Hg, As ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚.
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àÁÛ˜ÂÌÌ˚È Ô‡‡„ÂÌÂÁ ÍÓÎÓ‡‰ÓËÚ‡, ÒËÎ¸‚‡ÌËÚ‡,
‡ÎÚ‡ËÚ‡ – Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ‚ „Ë-
‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰‡ı ÁÓÎÓÚ‡, ÚÛÚË Ë ÚÂÎÎÛ‡.

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ êîîà, ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÍÓÚÓÓ„Ó („‡ÌÚ 01–05–64051) ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ‡ ˝Ú‡ ‡·ÓÚ‡.

 

ëÔËÒÓÍ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚

 

1.

 

ÄÏËflÌ ò.é., î‡‡Ï‡ÁflÌ Ä.ë.

 

 åËÌÂ‡ÎÓ„Ëfl, „ÂÓ-
ıËÏËfl Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÄÏflÌÒÍÓÈ ëëê. ÖÂ‚‡Ì: àÁ‰-‚Ó Äç ÄÏëëê,
1974. 255 Ò.

2.

 

Å‡‰‡ÎÓ‚ Ä.ë., ëÔËË‰ÓÌÓ‚ ù.å., ÉÂÈÌÍÂ ê.Ç.

 

 // á‡Ô.
ìÁ·ÂÍ. ÓÚ‰. Çåé. 1984. Ç. 37. ë. 64–67.

3.

 

ÅÂÏ‡Ì û.ë., ÇÓÎ‡Ó‚Ë˜ É.è., ä‡Á‡ËÌÓ‚ Ä.à.

 

 //
ëÓ‚. „ÂÓÎÓ„Ëfl. 1972. ‹ 7. ë. 47–55.

4. åËÌÂ‡ÎÓ„Ëfl ì‡Î‡. ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍ: àÁ‰-‚Ó ìé Äç
ëëëê. 1991. í. 2. ë. 214.

5.

 

ëËÌ‰ÂÂ‚‡ ç.Ñ.

 

 åËÌÂ‡ÎÓ„Ëfl, ÚËÔ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚ „ÂÓıËÏËË ÒÂÎÂÌ‡ Ë ÚÂÎÎÛ‡. å.:
àÁ‰-‚Ó Äç ëëëê, 1959. 258 Ò.

6.

 

ëÏËÌÓ‚ Ç.à.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ëfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. å.:
çÂ‰‡. 1982. 688 Ò.

7.

 

ëÔËË‰ÓÌÓ‚ ù.å.

 

 // ÉÂÓÎÓ„Ëfl Û‰. ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.
1987. í. 29. ‹. 6. ë. 83–91.

8.

 

ëÔËË‰ÓÌÓ‚ ù.å., èÎÂÚÌÂ‚ è.Ä.

 

 åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ
ÏÂ‰ËÒÚÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ áÓÎÓÚ‡fl ÉÓ‡ (Ó “ÁÓÎÓÚÓ-Ó‰ËÌ-
„ËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË”). å.: ç‡Û˜. ÏË, 2002. 220 Ò.

9.

 

ó‚ËÎÂ‚‡ í.ç., ÅÂÁÒÏÂÚÌ‡fl å.ë., ëÔËË‰ÓÌÓ‚ ù.å.
Ë ‰.

 

 ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍ-ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÂ. å.: çÂ‰‡, 1988. 505 Ò.

10.

 

ôÂÔÓÚ¸Â‚ û.å., Ç‡Ú‡ÌflÌ ë.ë., çÓ‚ËÍÓ‚ Ç.è.
Ë ‰.

 

 áÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„
íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡. å.: çÂ‰‡, 1989. 243 Ò.

11. Gold Metallogeny and Exploration / R.P. Forster Ed. L.:
Blackie, 1984. 209 p.

12.

 

Lindgren W.

 

 Mineral Deposits. N. Y.; L.: McGraw-Hill
Book Company, 1933. 930 p.

13.

 

Scheiderh

 

ö

 

hn H.

 

 Lehrbuch der erzlager st

 

ä

 

ttenkunde. B.,
1941. 858 s.

14.

 

Stillwell F.L.

 

 // Proc. Austral. Inst. Mining and Metall.
1931. ‹ 84. P. 115–190.

15.

 

Thomson R.M.

 

 // Amer. Miner. 1949. V. 34. P. 342–382.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ (Ï‡Ò. %) Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡  ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ï‡‚‡Ì‡ (‚ Ò‡ÒÚ‡ÌËË Ò ÍÓÎÓ‡‰ÓËÚÓÏ) 

‹ Ô.Ô. Au Ag Cu Hg ëÛÏÏ‡ èÓ·ÌÓÒÚ¸

18 93.46 5.55 0.05 0.00 99.06 943

19 94.47 5.45 0.06 0.00 99.98 945

20 95.39 4.75 0.00 0.00 100.14 953

21 96.30 4.42 0.00 0.00 100.72 956

22 93.97 6.33 0.03 0.00 100.33 937

23 95.28 6.20 0.02 0.00 101.50 939

24 93.85 5.87 0.06 0.00 99.78 941

25 96.21 4.39 0.00 0.00 100.60 956

26 97.75 2.97 0.08 0.00 100.80 970

27 97.59 3.04 0.00 0.00 100.63 970

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 18–21 – ÒÂ‰Ìflfl ÁÓÎÓÚËÌ‡ (ˆÂÌÚ – 18, ÔÓÏ. ÁÓÌ˚ – 19, 20, Í‡È – 21); 22–25 – ÒÂ‰Ìflfl ÁÓÎÓÚËÌ‡ (ˆÂÌÚ – 22, ÔÓÏ.
ÁÓÌ˚ – 23, 24, Í‡È – 25); 26, 27 – Ï‡Î‡fl ÁÓÎÓÚËÌ‡ (ˆÂÌÚ – 26, Í‡È – 27). ùÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÏËÍÓÁÓÌ‰ “Camebax”, ‡Ì‡ÎËÚËÍ à.å. äÛÎËÍÓ‚‡. 


