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éÙËÓÎËÚ˚ Ì‡ ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ¯ËÓÍÓ. éÌË ÒÎ‡„‡˛Ú Í‡Í ÍÛÔÌ˚Â
‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚, Ú‡Í Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ·ÎÓÍË ‚
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂÎ‡ÌÊÂ Ë ÓÙËÓÎËÚÓÍÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÏËÍÒÚËÚ‡ı. éÙËÓÎËÚ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÒÓˆËË-
Û˛Ú Ò ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË (é–

 

D

 

3

 

), Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı Ò ÍÓÓÈ
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ ̃ ‡ÒÚ¸ ËÁ ÌËı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔflÏ˚Â ‡ÁÂÁ˚
Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚ ˆÂÌÚ‡ı ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ì‡. ëÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-Í‡ÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓflÒÌËÎË ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˛ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ë Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚
ÒÚÛÍÚÛÂ Û‡ÎË‰ ÒÂ‰Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌ˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘. ùÚË
Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ Á‡Í˚ÚËfl è‡ÎÂÓÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÍÂˆË-
ÓÌÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ
ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡, ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÏËÍ-
ÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡.

ç‡ ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚ (ËÒ. 1):
èÂ‰Û‡Î¸ÒÍËÈ Í‡Â‚ÓÈ ÔÓ„Ë· Ë ÅÂÎ¸ÒÍ‡fl (ÚÂ-
Ë„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl ÒÂËfl, é–ê), ë‡ÍÏ‡ÒÍ‡fl
(ÍÂÏÌËÒÚ˚Â, ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, é–ë

 

1

 

), ì‡ÎÚ‡ÛÒÍ‡fl (‚˚-

ÒÚÛÔ ÔÓÚÓÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, 

 

p

 

–

 

P

 

) Ë

èËÒ‡ÍÏ‡ÒÍÓ-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍ‡fl (ÍÂÏÌË, ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl,
é–ë

 

1

 

). Ç ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ¯ÂÎ¸-
ÙÓ‚‡fl ÒÂËfl ÅÂÎ¸ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡‡‡‚ÚÓı-
ÚÓÌÓÏ. ë‡ÍÏ‡ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ – ‡ÎÎÓıÚÓÌ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÍÎÓÌÛ Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô‡ÎÂÓ-
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ·‡ÒÒÂÈÌÛ. èËÒ‡ÍÏ‡Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌ-
ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÍÓÌÂ‚‡fl ÒÛÚÛ‡
ë‡ÍÏ‡ÒÍÓ„Ó ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓÂÍ-
ÚÛ “ì‡ÎÒÂÈÒ” [1] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ó„‡ÌË-

C3– Z1–

 

˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚÓ·‡ÊÂÌÓ ‚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
ÔÓÎflı ÒËÒÚÂÏÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÂÙÎÂÍÚÓÓ‚, ÔÓ-
„ÛÊ‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 30 ÍÏ. èÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÌËÏË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓflÒ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ˆÂÔÓ˜ÍÓÈ ·‡ÁËÚ-ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÉÎ‡‚-
ÌÓ„Ó ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ (Éìê). 

ç‡ ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ ÓÙËÓÎËÚ˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ Í ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÈ Ë èËÒ‡ÍÏ‡Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌ-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Ï, „‰Â ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú „ÛÔÔÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. ç‡fl‰Û Ò Ú‡ÍËÏË
ÍÛÔÌ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË, Í‡Í äÂÏÔËÒ‡ÈÒÍËÈ, ï‡-
·‡ÌËÌÒÍËÈ Ë ï‡ÎËÎÓ‚ÒÍËÈ, Á‰ÂÒ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Ó·¯ËÌ˚Â ÔÓÎfl ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡ Ë
ÓÙËÓÎËÚÓÍÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÏËÍÒÚËÚÓ‚. Ç ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ [2–4] ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl
‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓ-
Ó‰, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÓÙËÓÎËÚÓ‚Û˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛:
1) ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ÂÒÚËÚ˚–„‡ˆ·Û-
„ËÚ˚, ÂÊÂ ÎÂˆÓÎËÚ˚ Ë ‰ÛÌËÚ˚; 2) ‰ÛÌËÚ˚,
‚ÂÎËÚ˚, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚, ‚Â·ÒÚÂËÚ˚, Á‡ÎÂ-
„‡˛˘ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 3) ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÂ ÓÎË‚ËÌÓ‚ÓÂ „‡··Ó,
ÚÓÍÚÓÎËÚ˚, ÂÊÂ „‡··Ó-ÌÓËÚ˚ (ÔÂ‚‡fl „ÂÌÂ-
‡ˆËfl „‡··ÓË‰Ó‚); 4) ‰‡ÈÍÓ‚‡fl ÒÂËfl ‰Ë‡·‡ÁÓ‚,
Ú‡ÍÒËÚÓ‚ÓÂ „‡··Ó; 5) ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚Â ÚÓÎÂËÚÓ‚˚Â
·‡Á‡Î¸Ú˚ Ó‰Ó‚ËÍ‡; 6) ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â „‡·-
·ÓË‰˚ (‰‡ÈÍÓ‚˚Â, ÊËÎ¸Ì˚Â Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÎ‡),
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ „‡··Ó-ÌÓËÚ˚, ‚Â·ÒÚÂËÚ˚, ÍÎË-
ÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ‰ÛÌËÚ˚, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚, Ó-
„Ó‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚ÓÂ „‡··Ó Ë „‡··Ó-‰ËÓËÚ˚ (‚ÚÓ-
‡fl „ÂÌÂ‡ˆËfl „‡··ÓË‰Ó‚). ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ‡ÒÒÂÍ‡˛ÚÒfl ÏÓ˘Ì˚ÏË ‰‡ÈÍ‡ÏË ‰Ë‡·‡ÁÓ‚
(ÚÂÚ¸fl „ÂÌÂ‡ˆËfl „‡··ÓË‰Ó‚). ÇÓ ÏÌÓ„Ëı Ï‡ÒÒË-
‚‡ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚ ÒÎ‡„‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛
˜‡ÒÚ¸ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡.

ê‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ˛ÊÌÓÛ‡Î¸ÒÍËı ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚ ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚. àı ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó
‡ÁÂÁ‡ ‰‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [4, 5].
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Thallamer

 

 Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ)
ÔÓ‚ÂÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÓıÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‰‚Ûı
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÎÂˆÓÎËÚÓ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÂÏ-
ÔËÒ‡ÈÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ 

 

Sm

 

–

 

Nd

 

-ËÁÓıÓÌÂ Ë ÔÓÎÛ-
˜ËÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl 487 

 

±
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êÛÊÂÌˆÂ‚, ë‡‚ÂÎ¸Â‚‡

 

ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡·-
·Ó-ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚˚ı ‰‡ÂÍ äÂÏÔËÒ‡ÈÒÍÓ„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚‡ ÔÓ 

 

U

 

–

 

Pb

 

-ËÁÓıÓÌÂ Í‡Í 420 

 

±

 

 10 ÏÎÌ. ÎÂÚ. 

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ. Ç ‡ÌÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ï‡Ì-
ÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡ ‚ ıÓ‰Â ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ

ÍÓ˚ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ï‡ÌÚËÈÌ‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÓÙËÓÎËÚÓ-
‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡. Ç ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÍËÒÚ‡Î-
ÎËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÌÌËÂ ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚Â „‡··ÓË‰˚, ÍÓÏ-
ÔÎËÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÌÂÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÒÚËÚÓ‚Ó„Ó ‡Á-
ÂÁ‡, ‰‡ÈÍÓ‚‡fl ÒÂËfl ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ë ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚Â
Î‡‚˚. èÓÒÎÂ ÔÂÂ˚‚‡, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ‚ ÌÂÂ ‚ÌÂ‰flÎËÒ¸ ·‡ÁËÚÓ‚˚Â
‡ÒÔÎ‡‚˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰ËÙÙÂ-
ÂˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂËË „‡··ÓË‰Ó‚ ‚ÚÓÓÈ „ÂÌÂ‡-
ˆËË. Ç ‡ÌÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ, ÔÓÒÎÂ ÔÂÂ˚‚‡ ÓÍÓÎÓ
70 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‚ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚ Ë ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÂ „‡·-
·Ó ÒÌÓ‚‡ ‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl ·‡ÁËÚÓ‚˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚, ‰‡‚-
¯ËÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ „ÂÌÂ‡ˆËË ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ë „‡··ÓË‰Ó‚.
àı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Ó˜‡-
„‡ÏË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡‚¯ËÏËÒfl ‚ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡Ì-
ÚËË Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ˆÂÌÚÓ‚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. àÏÂÌÌÓ ‚
˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‰Ó·ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÎÓÍÓ‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚,
ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡˜‡ÎË ‚˚‚Ó‰ËÚ¸Òfl Í ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ (‚ÓÁ‡ÒÚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ ‚ ÔÓ-
‰Ó¯‚Â äÂÏÔËÒ‡ÈÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ 397 

 

±

 

 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ
[6]). ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ, ÔÓ‰ÓÎÊ‡‚¯ËÈÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÒÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ Ë ‡ÌÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÂ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ì‡ ̋ ÓÁËÓÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸,
ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ˜Â„Ó ÒÚ‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚
ÓÙËÓÎËÚÓÍÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÏËÍÒÚËÚÓ‚.

äÓÌÍÂÚÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÓÙËÓÎËÚÓ-
‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ıÓÚfl Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó·˘ËÏ ÔÓÍÓ‚Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ Â„ËÓÌ‡.
í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ï‡·‡ÌËÌÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒËÌÙÓÏÛ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÏÂÊ‰Û ì‡Î-
Ú‡ÛÒÍÓÈ Ë ù·ÂÚËÌÒÍÓÈ ‡ÌÚËÙÓÏ‡ÏË (ÒÏ. ËÒ. 1).
Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ [7], ˜ÚÓ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Í˚ÎÂ ÒËÌ-
ÙÓÏ˚ ·‡ÁËÚ-ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ì‡-
‰‚ËÌÛÚ˚ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
(é–

 

D

 

) ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÓÙËÓÎËÚ˚

Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÔÓÓ‰‡ı (

 

p

 

–

 

P

 

), ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÓÚÏÂ-

˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÚËÙÓÏ˚. éÙËÓÎËÚ˚ Ó·ÎÂÍ‡˛Ú Ëı ÔÓ
ÔÂËÍÎËÌ‡ÎË, ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÒÏ˚Í‡flÒ¸ Ò ÔÓÎÓÒÓÈ
ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚, Ï‡ÍËÛ˛˘Ëı Éìê. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡-
ÏË, ï‡·‡ÌËÌÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ – ÒÏflÚ˚È ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÍÓ‚, ¯‡¸ËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÔÂ‰ÂÎ˚ ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚, ‡ ÓÙËÓÎËÚ˚ Éìê – Â„Ó ÍÓÌÂ‚‡fl ÒÛÚÛ‡. 

äÂÏÔËÒ‡ÈÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ˛ÊÌÂÂ
ï‡·‡ÌËÌÒÍÓ„Ó, fl‚ÎflflÒ¸ ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û Â„Ó ÔÓ‰ÓÎ-
ÊÂÌËÂÏ. éÌ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒËÌÙÓÏÛ Ë ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÓ˘Ì˚È (‰Ó 10 ÍÏ ‚ Â„Ó ˛„Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË) Ô‡ÍÂÚ ÒÏflÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ ÛÎ¸Ú‡·‡ÁË-
ÚÓ‚ Ë „‡··ÓË‰Ó‚, ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË
ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚˚ı ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚÓ‚ [3]. ä‡Í Ë ‚
ÒÎÛ˜‡Â Ò ï‡·‡ÌËÌÒÍËÏ Ï‡ÒÒË‚ÓÏ, Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Í˚ÎÂ äÂÏÔËÒ‡ÈÒÍÓÈ ÒËÌÙÓÏ˚ ÓÙËÓÎËÚ˚ Á‡-
ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ Ì‡
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ – Ì‡ ÔÓÓ‰‡ı ù·ÂÚËÌÒÍÓÈ ‡ÌÚËÙÓÏ˚.
Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡ ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚
ÒÚÛÍÚÛÌÓ Ó·ÎÂÍ‡˛Ú ÔÂËÍÎËÌ‡Î¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ,
ÔÓÒÎÂÊË‚‡flÒ¸ ÛÊÂ ‚ ÁÓÌÂ Éìê.
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡. 

 

1

 

, 

 

2

 

 –
èÂ‰Û‡Î¸ÒÍËÈ Í‡Â‚ÓÈ ÔÓ„Ë· Ë ÅÂÎ¸ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ (

 

1

 

 –
ÙÎË¯ Ë ÏÓÎ‡ÒÒ‡, ë

 

1

 

–ê, 

 

2

 

 – ÁËÎ‡ËÒÍËÈ „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚È
ÙÎË¯, 

 

D

 

3

 

–

 

C

 

1

 

); 

 

3

 

 – ë‡ÍÏ‡ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡; 

 

4

 

, 

 

5

 

 – ì‡ÎÚ‡ÛÒ-
Í‡fl ÁÓÌ‡ (

 

4

 

 – ì‡ÎÚ‡ÛÒÍ‡fl Ë 

 

5

 

 – ù·ÂÚËÌÒÍ‡fl ‡ÌÚËÙÓ-
Ï˚); 

 

6

 

 – èËÒ‡ÍÏ‡Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡; 

 

7

 

 – ÓÙËÓÎË-
ÚÓ‚˚Â Ï‡ÒÒË‚˚; 

 

8

 

 – “ÉÎ‡‚Ì˚È ì‡Î¸ÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ”
(ÍÓÌÂ‚‡fl ÒÛÚÛ‡ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ‡ÎÎÓıÚÓÌÓ‚); 

 

9

 

 – Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl Ô‡‰ÂÌËfl ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚˚Â Ï‡ÒÒË‚˚. ñËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı: 1 – äÂÏÔËÒ‡È-
ÒÍËÈ, 2 – ï‡·‡ÌËÌÒÍËÈ, 3 – ï‡ÎËÎÓ‚ÒÍËÈ Ë 4 – Å‡È„Û-
ÒÍ‡Ó‚ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚˚, 5 – å‡ÁÓ‚ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÙÓÏ‡.
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÍÓ‚,
Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÈ ‚ÂıÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ
ë‡ÍÏ‡ÒÍÓ„Ó ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡. ëÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ˝Ú‡Ô˚ ‚˚ÊËÏ‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ï‡ÒÒ Ë ¯‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ Ëı Í Á‡Ô‡‰Û
(Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚), ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË ÔÓÍÓ‚Ó‚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ „ÂˆËÌÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ ÓÙËÓÎËÚ˚ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸
‚ fl‰‡ı ï‡·‡ÌËÌÒÍÓÈ Ë äÂÏÔËÒ‡ÈÒÍÓÈ ÒËÌÙÓÏ.

ä ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ï‡·‡ÌËÌÒÍÓ„Ó Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‰‚‡ ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚‡: ï‡ÎËÎÓ‚ÒÍËÈ Ë Å‡È„ÛÒÍ‡Ó‚-
ÒÍËÈ. é·‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ì‡ÎÚ‡Û
(ÒÏ. ËÒ. 1). ï‡ÎËÎÓ‚ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÒÎÓÊÂÌ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ˆ·Û„ËÚ‡ÏË. Ç ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË – ˝ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÎ‡ÒÚËÌ, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ÏË ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡. åÂÒÚ‡ÏË
(ÌËÊÌÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ . ÑÂ„‡Ë¯) ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Á‡Ê‡Ú˚
ÍÎËÌ¸fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒË-
ÎÛ‡. Ç‰ÓÎ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÎ‡„‡˛-
˘ËÂ Â„Ó ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚ ‚Á·Ó¯ÂÌ˚ Ì‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ì‡ÎÚ‡Û. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Ï‡ÒÒË‚‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ å‡ÁÓ‚ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÙÓÏ‡, ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ‚ÒÍ˚Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‡ÁÂÁ (ËÒ. 2):
1‡) ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ò ÎËÌÁ‡ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ (ÌËÊÌflfl ÚÓÎ-
˘‡ ‰Â„‡Ë¯ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; „‡ÔÚÓÎËÚ˚ 

 

Criptogratus
cf

 

. 

 

teretinsculus

 

 (

 

His

 

.), 

 

Orthograptus

 

 

 

sp

 

., 

 

O

 

2

 

llo

 

–

 

k

 

1

 

);
1·) ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ò ÔÓÒÎÓflÏË ÙÚ‡ÌËÚÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌfl-
ÍÓ‚ (‚ÂıÌflfl ÚÓÎ˘‡ ‰Â„‡Ë¯ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, „‡ÔÚÓ-
ÎËÚ˚ 

 

S

 

1

 

ln

 

1–2

 

 [8]); 2) ÙÚ‡ÌËÚ˚ (Ò‡ÍÏ‡ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

 

S

 

1

 

ln

 

2

 

–

 

S

 

2

 

 [8]); 3) ÍÂÏÌÂÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÏËÍÒÚËÚ˚ (ÌË-
ÊÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÔÂ‰ÂÎ 

 

D

 

2

 

e

 

); 4) fl¯Ï˚, „ÎËÌËÒÚÓ-
ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ (Ï‡ÁÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÍÓÌÓ‰ÓÌÚ˚

 

D

 

1

 

p

 

–

 

D

 

2

 

e

 

 [9]); 5) ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚ ï‡ÎËÎÓ‚ÒÍÓ„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚‡. ÉÓËÁÓÌÚ˚ 1–2 Ó·‡ÁÛ˛Ú ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ‡Á-
ÂÁ; fl¯Ï˚ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ Ëı ÏËÍÒÚËÚ˚ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍË Á‡ÎÂ„‡˛Ú Í‡Í Ì‡ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı, Ú‡Í Ë Ì‡ ÙÚ‡-
ÌËÚ‡ı. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ Ëı
ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 0.7–
1.0 ÍÏ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ äÂÏÔËÒ‡ÈÒÍÓ„Ó Ë ï‡·‡-

ÌËÌÒÍÓ„Ó ï‡ÎËÎÓ‚ÒÍËÈ ÔÓÍÓ‚ ËÏÂÂÚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÛ˛
‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ¯‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÛ-
ÚÛÂ Éìê.

Å‡È„ÛÒÍ‡Ó‚ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÒËÒÚÂÏÛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÌˆÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ‡ÏË, ÏÂÒÚ‡ÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÏÂÎ‡ÌÊË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË. äÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÓ‰, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÛÎ¸-
Ú‡·‡ÁËÚ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË
fl¯Ï Ë ÙÚ‡ÌËÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚‡Ì˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ÏË ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÚÂÎ‡ÏË Í‚‡ˆÂ‚˚ı
ÔÓÙËÓ‚ Ë ÙÂÎ¸ÁËÚÓ‚.íÓÎ˘‡ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì‡
ÍÓÌÓ‰ÓÌÚ‡ÏË ‚ÂıÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ë „‡ÔÚÓÎËÚ‡ÏË
ÒËÎÛ‡ (‰‡ÌÌ˚Â Å.å. ë‡‰ËÒÎ‡ÏÓ‚‡, Ä.Ä. á‡ı‡Ó-
‚‡ Ë Ç.Ä. å‡ÒÎÓ‚‡). ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Ô‡ÍÂÚ
ÔÎ‡ÒÚËÌ, “ÔÓÒÎÓÂÌÌ˚ı” ÏËÍÒÚËÚ‡ÏË, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ-
˚ı ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË:
ÓÙËÓÎËÚÓÍÎ‡ÒÚÓ‚˚Â, ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚Â, ÍÂÏÌÂ-
‚˚Â Ë ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚Â (ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı ÚÂı). àÁ
ÍÂÏÌÂ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÍÓÌÓ‰ÓÌÚ˚
‚ÂıÌÂ„Ó ÎÓıÍÓ‚‡, Ô‡„Ëfl, ˝ÏÒ‡ Ë ˝ÈÙÂÎfl [9]. ìÎ¸-
Ú‡·‡ÁËÚ˚ Å‡È„ÛÒÍ‡Ó‚ÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Á‡ÎÂ„‡˛Ú
Ì‡ ‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÚËÔ‡ı ÔÓÓ‰, ‚˚ÔÓÎÌflfl fl‰-
‡ ÔÎÓÒÍËı ÒËÌÙÓÏ. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÌË ÔÂÂ-
Í˚Ú˚ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÈ ÍÂÏÌÂÈ, Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÓÌÓ‰ÓÌÚ‡ÏË Ô‡„Ëfl, ˝ÏÒ‡, ˝ÈÙÂÎfl Ë Ù‡Ì‡; ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ Ì‡‰ÒÚ‡Ë‚‡˛ÚÒfl „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Ï ÙÎË¯ÂÏ
ÁËÎ‡ËÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (

 

D

 

3

 

fm

 

–

 

C

 

1

 

). èÓ Ò‚ÓÂÈ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÈ ÔÓÁËˆËË ·‡È„ÛÒÍ‡Ó‚ÒÍËÂ ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚ ÒıÓ‰-
Ì˚ Ò ı‡ÎËÎÓ‚ÒÍËÏË, ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ÓÚ ÌËı ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÚÂÍÚÓÌËÁ‡ˆËË. á‰ÂÒ¸ ¯ËÂ ‡Á‚ËÚ˚
ÏÂÎ‡ÌÊ Ë ÓÙËÓÎËÚÓÍÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÏËÍÒÚËÚ˚, ÌË-
ÊÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÔÂ‰ÂÎ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Í‡Í ˝ÈÙÂÎ¸ÒÍËÈ.

èÓÓ‰˚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ̄ ËÓÍÓ ‡Á-
‚ËÚ˚ Ë ‚ ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, „‰Â ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÚÂÎ‡ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡.
ëÂÔÂÌÚËÌËÚ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÏÂÊ‰Û ÎËÚÓÔÎ‡ÒÚË-
Ì‡ÏË, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÔÓÒÎ‡Ë‚‡fl Ëı, ‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ‡ÎÎÓıÚÓÌÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÓ-

   

Cá ûÇ

6 ÍÏ

 

1 2 3 4 5 6 7 8

 

êËÒ. 2.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ˜ÂÂÁ å‡ÁÓ‚ÒÍÛ˛ ‡ÌÚËÙÓÏÛ. 

 

1

 

–

 

6

 

 – èËÒ‡ÍÏ‡Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡: 

 

1

 

 – ·‡Á‡Î¸Ú˚,
ÍÂÏÌË, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË (‰Â„‡Ë¯ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ é

 

2

 

–

 

S

 

1

 

ln

 

), 

 

2

 

 – ÙÚ‡ÌËÚ˚ (Ò‡ÍÏ‡ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ 

 

S

 

1

 

ln

 

–

 

S

 

2

 

), 

 

3

 

 – ÏËÍÒÚËÚ˚ (

 

D

 

2

 

), 

 

4

 

 – fl¯Ï˚,

„ÎËÌËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ (Ï‡ÁÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ 

 

D

 

1

 

p

 

–

 

D

 

2

 

e

 

), 

 

5

 

 – ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚, 

 

6

 

 – ·‡Á‡Î¸Ú˚, ÙÚ‡ÌËÚ˚ (ÒÛ„‡ÎËÌÒÍ‡fl Ò‚Ë-

Ú‡ 

 

S

 

1

 

); 

 

7

 

, 

 

8

 

 – ì‡ÎÚ‡ÛÒÍ‡fl ÁÓÌ‡: 

 

7

 

 – ÍËÒÚ‡ÎÎÓÒÎ‡Ìˆ˚, Ï‡ÏÓ˚ (

 

p

 

–

 

P

 

), 

 

8

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÙËÎÎËÚ˚

(é

 

1

 

?).
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êÛÊÂÌˆÂ‚, ë‡‚ÂÎ¸Â‚‡

 

ÚÛÁË‚Ì˚ı ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚˚ı ÍÛÔÓÎÓ‚ Ë ÍÓÏÔÂÌÒ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÏÛÎ¸‰. èÓˆÂÒÒ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ‰ÂÁËÌÚÂ„-
‡ˆËË ÎËÚÓÔÎ‡ÒÚËÌ Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂÔÂÌ-
ÚËÌËÚÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ¯ÎË
ÒËÌıÓÌÌÓ, ÒÓÁ‰‡‚‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ
‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÌÓÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË
ÚÂÎ‡ÏË ÏÂÎ‡ÌÊ‡. ÑÛ„ÓÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ¯ËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÏËÍÒ-
ÚËÚ-ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. åËÍÒÚËÚ˚ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÎË Á‰ÂÒ¸ ‚ Ô‡„ËÂ Ë ˝ÏÒÂ (¯‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡).
àı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÚËÍË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚÓÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ̄ ÂÎ ÔÓ Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ–‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ (˚Ò‡Â‚ÒÍ‡fl
ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏ‡ [10, 11]). Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ë‡ÍÏ‡ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒËÒÚÂÏ‡
ÍÓ‰ËÎ¸Â, ÓÚ‡Ê‡‚¯‡fl ÔÓˆÂÒÒ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ ̋ Ó-
ÁËÓÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÛÔÌ˚ı ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ·ÎÓÍÓ‚. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÚÓÂÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÓÙËÓÎËÚÓ-
‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ [5], ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡-
Ô‡ı Ëı ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘‡ÎÒfl Â‰ËÌ˚È ÍÛÔ-
Ì˚È (200–250 ÍÏ) Ù‡„ÏÂÌÚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚. èÓˆÂÒÒ Â„Ó ‚˚‚Â‰ÂÌËfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
·˚Î ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï – Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ‚ÂÒ¸ ‰Â‚ÓÌ Ë ‡Ì-
ÌËÈ Í‡·ÓÌ. ìÊÂ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÂ‚˚Â ÓÙËÓÎËÚÓÍÎ‡ÒÚ˚, ‡ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ–
‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ Ëı Ó·˙ÂÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡.
èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ‰Â‚ÓÌÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚˚‚Ó‰Ë-
ÎËÒ¸ ÙÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â (ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËÂ) ˜‡ÒÚË ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‰Ó·Ë-
ÎËÒ¸ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ̃ Â¯ÛË Ë ÏÂÎ‡ÌÊËÓ‚‡ÎËÒ¸, Ó·-
‡ÁÛfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÚÂÎ‡.
ç‡ÎË˜ËÂ ÏËÍÒÚËÚ-ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ò ÏÓÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËfl-
ÏË, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ ÓÙËÓÎËÚÓ‚
ÔÓıÓ‰ËÎÓ ‚ ÏÓÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı (‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈ-
ÌÓ‚˚Â ÍÓ‰ËÎ¸Â˚). ç‡ ÔÓÁ‰ÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ûÊÌÓ„Ó
ì‡Î‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚˚ÊËÏ‡ÎËÒ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ
„ÎÛ·ËÌÌ˚Â ˜‡ÒÚË ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡.
àÏÂÌÌÓ ÓÌË ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË ‚ÂıÌËÈ ÔÓÍÓ‚Ì˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ, ¯‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ¯ÎÓ ÛÊÂ ‚ Ì‡-
ÁÂÏÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ëÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÍÓ‚Ó‚ ûÊÌÓ„Ó
ì‡Î‡ ÔÓıÓ‰ËÎÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚,
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ‚ ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÏ
‡ÎÎÓıÚÓÌÂ, Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ, ‚ Ò‚flÁË Ò
ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ Ô‡ÎÂÓÛ‡Î¸ÒÍÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚ (ë‡ÍÏ‡ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ) Í ‚ÓÒÚÓÍÛ, ÔÓ‰ Ó·‡-
ÁÓ‚‡‚¯Û˛Òfl Í ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚÓ‚ÌÛ˛ ‰Û„Û.
ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‰Â‚Ó-
Ì‡ Ë ‡ÌÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ Ë Á‡‚Â¯ËÎÒfl ÍÓÎÎËÁËÂÈ
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl ÔÎËÚ‡–ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡.
Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‚ÓÁÌËÍÎË ÔÂ‚˚Â ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚Â ÔÓ-
ÍÓ‚˚ ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ÒÂ‰-

ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ–Ù‡ÌÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Ë ‚ÒÚÂ˜ÌÓÂ ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ‚ Ò‚flÁË Ò ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÔÓÎflÌÓÒÚË ÒÛ·‰ÛÍˆËË (Ô‡‰ÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÒÛ·-
‰ÛÍˆËË Í Á‡Ô‡‰Û [12]); ˝ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÎÓÒ¸ ‚˚ÊËÏ‡ÌËÂÏ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ‡ÎÎÓıÚÓÌÓ‚ Í
‚ÓÒÚÓÍÛ.

á‡Í‡Ì˜Ë‚‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ‡Î-
ÎÓıÚÓÌÓ‚ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡, ÓÚÏÂÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl:

1) ÓÙËÓÎËÚÓ‚‡fl ÒÛÚÛ‡ Éìê Ï‡ÍËÛÂÚ ÍÓÌÂ-
‚Û˛ ÁÓÌÛ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ‡ÎÎÓıÚÓÌÓ‚;

2) ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÍÓ‚ÌÓ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ ÒÓÓÛÊÂ-
ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ‰Ë‚Â-
„ÂÌÚÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ÓÙËÓÎËÚÓ-
‚˚Â Ï‡ÒÒ˚ ‚˚ÊËÏ‡ÎËÒ¸ Í‡Í Í Á‡Ô‡‰Û (ÓÙËÓÎËÚ˚
ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ï‡·‡ÌËÌÒÍÓ„Ó Ë äÂÏÔËÒ‡È-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚), Ú‡Í Ë Í ‚ÓÒÚÓÍÛ (ï‡ÎËÎÓ‚ÒÍËÈ Ë
Å‡È„ÛÒÍ‡Ó‚ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚˚). Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÙËÓ-
ÎËÚ˚ ÒÎ‡„‡ÎË ‚ÂıÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓÍÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡-
ÍÂÚ‡ (‰Ë‚ÂÚËÍÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÔÓÁËˆËfl), Á‡ÎÂ„‡fl Ì‡
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚ ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı Ó‰Ó‚ËÍ‡–‰Â‚ÓÌ‡;

3) ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ–‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ Ë
Á‡‚Â¯ËÎÓÒ¸ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÒ¸ ÔÓ-
ÍÓ‚Ì˚È Ô‡ÍÂÚ ·˚Î ¯‡¸ËÓ‚‡Ì Ì‡ Í‡È ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡;

4) ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰Ë‚Â„ÂÌÚÌÓÈ ÔÓÍÓ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÒÚÂ˜Ì˚Ï ‰‚Ë-
ÊÂÌËÂÏ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ, Á‡‚Â¯Ë‚¯ËÏÒfl ÍÓÎ-
ÎËÁËÂÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ–ÓÒÚÓ‚-
Ì‡fl ‰Û„‡–ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ 02–05–64283 Ë 02–05–64652).
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