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èÎÓÚÌ˚Â ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (‚ÂÒÓÏ ‰Ó
10 Í„), ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Í‡Í ·ÓÚ, ·‡ÎÎ‡Ò, Í‡·ÓÌ‡‰Ó
(Ù‡ÏÂÁËÚ) [1], ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Í‡Í ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒ-
ÚË ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡ (

 

diamon-
dite

 

 [2, 3]). ÄÎÏ‡ÁËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÒÚÍ‡ÏË ÏÂÎÍËı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‡ÁÏÂ‡ÏË ÓÚ Ì‡ÌÓÏÂÚÓ‚ ‰Ó
ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚. Ç ÌËı ÂÒÚ¸ ÔÓ˚ Ë ÔÓÎÓÒÚË Ò ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËflÏË ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı, ÓÍÒË‰Ì˚ı Ë ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Í‡Í ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚Ó„Ó, Ú‡Í Ë ˝ÍÎÓ„ËÚÓ-
‚Ó„Ó Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚. åËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰Îfl
Ó·‡ÁˆÓ‚ üÍÛÚËË [4], ÅÓÚÒ‚‡Ì˚ – ÚÛ·ÍË é‡Ô‡
[5], ÜÛ‡ÌÂÌ [6] Ë ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ [2,
3, 7]. ÉÂÌÂÁËÒ ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ·˚ÒÚÓÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ ËÁ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡·ÓÌ‡ÚË-
ÚÓ‚Ó„Ó ËÎË ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó “ÙÎ˛Ë‰‡” ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
Ò ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË [5]. èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó
Ò‚flÁË ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚ Ò “ÙÎ˛Ë‰‡ÏË” Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚
(˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ, ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ÍËÏ·Â-
ÎËÚÓ‚, Ó‡ÌÊÂËÚÓ‚) ‚ÓÁÌËÍÎË Ú‡ÍÊÂ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ‚ „‡Ì‡-
Ú‡ı Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ı ËÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ [2, 3]. Ç ÔÓ-
‡ı Ë Í‡‚ÂÌ‡ı ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍÓÈ ÒÂ‰˚, Í‡Í ‚Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ‚ ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı ‡Î-
Ï‡Á‡ı [8], ÔÓÍ‡ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ.

ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡-
ÁËÚÓ‚ Í‡ÈÌÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚ Í‡Í ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ „Â-
ÌÂÁËÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ıË-
ÏËÁÏÂ Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÒÂ‰ ·‡-
ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
[9] Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı [8] ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚. å‡ÚÂËÌ-
ÒÍËÂ ÒÂ‰˚ – ˝ÚÓ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „Î‡‚Ì˚Â Ë
ÔËÏÂÒÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È
Û„ÎÂÓ‰ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Î‡·ËÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËÈ Í
‡ÎÏ‡ÁÛ [10]. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë „Î‡‚Ì˚ı (Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë
ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚), Ë ÔËÏÂÒÌ˚ı (ÓÍÒË‰Ó‚, ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚,
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, „‡ÎÓË‰Ó‚, Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚, ‚Ó‰˚ Ë ‰.)
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚, ÌÓ ÍÎ˛˜Â‚‡fl ÓÎ¸ ‚ „Â-

ÌÂÁËÒÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡Ï. ùÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÏ˚ Ë ‰Îfl ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ „ÂÌÂÁËÒ‡ ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍËı
‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚÍÓ‚
‡ÎÏ‡Á‡ ÚËÔ‡ ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚ ‚ ÏÓ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡Ú-Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡Ú-ÒËÎË-
Í‡Ú-Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı ‚ Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı Ò „‡-
ÙËÚÓÏ.

ëÚ‡ÚÓ‚˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ·˚ÎË ÒÔÂÍ-
Ú‡Î¸ÌÓ ˜ËÒÚ˚È ÏÓÌÓÎËÚÌ˚È „‡ÙËÚ (åÉéëó), ‡
Ú‡ÍÊÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â
Ï‡ÚÂË‡Î˚. Ç Ëı ˜ËÒÎÂ: 1) ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ‡fl
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Ò ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‰Îfl ÙÎ˛Ë‰ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı ÅÓÚÒ‚‡Ì˚ Í‡·ÓÌ‡-
ÚËÚÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ [11], Ï‡Ò. %: 
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25.63; 2) Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ ó‡„‡Ú‡È-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì, – ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚˚È
Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ (Ó·. 79 [12]) ÒÓÒÚ‡‚‡, Ï‡Ò. %: 
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 0.13
(ÒÛÏÏ‡ 100.04); ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡
Ì‡fl‰Û Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡Î¸ˆËÚÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ „‡Ì‡Ú Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ [13];
3) ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ (ÎËÚÓ„‡ÙÒÍËÈ Í‡ÏÂÌ¸) ËÁ ÄÎ„ÂÚË,
ÉÛÁËfl, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡Î¸ˆËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ÒÓ‰ÂÊËÚ Ú‡Í-
ÊÂ ÏÂÌÂÂ 5 Ï‡Ò. % ÓÍÒË‰Ó‚ Ë ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚).

Ç ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔËÏÂÌÂÌ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl ÏÂÚÓ‰Ë-
Í‡ [9]: ‡ÔÔ‡‡Ú ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ “Ì‡ÍÓ-
‚‡Î¸Ìfl Ò ÎÛÌÍÓÈ” Ò fl˜ÂÈÍÓÈ ËÁ ÎËÚÓ„‡ÙÒÍÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ÄÎ„ÂÚË; ÚÛ·˜‡Ú˚È „‡ÙËÚÓ‚˚È Ì‡„Â‚‡-
ÚÂÎ¸ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 5 ÏÏ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 1 ÏÏ,
ÍÓÚÓ˚È Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÎÛÊËÚ ‡ÏÔÛÎÓÈ ‰Îfl ‡Á-
ÏÂ˘‡ÂÏÓ„Ó ‚ÌÛÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡; Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 
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(‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Ëı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ-
‚‡ÌÓ). ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Á‡Ú‚Â‰Â‚-
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ãËÚ‚ËÌ, ëÔË‚‡Í

 

¯Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 

 

HCl

 

 Ë 

 

HNO
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. é·‡Áˆ˚ ËÁÛ˜ÂÌ˚
ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔËË Ë ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÔË·Ó 

 

CamScan

 

,
àùå êÄç).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÔËÂÏ˚,
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‚‡ÊÌ˚Â ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë:
1) ËÒıÓ‰Ì˚Ï Û„ÎÂÓ‰Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ·˚Î ÏÓÌÓ-
ÎËÚÌ˚È ÒÎÓÈ „‡ÙËÚ‡ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl (ÚÓÎ˘ËÌ‡ 1 ÏÏ),
‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÌËÏ – ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ë
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔ˚-
ÚÓ‚ – ‡ÒÔÎ‡‚˚), ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Í‡Í Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı; 2) ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ ·˚Î‡ Á‡‰‡Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Îfl ÔÎ‡‚-
ÎÂÌËfl ÎËÚÓ„‡ÙÒÍÓ„Ó Í‡ÏÌfl fl˜ÂÈÍË ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „‡ÙËÚÓ‚Ó„Ó Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl, ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ –
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰Îfl ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó ‚ÌÂ¯-
ÌÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „‡ÙËÚÓ‚Ó„Ó Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl Ë ‡ÒÔÎ‡-
‚‡ ÎËÚÓ„‡ÙÒÍÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
ÌÛÍÎÂ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡; 3) ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ ÓÔ˚ÚÂ ÎËÚÓ-
„‡ÙÒÍËÈ Í‡ÏÂÌ¸ ·˚Î ‡ÁÏÂ˘ÂÌ ÔÓ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚
„‡ÙËÚÓ‚Ó„Ó Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl, ÔË ˝ÚÓÏ Í‡Í ‚Ó ‚ÌÂ¯-
ÌÂÏ, Ú‡Í Ë ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸
ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÌÛÍÎÂ‡ˆËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡.

ëÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÌÛÍÎÂ‡ˆËfl Ë ·˚ÒÚ˚È ÓÒÚ ÔÓÎË-
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı „‡-
ÙËÚ‡ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚-
ÏË ‡ÒÔÎ‡‚‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚˚¯Â
7.5 Éè‡. èË ˝ÚÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎÂÂ 80%
Ï‡ÒÒ˚ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. èÂÂÍËÒÚ‡Î-
ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ ÔË ‚˚‰ÂÊÍÂ ‰Ó 40 ÏËÌ.
ç‡ ËÒ. 1 ‰‡Ì‡ ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË-

˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÍ‡ ÏËÍÓ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (ÔÓÒÎÂ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË) ËÁ ÓÔ˚Ú‡ Ò ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡
ÄÎ„ÂÚË; ‚Ë‰ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ „‡-
ÙËÚÓ‚Ó„Ó Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl Ò ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ. é·‡ÁÂˆ,
fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ‡Î-
Ï‡ÁËÚ‡, ÒÎÓÊÂÌ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÏËÍÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ÏË Ë ¯ÔËÌÂÎÂ‚˚ÏË ‰‚ÓÈÌËÍ‡ÏË ‡ÎÏ‡Á‡.
àı ‡ÁÏÂ˚ ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0.2 ‰Ó
20 ÏÍÏ. Ç ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚˚ı Ò‡ÒÚ‡ÌËflı Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í
ÔÓÎÌÓ„‡ÌÌ˚Â, Ú‡Í Ë ÒÍÂÎÂÚÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚. ëËÌ-
ÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔËÓ‰Ì˚Â ‡ÎÏ‡ÁËÚ˚ ÔÓ ‚Ë‰Û Ó˜ÂÌ¸
ÔÓıÓÊË (Ì‡ÔËÏÂ, ËÒ. 1 ‚ ‡·ÓÚÂ [3] Ë ËÒ. 2 ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ). èË˜ËÌ‡ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â
Í‡·ÓÌ‡Ú-Û„ÎÂÓ‰Ì˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡Ú-ÒËÎËÍ‡Ú-Û„ÎÂ-
Ó‰Ì˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚ ıËÏË˜ÂÒÍË ÔÓ‰Ó·Ì˚ ÔËÓ‰-
Ì˚Ï Ï‡ÚÂËÌÒÍËÏ ÒÂ‰‡Ï, Ë ‡ÎÏ‡Á˚ ÙÓÏËÛ˛Ú-
Òfl ‚ ÌËı ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÙÓÏÂ ÓÍÚ‡˝‰Ó‚ [9, 11], Í‡Í Ë ‚
ÔËÓ‰Â [1].

èÓˆÂÒÒ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÂ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚˚¯Â 7.5 Éè‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÓÈ: ‚ ‡ÁÓ„ÂÚÓÏ ‰Ó
1500–2000°

 

C

 

 ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „‡ÙËÚ‡ Ë Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡Î¸ˆËÚÓ‚˚È)
‡ÒÔÎ‡‚, „‡ÙËÚ Ò‡ÁÛ ÊÂ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl, ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ·˚ÒÚ‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚, ÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ‡Ò-
ÔÎ‡‚Â, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û„ÎÂÓ‰‡ ÒÚÂÏËÚÒfl Í ÒÓÒÚÓ-
flÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „‡ÙËÚÛ,
ÍÓÚÓ˚È ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂ-
ÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ (ÒÚ‡·ËÎÂÌ
‡ÎÏ‡Á). ë‡Ï˚È ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÓÒÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ – ‚ ÁÓÌÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍÓ Í ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ Ò „‡ÙË-

 

500 ÏÍÏ

 

êËÒ. 1.

 

 ÄÎÏ‡ÁËÚ, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú-Û„ÎÂ-
Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚Â (ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ ÄÎ„ÂÚË); Ó·-
˘ËÈ ‚Ë‰ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò „‡ÙËÚÓ-
‚˚Ï Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂÏ (Ó·. 937; 7.7 Éè‡; 1990°

 

C

 

; ‚˚-
‰ÂÊÍ‡ 45 ÏËÌ).

 

50 ÏÍÏ

 

êËÒ. 2.

 

 ì˜‡ÒÚÓÍ ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡ ËÁ ÁÓÌ˚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË (Ó·. 937; 7.7 Éè‡; 1990°

 

C

 

; ‚˚‰ÂÊÍ‡
45 ÏËÌ).
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ÚÓÏ. á‰ÂÒ¸ ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚ Û„ÎÂÓ‰‡,
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÂÂÒ˚˘ÂÌÌ˚Â Í ‡ÎÏ‡ÁÛ, Ú‡Í Í‡Í
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó „‡ÙËÚ‡ ‚˚¯Â
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ú‡ÍËı Í‡·Ó-
Ì‡Ú-Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı-‡ÒÚ‚Ó‡ı ‰ÓÒÚË„‡˛Ú-
Òfl Î‡·ËÎ¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û„ÎÂÓ‰‡, ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÌÛÍÎÂ‡ˆËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ò Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ (ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï
“Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ‡fl” ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÛÍÎÂ‡ˆËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5–
10 

 

·

 

 10

 

4

 

 Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚ ÏÏ

 

3

 

) Ë ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÓÌÍËÈ
ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚È Á‡Ó‰˚¯Â‚˚È
ÒÎÓÈ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ÏÂÊ‰Û „‡ÙËÚÓÏ Ë Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ. ÄÎÏ‡ÁÌ˚È Á‡Ó‰˚¯Â‚˚È ÒÎÓÈ
ÙÓÏËÛÂÚÒfl Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂÍÛÌ‰ ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÒˆÂÌ‡ËÈ: ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „‡ÙËÚ–
‡ÒÔÎ‡‚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ
„‡ÙËÚ‡ Ë ÔÂÂÌÓÒ Û„ÎÂÓ‰‡ ˜ÂÂÁ ÚÓÌÍËÈ ÒÎÓÈ
ËÎË ÔÎÂÌÍÛ ‡ÒÔÎ‡‚‡-‡ÒÚ‚Ó‡ (ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÏÂÌÂÂ
100 ÏÍÏ) Í ‡ÎÏ‡ÁÌÓÏÛ Á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÏÛ ÒÎÓ˛, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡fl Â„Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆË˛ Ë ‡Á-
‡ÒÚ‡ÌËÂ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‰‚Â
‚‡ÊÌ˚Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡: ‡ÒÚ‚Ó-
fl˛˘ËÈÒfl „‡ÙËÚ–‡ÒÔÎ‡‚Ì‡fl ÔÎÂÌÍ‡ Ë ÔÎÂÌÍ‡–
ÙÓÌÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡. Ç ÒÂ˜ÂÌËË ‡Ò-
ÔÎ‡‚ÌÓÈ ÔÎÂÌÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È
„‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡:
‚˚¯Â – Û ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò „‡ÙËÚÓÏ, ÌËÊÂ – Ò ‡ÎÏ‡ÁË-
ÚÓÏ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÙÓÌÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl „‡ÙËÚ‡
ÓÚÒÚÛÔ‡ÂÚ, ÙÓÌÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡ Ì‡-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ, Ú.Â. ‡ÒÔÎ‡‚Ì‡fl ÔÎÂÌÍ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ „ÎÛ·¸ „‡ÙËÚÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl, ÔÂÂ‡·‡Ú˚-
‚‡fl Â„Ó ‚ ‡ÎÏ‡ÁËÚ. Ç ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl
Ò‡Ï˚Â ÏÂÎÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚˚ı ÒÓÒÚÍÓ‚
(ËÒ. 2). àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ, ÒÛ‰fl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ, „Î‡‚ÌÓÈ
‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓ„Ó „‡ÙËÚ‡ ‚ ‡ÎÏ‡Á ‚ Ú‡ÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‡ÁÎË˜ËÂ Ëı ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚÂÈ [14] ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘ÂÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚Â, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚Â „‡‰ËÂÌÚ˚, ÂÒÎË ÓÌË Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ
¯ËËÌÂ ‡ÒÔÎ‡‚ÌÓÈ ÔÎÂÌÍË ‡ÒÔÎ‡‚‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
ÔÂÌÂ·ÂÊËÏÓ Ï‡Î˚.

ë ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÊÂ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÒÎÓfl Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
‡ÒÔÎ‡‚‡-‡ÒÚ‚Ó‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ÓÒÚ ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡ Á‡ÏÂ‰-
ÎflÂÚÒfl. èË ÓÒÚÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È
Û„ÎÂÓ‰ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÔÂÂ-
Ò˚˘ÂÌËÈ (Ú.Â. ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌËÊÂ Î‡·ËÎ¸Ì˚ı, ÌÓ
‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ
Û„ÎÂÓ‰, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚-
‡ÒÚ‚Ó˚ ËÁ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò „‡ÙËÚÓÏ, ÌÂ Óı‚‡˜ÂÌ-
Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ. ç‡ ËÒ. 1 ‚ ̂ ÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ó·‡Áˆ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „ÛÔÔ‡ (ÚËÔ‡ “˘ÂÚ-
ÍË”) Ò‡Ï˚ı ÍÛÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (‡ÁÏÂ˚ ‰Ó
50 ÏÍÏ), ÍÓÚÓ‡fl ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÁÓÌÂ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡-‡ÒÚ‚Ó‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔË ÔÓÌË-
ÊÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È „‡‰ËÂÌÚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‚˚ÒÓÍËÈ, ÔÓfl‰Í‡ 100°ë/ÏÏ, Ë Â„Ó

ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ ˘ÂÚÍË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Á‡ÏÂÚÌÓÈ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚ ‚
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌÍÓÈ „‡ÙËÚÓ‚Ó„Ó Ì‡-
„Â‚‡ÚÂÎfl ‰‡˛Ú ËÒ. 3 ‰Îfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ (ÔÓ ıËÏËÁÏÛ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
„‡ÌË˜ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÙÎ˛-
Ë‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı ÅÓÚÒ‚‡Ì˚) Ë
ËÒ. 4 ‰Îfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ Í‡-
·ÓÌ‡ÚËÚ‡ ó‡„‡Ú‡ÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡-
flı ‡ÎÏ‡ÁËÚ˚ ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ, Ë ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯Ëı Ï‡ÚÂËÌÒÍËı Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓ„Ó Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡fl‰Û Ò Í‡·Ó-
Ì‡Ú‡ÏË ËÏÂ˛ÚÒfl „‡Ì‡Ú˚, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚, ÒÛÎ¸-
ÙË‰˚ Ë ‰Û„ËÂ ÏËÌÂ‡Î˚, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ [12].
ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ-
‚˚ı ÔÓÓ‰ ó‡„‡Ú‡fl ËÌÚÂÂÒÌ˚ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
Ï‡ÚÂËÌÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ÒÂ‰, Ú‡Í Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
Í‡Í „Î‡‚Ì˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ë ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÒÂ‰, Ú‡Í
Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ÔËÏÂÒÌ˚Â. àı ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÔË-
Ó‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ [12]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ÔË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡ı‚‡Ú‡ ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡ÏË ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ „‡Ì‡ÚÓ‚

 

20 ÏÍÏ

 

êËÒ. 3.

 

 ì˜‡ÒÚÓÍ ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÏÌÓ„Ó-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÏ Í‡·ÓÌ‡Ú–Û„ÎÂÓ‰ÌÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚Â (ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì „‡ÌË˜Ì˚È Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÙÎ˛-
Ë‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Í‡·ÓÌ‡Ú-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚
‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı ÅÓÚÒ‚‡Ì˚); ·ÂÎÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó –
Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ËÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡ÚÂËÌÒÍËÈ ‡ÒÔÎ‡‚
(Ó·. 997; 8.0 Éè‡; 1990°

 

C

 

; ‚˚‰ÂÊÍ‡ 50 ÏËÌ).
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ãËÚ‚ËÌ, ëÔË‚‡Í

 

Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚).
ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı [12, 13] ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „‡Ì‡Ú˚ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚ ˝ÍÎÓ„Ë-
ÚÓ‚˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍË Ò ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡ÏË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÔÂ‚˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ‡Î-
Ï‡ÁËÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú-Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ë
Í‡·ÓÌ‡Ú-ÒËÎËÍ‡Ú-Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı, ÒÓÒÚ‡‚˚
ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔËÓ‰-
Ì˚ı Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÒÂ‰. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Í‡·Ó-
Ì‡Ú-Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡Ú-ÒËÎËÍ‡Ú-Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË “ÙÎ˛-
Ë‰Ì˚ı” ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÎË ‚ÓÓ·˘Â ·ÂÁ ÌËı ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÒÂ‰ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚.
ÇË‰ËÏÓ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËı “ÙÎ˛Ë‰Ó‚” [2,
3, 5] ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡-
ÁËÚÓ‚, Í‡Í Ë ‚ÓÓ·˘Â ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı „ÂÌÂÁËÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡,
ÔÂÛ‚ÂÎË˜ÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡ Ë ‚Ó‰‡) fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÏÂÒÌ˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ï‡ÚÂËÌÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡Ú-
Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚. ùÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë Í ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË
(ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÔÓ Í‡ÎË˛), Ú‡Í Í‡Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂ‰ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
(Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‰ÓÎÓÏËÚ-„‡Ì‡Ú-ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ä‡-
Á‡ıÒÚ‡Ì [15], ËÎË ‚˚ÒÓÍÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ó‡-
„‡Ú‡ÈÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì [12]). ÇÏÂÒÚÂ Ò

ÚÂÏ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Ï‡ÚÂËÌÒÍËı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÌÂÔÓ-
ÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â Í‡Í „Î‡‚Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÔËÏÂÒ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË ÔÂÚ-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ëı
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÂË‰Ó-
ÚËÚ‡ Ë Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı
Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı Ë
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÓ-
„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı Ú‡ÍÓÈ
˝‚ÓÎ˛ˆËË.

 

Ç˚‚Ó‰˚

 

1. èË ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚˚¯Â 7.5 Éè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı ‚˚¯Â 1500°

 

C

 

 ‚ÔÂ‚˚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ˚ ·˚ÒÚ-
˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÏÓÌÓÎËÚÌÓ„Ó
„‡ÙËÚ‡ ‚ ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú-Û„-
ÎÂÓ‰Ì˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡Ú-ÒËÎËÍ‡Ú-Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı ‡Ò-
ÔÎ‡‚‡ı Ë ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ – ‡ÎÏ‡ÁËÚÓ‚.

2. ÑÓÒÚË„ÌÛÚ‡ Ò‡Ï‡fl ‚˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‡ÎÏ‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı: “Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ‡fl” ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÌÛÍÎÂ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ (5–10) 

 

·

 

 10

 

4

 

 Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚ ÏÏ

 

3

 

; ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·˚Ò-
ÚÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔÓÎËÍËÒ-
Ú‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ ÏËÍÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÁÏÂ‡ÏË
0.2–20 ÏÍÏ; ‡Ì‡ÎËÁ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡-
ÁËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ „Î‡‚ÌÓÈ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜ËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚÂÈ ÏÂÚ‡ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓ„Ó „‡ÙËÚ‡ Ë ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı-‡ÒÚ‚Ó‡ı Û„ÎÂÓ‰‡.

3. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ò ‡ÒÔÎ‡‚‡ÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒË-
ÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ó‡„‡Ú‡ÈÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ìÁ·ÂÍËÒ-
Ú‡Ì, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡ÏË ‚
Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ˝ÍÎÓ„ËÚÓ-
‚˚Â „‡Ì‡Ú˚ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ
ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ‡ÎÏ‡ÁË-
Ú‡ÏË ̋ ÚËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ëı ‚ ÔÓ˚ Ë Í‡-
‚ÂÌ˚ (ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔËÓ‰Ì˚Ï ‡ÎÏ‡ÁËÚ‡Ï).
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