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ç‡ ÚÂËÚÓËË á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌ˚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. àı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ, ÔËÓ-
‰‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰Ó ÒËı ÔÓ ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ‡. Ç˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ÔÂÚÓ- Ë
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·˙flÒÌËÚ¸
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı „‡·ÂÌÓ‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÌËÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ì˚È Ï‡„-
Ï‡ÚËÁÏ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÎ˛ÏÓ‚ Ë ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ Ú˚ÎÛ
‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ‡Ì‰ËÈÒÍÓ„Ó
ÚËÔ‡ [1, 2]. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Ì‡ ˝ÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ÏË. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ̃ ÂÚÍÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ, ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ‡Ò¯ËÙÓ‚‡Ú¸ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍÛ Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı ‚ÌÛÚË-
ÔÎËÚÌ˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
‡Á‚ÓÓÚÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÂÈÌÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı á‡-
·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ [3, 4]. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı Á‡‰‡˜
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ óËÍÓÈ-ïËÎÓÍ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍËı ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl. 

óËÍÓÈ-ïËÎÓÍÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
¯ËÓÍËÈ (20–30 ÍÏ) Ë ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È (150 ÍÏ) „‡-
·ÂÌ ‚ÓÒÚÓÍ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌÌ˚È ÒÂËÂÈ „ÓÒÚÓ‚˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ (ËÒ. 1).
ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ‚Ô‡‰ËÌÛ, Á‡ÎÂ„‡˛Ú
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÌËÁ‡ı ‡ÁÂÁ‡ Ë Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ Ì‡

ÂÂ Í˚Î¸flı. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÂËË ÔÓ-
ÚÓÍÓ‚ ËÎË ÔÓÍÓ‚Ó‚ (‰Ó 10) ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 15 Ï,
ÌÂÂ‰ÍÓ ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÓflÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ÓÚ 400 ‰Ó 1500 Ï ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÏÔÎËÚÛ-
‰˚ ÍÓÌÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÔÛÒÍ‡ÌËÈ ·ÎÓÍÓ‚Ó„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‚Ô‡‰ËÌ˚. 
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Â‰Ë ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÌËÊÌÂ„Ó
ÏÂÎ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË:
Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú˚, ¯Ó¯ÓÌËÚ˚, Î‡ÚËÚ˚, ÙÓÏËÛ˛-
˘ËÂ Â‰ËÌÛ˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÂË˛ [5], ÚËÔË˜ÌÛ˛
‰Îfl ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓ„Ó
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ á‡Ô‡‰ÌÓ-á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÇÓÁ‡ÒÚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ (ıËÎÓÍ-
ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) óËÍÓÈ-ïËÎÓÍÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ì‡‰ÂÊÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Í‡Í Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË [6], Ú‡Í Ë ÔÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ä–Ä

 

r

 

- [7] Ë 

 

39

 

Ar

 

/

 

40

 

Ar

 

- [5] ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ. èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÚÂÍ‡ÎË ‚ ‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ ‚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ
122 ‰Ó 113 ÏÎÌ.ÎÂÚ, ÔË˜ÂÏ ËÁÎËflÌËfl ¯Ó¯ÓÌËÚÓ-
‚˚ı Î‡‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ Ú‡-
ıË·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 

 

87

 

Sr

 

/

 

86

 

Sr

 

 ‚ Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú‡ı (0.70501–
0.70556) Ë ¯Ó¯ÓÌËÚ‡ı (0.70454–0.70516) ÛÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔËÏËÚË‚Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‚˚-
ÔÎ‡‚ÓÍ ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ıË·‡Á‡Î¸-
Ú‡ÏË, ıÓÚfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÂıÓ‰˚ ÔÓ
‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û [5]. 

è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ àÉ ëé êÄç („. çÓ‚ÓÒË-
·ËÒÍ) Ë è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ä‡ÎËÙÓ-
ÌËÈÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ (ë‡ÌÚ‡-äÛÁ, ëòÄ).

ÑÎfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚˚·‡Ì˚ ̃ ÂÚ˚Â
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ‡ÁÂÁ‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˛ÊÌÓ„Ó Ë ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ·ÓÚÓ‚ ‚Ô‡‰ËÌ˚
(ÒÏ. ËÒ. 1). 

ê‡ÁÂÁ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰. ÅÂÂ„Ó‚‡fl (50.55° Ò.¯.,
106.91° ‚.‰.), ‚ Ô‡‚ÓÏ ·ÓÚÛ . óËÍÓÈ, ÒÎÓÊÂÌ ÒÂ-
ËÂÈ Î‡‚Ó‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò
flÒÌ˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË Ë ÔÓÒÎÓflÏË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰.
ëÂ‰Ë ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‡ÁÂÁ‡ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÏÓ˘Ì˚Â ÔÓÒÎÓË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ò „‡Î¸-
ÍÓÈ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
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åÂÚÂÎÍËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. éÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ÌÓÒËÚÂÎÂÏ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl
Ï‡„ÌÂÚËÚ Ë/ËÎË ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚ˚È ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂ-
ÚËÚ Ò ÚÓ˜ÍÓÈ ä˛Ë ~570°
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 (ËÒ. 2). ÄÌÓÏ‡Î¸Ì˚È
ÔËÍ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 200–350°

 

C

 

 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ËË Â˘Â Ó‰ÌÓÈ ÙÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Ù‡Á˚, ÒÛ‰fl ÔÓ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï – Ï‡„„ÂÏËÚ‡, ÍÓÚÓ˚È, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ,
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÚÓË˜Ì˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı. èË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ï‡„„ÂÏËÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ÍË‚ÓÈ 

 

J

 

n

 

(

 

T

 

)
‚ ıÓ‰Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ
Ì‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÒÚË Ì‡ÎË˜ËÂ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
ÙÂÓÏ‡„ÌÂÚËÍ‡ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ. ÇÓ ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡-
Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓ-
ÎflÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 1). 

Ç ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ 

 

NRM

 

 Û‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÍÛ„Ó‚ ÔÂÂÏ‡„ÌË-
˜Ë‚‡ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ‚Ó ‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı ‚ÂÍÚÓ ÒÏÂ-
˘‡ÂÚÒfl ÔÓ ‰Û„Â ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â‰ËÌË˜Ì˚ı ‚ÂÍÚÓÓ‚ ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚
Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓÎflÌÓÒÚË.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚
„‡Î¸Í‡ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÌÓÒËÚ ı‡ÓÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ 

 

k

 

 = 1.2, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó·
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ Ëı
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚

¯Ó¯ÓÌËÚ‡ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‡ÌÌÂ-
ÏÂÎÓ‚˚Ï. 

Ç ‡ÈÓÌÂ ‰. ÅË˜Û‡ (50.58° Ò.¯., 107.61° ‚.‰.)
ËÁÛ˜ÂÌ ‡ÁÂÁ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÒÂËÂÈ ÔÓÚÓÍÓ‚
Ú‡ıË·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. äË‚˚Â 

 

κ

 

(

 

T

 

) Ú‡ÍÊÂ
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı ÙÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ù‡Á
Ï‡„„ÂÏËÚ‡ Ë ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚÓ„Ó ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚË-
Ú‡ (ËÒ. 2). èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï 

 

AF

 

-‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl
˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Ï‡„ÌËÚÓÊÂÒÚÍÓÏÛ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÛ Ë/ËÎË Ï‡„ÌÂ-
ÚËÚÛ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ 

 

ChRM

 

 ‚Ó ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ËÏÂÂÚ ÔflÏÛ˛ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËfl
ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ (Ú‡·Î. 1). 

Ç ‡ÈÓÌÂ ‰. å‡ÎÂÚ‡ (50.8° Ò.¯., 108.46° ‚.‰.) ÓÔ-
Ó·Ó‚‡ÌÓ Ë ËÁÛ˜ÂÌÓ ‰‚‡ ÔÓÚÓÍ‡ Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú-¯Ó-
¯ÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËıÒfl Ò Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌÓÏ, ÒÛ·„ÓËÁÓÌ‡Ú‡Î¸-
ÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒıÓÊÂÒÚ¸ ÔÂÚÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚, ı‡‡ÍÚÂ ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ú‡ıË·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‡ÁÂÁ‡ ÅË˜Û‡.
áÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ÔÓÎfl (

 

MDF

 

)
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 10–15 ÏíÎ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Îfl ‡ÁÂÁ‡ ÅË-
˜Û‡ ̋ ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â Ë ‰ÓÒÚË„‡˛Ú
80–100 ÏíÎ (ËÒ. 2). ÇÓ ‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı Û‰‡ÂÚÒfl ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ë

 

hRM

 

 Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ
Ì‡ÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓÎflÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 1).

Ç ‡ÁÂÁÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰. èÓÚ‡ÌËÌÓ (50.8° Ò.¯.,
108.13° ‚.‰.), ‚ Ô‡‚ÓÏ ·ÓÚÛ . ïËÎÓÍ, ËÁÛ˜ÂÌÓ ‰‚‡

 

ÓÁ
. Å

‡È
Í‡

Î

 

ìÎ‡Ì-ì‰˝

 

107°

108°

51°40

 

′

 

á‡„‡ÌÒÍËÈ ıÂ·ÂÚ
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 ó
ËÍÓÈ
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Q
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl óËÍÓÈ-ïËÎÓÍÒÍÓÈ ËÙÚÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÔÓ [5]. 

 

1

 

 – ̃ ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl;

 

2

 

 – ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰˚ Ë˜ÂÚÛÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (

 

J

 

3

 

); 

 

3

 

 – ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ıËÎÓÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (

 

K

 

1

 

); 

 

4

 

 – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë
Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl „ÛÒËÌÓÓÁÂÒÍÓÈ ÒÂËË (

 

K

 

1

 

); 

 

5

 

 – ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰˚ Í‡ÈÌÓÁÓfl; 

 

6

 

 – ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ Ë Ó·‡ÏÎÂÌËË ‚Ô‡‰ËÌ˚; 

 

7

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚; 

 

8

 

 – „‡ÌËˆ˚ ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; 

 

9

 

 – ÚÓ˜ÍË
ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· Ì‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: 1 – ÅÂÂ„Ó‚‡fl, 2 – ÅË˜Û‡, 3 – å‡ÎÂÚ‡, 4 – èÓÚ‡ÌËÌÓ.

 

Q
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êÄççÖåÖãéÇÄü ÉÖéÑàçÄåàäÄ áÄÅÄâäÄãúü

 

517

 

Î‡‚Ó‚˚ı ÔÓÚÓÍ‡ Ú‡ıË·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚, „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÏÂÎÍÓ„‡ÎÂ˜Ì˚ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-
ÚÓ‚, Ë Ó‰ËÌ ÔÓÚÓÍ ‚ ÂÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË. Ç ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ˝ÚÓÚ ‡ÁÂÁ Ì‡‰ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚ
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ‡ÈÓÌ‡ ‰. å‡ÎÂ-
Ú‡. ï‡‡ÍÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Ë Ä

 

F

 

-‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë-
‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÔÓÓ‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚È ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â. á‰ÂÒ¸ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚Û˛Ú Ó·‡Áˆ˚ Í‡Í Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÍÓ˝ˆË-
ÚË‚Ì˚ÏË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ÒÔÂÍÚ‡ÏË, Ú‡Í Ë Ó·-
‡Áˆ˚, ÔÓÎÌÓÂ ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡„Â‚Â ‰Ó 670–680°ë (ËÒ. 2).
ÉÂÏ‡ÚËÚÓ‚˚Â ‰Â·ÎÓÍËÛ˛˘ËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‡Á-
ÂÁ‡. äË‚˚Â 

 

κ

 

(

 

T

 

) Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ù‡Á, ˜ÚÓ, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÓÍËÒÎÂÌËfl
ËÒıÓ‰Ì˚ı ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÓ‚ (ËÒ. 2). é‰Ì‡ÍÓ ‚ÌÂ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Â·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ‚Ó
‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı ˜ÂÚÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
·ÎËÁÍËı ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ 

 

ChRM

 

 Ôfl-
ÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 1).

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı óËÍÓÈ-ïËÎÓÍÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÔflÏÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒ-

ÚË ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÁÓÚÓÔÌÓ-
„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ‚˚‚Ó‰ÓÏ Ó
·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏ ËÁÎËflÌËË ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚˚ı Î‡‚ [5].
ê‡ÌÌËÈ ÏÂÎ ‚ ˆÂÎÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÓ‰ÓÏ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛˘ÂÈ ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË (ıÓÌ ë34 – ‡ÔÚ–Ò‡Ì-
ÚÓÌ). èÂ‚‡fl ÛÁÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË
(

 

M

 

0) ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ Û·ÂÊÂ ‡ÔÚ‡ Ë ·‡ÂÏ‡ (120–
121 ÏÎÌ.ÎÂÚ), ‚ÚÓ‡fl (

 

M

 

1) ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‡ÌÌÂÏÛ ·‡-
ÂÏÛ (123.5 ÏÎÌ.ÎÂÚ) [8, 9]. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï˚
ÒÍÎÓÌÌ˚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ıË·‡-
Á‡Î¸Ú-¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‡ÁÂÁÓ‚ ÅÂÂ„Ó‚‡fl Ë
å‡ÎÂÚ‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ıÓÌÛ 

 

M

 

0, ‡ ËÁÎËflÌËÂ
Ú‡ıË·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı Î‡‚ ‡ÈÓÌ‡ ÅË˜Û‡ Ë èÓÚ‡ÌË-
ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ˜ÛÚ¸ ÔÓÁ‰ÌÂÂ – ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÔÚ‡. 

íÂÒÚ Ó·‡˘ÂÌËfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È. ì„ÓÎ ÏÂÊ‰Û
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË ÔflÏÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË
ÔÓÒÎÂ Ó·‡˘ÂÌËfl 0.5°, ÔË ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏ 11.8°.
íÂÒÚ ÒÍÎ‡‰ÍË Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú. èÓÒÎÂ Ó·‡˘ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ ÔË 80%-‡ÒÔflÏÎÂÌËË ÒÍÎ‡‰ÍË, ÔË ˝ÚÓÏ
ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 3 ‡Á‡, ‡ ‡‰ËÛÒ 95%-Ó‚‡Î‡
‰Ó‚ÂËfl ÒÛÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÂ-
Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰ ıËÎÓÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÚÂÒÚ „‡ÎÂÍ ‰Îfl ‡Á-
ÂÁ‡ ÅÂÂ„Ó‚‡fl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ óËÍÓÈ-ïË-

 

200

0

NRM

200 400 600

400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

 

T

 

, °C

 

κ

 

, 10

 

–6

 

 ëà

20

0 200 400 600

60

300

 

T

 

, °C

100
140

180
220

260

500

0 200 400 600

1000

4000

 

T

 

, °C

1500
2000

2500
3000
3500

0 200 400 600

20

80

 

T

 

, °C

40

60

N Up

500°C

590°C

M-· 500 ÏÄ/Ï

N Up

30 ÌíÎ

180 ÌíÎ

M-· 50 ÏÄ/Ï

NRM

20 ÌíÎ 180 ÌíÎ

NRM N Up

M-· 500 ÏÄ/Ï

 

Ö

Ö

Ö
Ö

Ö
Ö

Ö

Ö

 

670 °ë

550 °ë

NRM

N Up

M-· 2000 ÏÄ/Ï

(‡)

(·)

 

-Á ÅÂÂ„Ó‚‡fl -Á ÅË˜Û‡ -Á å‡ÎÂÚ‡ -Á èÓÚ‡ÌËÌÓ

 

êËÒ. 2.

 

 íËÔË˜Ì˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ (‡) Ë „‡ÙËÍË 

 

κ

 

(

 

T

 

) (·) ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚.
èÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ.
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åÂÚÂÎÍËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÎÓÍÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ Û·ÂÊÂ
·‡ÂÏ‡–‡ÔÚ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÂÔÂÌ˚ı ‰Îfl ‡ÌÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl.

ëÂ‰ÌËÈ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò 71.0° Ò.¯.,
189.8° ‚.‰., 

 

‡

 

95 = 8.3 ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ óËÍÓÈ-ïËÎÓÍÒ-
ÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÎÂÊËÚ ‚·ÎËÁË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ íäÑè Ö‚‡ÁËË [10].
ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡-
ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ˚ Ë Ì‡Ô‡‚-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ıËÎÓÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
óËÍÓÈ-ïËÎÓÍÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

ê‡ÁÂÁ, ÔÓÓ‰‡, ÚÓ˜Í‡ ÓÚ·Ó‡

 

n

 

/

 

N Dg Ig Ds Is k a

 

95 PLat PLong

 

dp

 

/

 

dm

 

ÅÂÂ„Ó‚‡fl, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË,   00-26b 10/10 300 –70.2 204 –55.9 30.4 8.9 67.8 227.1 12.8/9.2

ÅÂÂ„Ó‚‡fl, ¯Ó¯ÓÌËÚ˚, 00-07 10/10 310 –62.4 218 –61.5 529.7 2.1 63.0 199.1 3.2/2.5

 00-08 8/8 312 –58.4 226 –62.9 392.1 2.8 58.8 190.3 4.4/3.5

 01-26‡ 4/5 314 –56.8 230 –63.7 652.0 3.6 56.8 186.2 5.7/4.5

 01-26Ò 5/5 323 –59.2 222 –68.4 16.8 19.2 64.0 178.1 32.4/27.3

ë

 

êÖÑçÖÖ èé êÄáêÖáì

 

5/5 312.7 –61.6 219.1 –62.8 150 6.3 63.1 195.3 9.9/7.7

ÅË˜Û‡, Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú˚, 00-09 7/7 91.7 86.2 44.1 59.6 159.1 4.8 58.0 198.7 7.2/5.4

 00-10 6/6 13.6 81.2 31.9 53.9 35.5 11.4 61.8 220.3 16.0/11.2

 00-11 8/8 331.6 86.1 30.8 60.3 38.8 9.0 66.8 209.4 13.7/10.4

ë

 

êÖÑçÖÖ èé êÄáêÖáì

 

3/3 18.7 85.8 35.4 58.1 242.0 7.9 62.5 209.3 11.7/8.6

å‡ÎÂÚ‡, Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú˚, 01-14‡ 6/6 349.9 –86.7 170.0 –78.3 328.7 3.7 72.6 95.6 7.0/6.6

 01-14b 8/9 198.9 –76.7 184.0 –62.6 92.1 5.8 82.7 265.4 9.1/7.1

ë

 

êÖÑçÖÖ èé êÄáêÖáì

 

14/15 205.1 –83.6 180.5 –69.5 56.7 5.3 87.6 115.6 9.1/7.7

èÓÚ‡ÌËÌÓ, Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú˚, 01-15‡ 10/10 104.7 79.2 32.0 69.9 63.7 6.1 70.4 176.9 10.5/9.0

 01-15b 6/7 22.7 85.6 4.1 65.9 67.7 8.2 86.3 241.0 13.4/10.9

 01-15c 9/9 169.2 75.8 23.6 83.4 106.9 5.0 62.3 119.3 9.8/9.6

ë

 

êÖÑçÖÖ èé êÄáêÖáì

 

3/3 130.3 83.5 17.7 73.5 62.3 15.8 76.8 150.9 28.4/25.4

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

n

 

/

 

N

 

 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ (ÚÓ˜ÂÍ ÓÚ·Ó‡) Í Ó·˘ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ (ÚÓ˜ÂÍ ÓÚ·Ó‡); 

 

Dg

 

 Ë

 

 Ig

 

 – Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ÒÍÎÓÌÂÌËÂ Ë Ì‡ÍÎÓÌÂÌËfl ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı, 

 

Ds

 

 Ë 

 

Is

 

 – ÚÓ ÊÂ ‚
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, 

 

k

 

 – Ô‡‡ÏÂÚ ÍÛ˜ÌÓÒÚË, 

 

‡

 

95 – ‡‰ËÛÒ 95%-Ó‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËfl, PLat Ë PLong – „ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËÂ ¯ËÓÚ‡ Ë ‰ÓÎ„ÓÚ‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡; 

 

dp

 

/

 

dm

 

 – ‡‰ËÛÒ Ó‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËfl ‰Îfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ê‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â (120 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ
Ö‚‡ÁËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ë ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ˚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚
‚Á‡ËÏÌ˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ëË·ËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚

ÅÎÓÍ
VGP

àÒÚÓ˜ÌËÍ PLat

 

Dec Inc a

 

95

 

R F

 

Lat/Long

 

a

 

95

ëË·Ë¸ 71.0/189.8 8.3 ç.. 48.2

 

 ± 

 

8.3 30.0 65.9 5.4

éÊË‰‡ÂÏ˚Â ‰Îfl ëË·ËË (Ì‡ 50.6°/107°)

Ö‚‡ÁËfl 74.8/210.9 4.1 [10] 44.8

 

 ± 

 

4.1 21.1 63.3 2.9 8.5

 

 ± 

 

10.2 –4.4

 

 ± 

 

6.8

Ö‚ÓÔ‡ 76.5/193.5 3.1 [11] 49.5

 

 ± 

 

3.1 21.0 66.9 2.1 8.6

 

 ± 

 

10.0 0.2

 

 ± 

 

6.5

ë. äËÚ‡È 78.6/202.6 6.2 [12] 48.2

 

 ± 

 

6.2 17.2 65.9 4.2 12.4

 

 ± 

 

11.5 –1.1

 

 ± 

 

7.3

û. äËÚ‡È 77.3/219.6 7.0 [13] 44.5

 

 ± 

 

7.0 16.5 63.0 5.0 13.1

 

 ± 

 

11.8 –4.8

 

 ± 

 

7.8

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. VGP – Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò: Lat/Long Ë 

 

a

 

95 – „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ¯ËÓÚ‡/‰ÓÎ„ÓÚ‡ ÔÓÎ˛Ò‡ Ë ‡‰ËÛÒ 95%-Ó‚‡Î‡
‰Ó‚ÂËfl, PLat – Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡, 

 

Dec

 

 – ÒÍÎÓÌÂÌËÂ, 

 

Inc

 

 – Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ, 

 

‡

 

95 – 95%-Ó‚‡Î ‰Ó‚ÂËfl, 

 

R Ë F – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ëË·ËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ‚ „‡‰ÛÒ‡ı: R – Û„ÓÎ ‚‡˘ÂÌËfl (ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ), F – ¯ËÓÚÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ (‚‰ÓÎ¸ ‰ÓÎ„ÓÚ˚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í
ÒÂ‚ÂÌÓÏÛ ÔÓÎ˛ÒÛ ÔÎ˛Ò, ˛ÊÌÓÏÛ – ÏËÌÛÒ). ç.. – Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡.



ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 393      ‹ 4     2003

êÄççÖåÖãéÇÄü ÉÖéÑàçÄåàäÄ áÄÅÄâäÄãúü 519

ÎÂÌËfl Ò ÓÊË‰‡ÂÏ˚ÏË ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÔË‚Â‰ÂÌÓ
‚ Ú‡·Î. 2. çÂÚÛ‰ÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚È ÔÓÎ˛Ò ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó¯Ë·ÍË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÂÙÂÂÌÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. è‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‚˚-
‚Ó‰˚ Ó Á‡Í˚ÚËË åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë Á‡ÚÛı‡ÌËË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˝ÚËÏ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Ï
ÒÓ·˚ÚËÂÏ, Í Ì‡˜‡ÎÛ ÏÂÎ‡ [3]. ç‡ Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÚÓÂÌËfl Ö‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡ Ë Â„Ó ÓÍ‡ËÌ Ì‡ ‡ÌÌËÈ ÏÂÎ (ËÒ. 3). Ç Ú‡ÍÓÈ
Ú‡ÍÚÓ‚ÍÂ ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚È Ï‡„Ï‡-
ÚËÁÏ á‡Ô‡‰ÌÓ-á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ËÏÂÂÚ Ï‡ÌÚËÈÌÛ˛ (ÔÎ˛ÏÓ‚Û˛) ÔËÓ‰Û [1].
é‰Ì‡ÍÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ˛ÏÓ‚ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ËÌËˆËËÓ-
‚‡ÌÓ ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÛ·‰ÛˆËÛÂÏÓÈ ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ‚ Ú˚ÎÛ ÇÂıÌÂ‡ÏÛÒÍÓ„Ó ÓÍ‡ËÌ-
ÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓflÒ‡ [2]. èÓ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÙËÍÒËÛ-
ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó¯Ë·ÍË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl) ‡Á‚ÓÓÚ óËÍÓÈ-ïËÎÓÍÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÚ-

ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍÓÈ ÒÛÚÛÌÓÈ ÁÓÌ˚,
‚ÂÓflÚÌÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‡ÒÍ˚ÚËÂÏ Ò‡ÏÓÈ „‡-
·ÂÌ-ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. ì„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ äËÚ‡ÈÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÎÓ-
ÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1°–2° ÔÓ ̃ ‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ,
·ÂÁ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ¯ËÓÚÂ (Ú‡·Î. 2).
êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡-
ÌËË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ ÔÓ ÔÂËÙÂËË ëË·ËÒÍÓ„Ó
Í‡ÚÓÌ‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÙÚÓ-
„ÂÌÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl ÔÓıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ÙÓÌÂ ÎÂ-
‚ÓÒÚÓÓÌÌËı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ
pull-apart), ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ‚ÓÓÚ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ‚ÌÛÚË „‡·ÂÌ‡ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÈ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï ÍËÚÂËflÏ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË [15] Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ á‡-
·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚
ÒÚÛÍÚÛÂ Ö‚‡ÁËË Ì‡ ‡ÌÌËÈ ÏÂÎ (·‡ÂÏ–‡ÔÚ).
è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÙËÍÒËÛ˛Ú ÍÛÔÌÓ-
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êËÒ. 3. è‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ì‡ 120 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â [14]). ëàÅ – ëË·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓ-
Ï‡, ÖÇê – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡, äÄá – ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ, ëÄ – ëÂ‚ÂÌ‡fl ÄÏÂËÍ‡, ëäÅ – ëÂ‚Â-
ÓÍËÚ‡ÈÒÍËÈ ·ÎÓÍ, ûäÅ – ûÊÌÓÍËÚ‡ÈÒÍËÈ ·ÎÓÍ, íÄê – í‡ËÏÒÍËÈ ·ÎÓÍ, éóÇè – éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÔÎÛÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ, ÇÄÇè – ÇÂıÌÂ‡ÏÛÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ, åéë – åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍ‡fl ÒÛÚÛ‡, óïÇ – óË-
ÍÓÈ-ïËÎÓÍÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ (ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚Ô‡‰ËÌ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ).
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åÂÚÂÎÍËÌ Ë ‰.

Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ˛„‡ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ åÓÌ„Ó-
ÎÓ-éıÓÚÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÌÛÚËÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡·Â-
ÌÓ‚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ Ò‰‚Ë„‡ÏË ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌÂÈ
ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË. è‡ÎÂÓ„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÈ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ÏÓ„ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÙÛÌÍˆËÓ-
ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚
‡Ì‰ËÈÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ [2]. ÇÂ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ
ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÇÂıÌÂ‡ÏÛ-
ÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ, ‚ Ú˚ÎÛ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÚÂÍÚÓ-
ÌËÍË, ‚ÓÁÌËÍÎË ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÈ ·ËÏÓ‰‡Î¸Ì˚È Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ èÂÁË‰ËÛÏ‡
ëé êÄç (ÔÓÂÍÚ “åÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ ˝Ú‡Ô ÚÂÍÚÓÌÓ-
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ Ó·‡ÏÎÂÌËË ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚: Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ‡ÒÔÂÍÚ”),
àÌÚÂ„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ 6.7.4., êîîà (ÔÓÂÍÚ
01−05−97253).
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