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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË Û‰‡ÌÓÏ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏÂ. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ËÎË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ Ì‡-
„ÛÊÂÌË˛ ÒÙÂË˜ÂÒÍËÏË ÒıÓ‰fl˘ËÏËÒfl Û‰‡Ì˚ÏË
‚ÓÎÌ‡ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ,
ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚ [1–2 Ë ‰.]. ÑÎfl ÓÔ˚ÚÓ‚ „ÓÚÓ‚ËÎË Ó·-
‡Áˆ˚ ÔÓÓ‰ ‚ ÙÓÏÂ ¯‡‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ
50 ÏÏ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Á‡‚‡Ë‚‡ÎË ‚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â
„ÂÏÓ˜ÂıÎ˚ Ë ÔÓ‰‚Â„‡ÎË Ì‡„ÛÊÂÌË˛ ÒÙÂË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ. èË ˝ÚÓÏ Û‰‡-
Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ÔÓ ‡‰ËÛÒÛ ¯‡‡ ÓÚ
20–25 Éè‡ Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó 250–350 Éè‡ Ì‡
‡‰ËÛÒÂ 1 ÏÏ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ¯‡‡. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÏ-
ÔÛÎ¸Ò‡ Ì‡„ÛÁÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1–3 
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. ç‡˜‡Î¸-
Ì˚Â ÒÍÓÓÒÚË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ ÓˆÂÌÂÌ˚
ÔËÏÂÌÓ Í‡Í 10
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. èÓÒÎÂ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·Ê‡ÚËfl, ‡Á„ÛÁÍË Ë ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl Ó·‡Áˆ˚ ‡ÒÔË-
ÎË‚‡ÎË ‚ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÔÓÎËÓ‚‡ÎË
Ë ËÁÛ˜‡ÎË Ì‡ ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ
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-10000. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
‚‡ÊÌ‡fl ÓÎ¸ ÚËÔ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ÔË Ëı ‰Ë‡ÔÎÂÍÚÓ‚˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı Ë
ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚˚È ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸
˝ÚËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.

Ç˚fl‚ÎÂÌ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚
Ó·‡Áˆ‡ı, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ı Û‰‡ÌÓ-‚ÓÎÌÓ‚ÓÏÛ Ì‡-
„ÛÊÂÌË˛: ÓÚ Í‡fl ¯‡‡ Í ˆÂÌÚÛ ÒÎÂ‰Û˛Ú ÁÓÌ˚
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl, ËÌÓ„‰‡ ËÒ-
Ô‡ÂÌËfl. òËËÌ‡ ˝ÚËı ÁÓÌ ÒËÎ¸ÌÓ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ Í‡Â ¯‡‡. îÓÏ‡ ÁÓÌ
‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÙÂË˜ÂÒÍ‡fl ËÎË ·ÎËÁÍ‡fl Í ÒÙÂ-

Â. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÒÍ‡Ê‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË
ËÒıÓ‰Ì‡fl ÔÓÓ‰‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‰ËÂÍÚË‚ÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛ-
ÓÈ – ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÈ, „ÌÂÈÒÓ‚Ë‰ÌÓÈ, ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÈ.

é·Ó·˘ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ò 15 ÏËÌÂ‡Î‡ÏË (Í‚‡ˆÂÏ, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ÏË
‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Í‡ÎËÂ‚˚Ï ÔÓÎÂ‚˚Ï ¯Ô‡ÚÓÏ, ·Ë-
ÓÚËÚÓÏ, ‡ÏÙË·ÓÎÓÏ, ˝ÌÒÚ‡ÚËÚÓÏ, ·ÓÌÁËÚÓÏ, „Ë-
ÔÂÒÚÂÌÓÏ, ‰ËÓÔÒË‰ÓÏ, ‡‚„ËÚÓÏ, ‚ÓÎÎ‡ÒÚÓÌËÚÓÏ,
ÒÍ‡ÔÓÎËÚÓÏ, ˝ÔË‰ÓÚÓÏ, „‡Ì‡ÚÓÏ, ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓÏ)
ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ [2–6 Ë ‰.] ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓˆÂÌËÚ¸
ı‡‡ÍÚÂ ÏË„‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚, ÒÚÛÍÚÛ Ë ÚÂÍÒÚÛ ÔÓÓ‰.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË ÏËÌÂ-
‡Î‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Â¯‡˛˘ËÏË ÔË Â„Ó ‡ÏÓÙËÁ‡-
ˆËË ËÎË Û‰‡ÌÓ-ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËË (ìíê) Ò
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û‰‡ÌÓ-ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡
(ìíÄ). éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÓÌÓ‚ ‚ Â¯ÂÚÍÂ
ÏËÌÂ‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡˜‡ÎÓ Ëı ÏË„‡ˆËË Ë ÂÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸.

ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌ-
ÚÓÎfl (ää) ÏËÌÂ‡Î˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: ÔÂ-
‚‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â Ë Í‡Í‡ÒÌ˚Â ‡Î˛ÏÓÒË-
ÎËÍ‡Ú˚ Ë ÒËÎËÍ‡Ú˚ (ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á˚, Í‡ÎËÂ‚˚È ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú, ÍÓ‰ËÂËÚ), ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‚‡ˆ. éÌË
ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ‡ÏÓÙËÁ‡ˆË˛. åËÌÂ‡Î˚ ‚ÚÓÓÈ
„ÛÔÔ˚ (‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚËÔ˚ ÒÚÛÍÚÛ) ÔÓ‰‚Â„‡-
˛Ú Û‰‡ÌÓ-ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÊÂÌË˛. ìíÄ ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÙÓÏÛ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ
Á‡ÏÂ˘‡ÂÏÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÈÍËÎÓ·Î‡Ò-
ÚÓ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡ (ËÒ.1) ËÎË „‡Ì‡Ú‡ ‚
ÒÎ‡Ìˆ‡ı. Ç ÒÓÒÚ‡‚ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ìíÄ Ó·˚˜ÌÓ
‚ıÓ‰flÚ ÏËÌÂ‡Î˚, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı 

 

êí

 

-ÛÒÎÓ‚Ëflı (ËÒ. 1), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚˚ÒÓÍÓ·‡-
Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË [6] Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‡ÏÓÙÌ‡fl Ù‡-
Á‡. çÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ù‡Á˚ ìíÄ ÙËÍÒËÛ˛Ú
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ (‰ÓÛ‰‡ÌÓÈ) Ù‡Á˚, ÌÓ ÔË
˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚Ì˚È Ó·ÏÂÌ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ò
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ‡ÏÓÙÌ‡fl
Ù‡Á‡ Ó·Ó„‡˘‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. 

ÇÚÓÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ää ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ìíê ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. èÓ ÏÂÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ËÌÚÂÌ-
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ÒË‚ÌÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl
ÒÎÓËÒÚ˚Â Ë ÒÛ·ÒÎÓËÒÚ˚Â (·ËÓÚËÚ, ÒÚ‡‚ÓÎËÚ), Á‡-
ÚÂÏ ÎÂÌÚÓ˜Ì˚Â (‡ÏÙË·ÓÎ), ‰‡ÎÂÂ ˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚Â (ÔË-
ÓÍÒÂÌ) ÒËÎËÍ‡Ú˚ Ë ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú˚ Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ,
ÒÛ·Í‡Í‡ÒÌ˚Â („‡Ì‡Ú). èÂ‚˚ÏË ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl
ìíê ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Ù‡Á˚ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ. èË Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ – ÔË ÔÂÂıÓ‰Â
ÒÎÓËÒÚÓ„Ó ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú‡ ·ËÓÚËÚ‡ Í ÒÛ·Í‡Í‡ÒÌÓ-
ÏÛ „‡Ì‡ÚÛ, – Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ Ì‡˜‡ÎÛ
ìíê, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔËÏÂÌÓ Ò 20–25 Éè‡ ‰Ó 40 Éè‡.

íÂÚËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ää ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚,
‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. ùÚ‡
Ó˜ÂÂ‰ÌÓÒÚ¸ Á‡‰‡ÂÚÒfl ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÓÁËˆËÂÈ
ËÓÌ‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ (äó) ËÓÌ‡ ÓÚ äó = 

 

XII

 

 (Í‡ÎËÈ ‚ ÒÎ˛-
‰‡ı), ˜ÂÂÁ äó = 

 

X

 

 (˘ÂÎÓ˜Ë ‚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ı),
äó = 

 

VIII

 

 (Í‡Î¸ˆËÈ ‚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÂ, ÊÂÎÂÁÓ Ë Ï‡-
„‡ÌÂˆ ‚ „‡Ì‡ÚÂ) Í äó = 

 

VI

 

 (ÊÂÎÂÁÓ ‚ ·ËÓÚËÚÂ Ë
ÒÚ‡‚ÓÎËÚÂ, Ï‡„ÌËÈ ‚ ·ËÓÚËÚÂ, ‡Î˛ÏËÌËÈ ‚ ÒÚ‡‚-
ÓÎËÚÂ Ë ‰.). àÓÌ˚ Ò ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËÂÈ ÌÂ
ÏË„ËÛ˛Ú ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

ëÛ‰¸·‡ ÏË„ËÛ˛˘Ëı ËÓÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì‡. Ç Ó‰ÌËı
ÒÎÛ˜‡flı ÓÌË Á‡ÍÂÔÎfl˛ÚÒfl ‚ Â¯ÂÚÍ‡ı ÒÓÒÂ‰ÌËı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ – Í‡ÎËÈ, ‚˚ÌÓÒËÏ˚È ËÁ ·ËÓÚËÚ‡ Ë/ËÎË
Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡, ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ‚ ÔÎ‡„ËÓ-
ÍÎ‡Á (ËÒ. 2); Á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl (˜‡ÒÚË˜ÌÓ) ÊÂ-
ÎÂÁÓ. Ç˚ÌÓÒËÏ˚È ËÁ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Í‡Î¸ˆËÈ ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÚ‡‚ÓÎËÚÂ Ë ·ËÓÚËÚÂ (ËÒ. 2, 3),
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔË‚ÌÓÒ–‚˚ÌÓÒ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‡ÏÓÙÌÓÈ Ù‡ÁÂ. Ç ‰Û„Ëı
ÒÎÛ˜‡flı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÌÂ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl (‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒ-
ÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı) ‚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÏËÌÂ‡-
Î‡ı ËÎË ìíÄ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÈ
‡ÒÔÎ‡‚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ‚ ‡Ò-
ÔÎ‡‚ ÁÓÌ˚ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÔÓˆÂÒÒ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÙËÍÒ‡ˆËË ËÓÌÓ‚ ‚ÎËflÂÚ Ú‡ÍÊÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ.

 

00006 300 ÏÍÏ 00007 30 ÏÍÏ

Sta

Cd + ‡ÏÓÙÌ‡fl Ù‡Á‡

ÒÚÂÍÎÓ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl

Q
Hc

Sta

(‡) (·)

 

êËÒ. 1.

 

 ëÚ‡‚ÓÎËÚ ËÁ Ó·‡Áˆ‡ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚Ó-Í‚‡ˆÂ‚Ó-·ËÓÚËÚÓ‚Ó„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌË˛ ÒÙÂË˜ÂÒÍË ÒıÓ‰fl-
˘ÂÈÒfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ. ‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl Û‰‡ÌÓ-ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ‡„Â„‡Ú (ìíÄ). É‡ÌËˆ˚ Ò
ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ÂÁÍËÂ Ë ˜ÂÚÍËÂ. · – ‰ÂÚ‡Î¸ ËÒ. ‡: ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ìíÄ ÔÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÚÂ˘ËÌ‡Ï
‚ ÒÚ‡‚ÓÎËÚÂ Ë ÒÚÂÍÎ‡ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Í‚‡ˆ‡. 

 

Q

 

 – Í‚‡ˆ; 

 

Hc

 

 – „ÂˆËÌËÚ; 

 

Cd

 

 – ÍÓÛÌ‰; 

 

Sta

 

 – ÒÚ‡‚ÓÎËÚ.
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êËÒ. 2.

 

 àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÏËÌÂ‡-
Î‡ı ËÁ Ó·‡Áˆ‡ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚Ó-Í‚‡ˆÂ‚Ó-·ËÓÚËÚÓ‚Ó„Ó
ÒÎ‡Ìˆ‡, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌË˛ ÒÙÂË˜ÂÒÍË ÒıÓ-
‰fl˘ÂÈÒfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ. 

 

Pl

 

 – ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á; 

 

Bi

 

 – ·ËÓÚËÚ;

 

Sta

 

 – ÒÚ‡‚ÓÎËÚ; 

 

r

 

, ÏÏ – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ¯‡‡; 

 

P

 

,
Éè‡ – Û‰‡Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡. èflÏ˚ÏË ÎËÌËflÏË Ó·ÓÁÌ‡-
˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔË‚ÌÓÒ‡–‚˚-
ÌÓÒ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ¯‡‡ (Û‰‡-
ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ).
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815

 

í‡Í, ÔË Ì‡„ÛÁÍ‡ı ‰Ó 50 Éè‡ ÔÓ ·ËÓÚËÚÛ Í‚‡ˆÂ-
‚Ó-‰‚ÛÒÎ˛‰flÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ 

 

γ

 

-ÓÎË‚ËÌ‡ (ËÌ„‚Û‰ËÚ‡), ËÏÂ˛˘Â-
„Ó ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸ – 

 

FeO 

 

× 

 

100/(

 

FeO

 

 + 

 

MgO

 

) – 50 Ë
·ÓÎÂÂ ÔÓˆÂÌÚÓ‚. ùÚÓÚ ¯ÔËÌÂÎË‰ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ
ÙËÍÒËÓ‚‡Î ÊÂÎÂÁÓ Ë Ï‡„ÌËÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚
‡ÔÓ·ËÓÚËÚÓ‚ÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÊÂÎÂÁ‡ ÓÒÚ‡‚‡-
ÎÓÒ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 59%, ‡ Ï‡„ÌËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 6% ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï ·ËÓÚËÚÓÏ. ãË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÚËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚˚ÌÓÒËÎÓÒ¸ ‚ ÏÂÊ-

ÁÂÌÓ‚ÓÈ ‡ÒÔÎ‡‚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl, „‰Â
ÓÌË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎËÒ¸ Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë
Í‚‡ˆ‡.

óÂÚ‚ÂÚ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ää ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ó˜ÂÂ‰-
ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒ‡ ËÓÌÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÏËÌÂ‡-
ÎÂ ‚ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÁËˆËË, ÌÓ ËÏÂ˛˘Ëı ‡Á-
Ì˚Â ‡‰ËÛÒ˚ ËÓÌÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ËÁ „‡Ì‡Ú‡ ÊÂ-
ÎÂÁÓ (äó = 

 

 VIII

 

, 

 

R

 

i

 

 = 0.80 

 

Å

 

) ÏË„ËÛÂÚ
·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ Ï‡„‡ÌÂˆ (äó = 

 

VIII

 

, 

 

R

 

i

 

 = 0.91 

 

Å

 

),
‡Î˛ÏËÌËÈ ËÁ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡ (äó = 

 

VI

 

, 

 

R

 

i

 

 = 0.57 

 

Å

 

) ·˚-
ÒÚÂÂ ÊÂÎÂÁ‡ (äó = 

 

VI

 

, 

 

R

 

i

 

 = 0.67 

 

Å

 

) (ËÒ. 3), Ì‡ÚËÈ
ËÁ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ (äó = 

 

X

 

, 

 

R

 

i

 

 = 0.98 

 

Å

 

) ‡Ì¸¯Â
Í‡ÎËfl (äó = 

 

X

 

, 

 

R

 

i

 

 = 1.33 

 

Å

 

) Ë Ú.‰.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Û‰‡ÌÓ-‚ÓÎ-
ÌÓ‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ (ËÒ. 3). ùÚÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚fl‚ÎflÂÚ
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÓÏ ËÎË ËÌÓÏ ÏËÌÂ‡ÎÂ ÔÓ ‡‰ËÛÒÛ
¯‡‡. ÇÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌÂ (ÁÓÌÂ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË)
ÏË„‡ˆËfl ‡ÒÚÂÚ ÒÎ‡·Ó Ë ‰ËÒÔÂÒËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ
ÌÂ‚ÂÎËÍË. ë ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Í ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË (ËÎË ìíê)
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËË ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ Ë ÔË ̋ ÚÓÏ ·˚ÒÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‰ËÒÔÂÒËË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ – ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÏ˚‚‡ÌËÂ ÒÚÂıËÓÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏËÌÂ‡Î‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 03–05–64496).
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êËÒ. 3.

 

 àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

, 

 

CaO

 

, 

 

FeO 

 

‚
ÒÚ‡‚ÓÎËÚÂ ËÁ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚Ó-Í‚‡ˆÂ‚Ó-·ËÓÚËÚÓ‚Ó-
„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ¯‡‡ (

 

r

 

).

 

1 

 

– ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÚ‡‚ÓÎËÚÂ ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚. èflÏ˚Â ÎËÌËË – Û˜‡ÒÚÍË ¯‡‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÈ
ÍÓÂÎflˆËÂÈ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚˚ÌÓÒ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂÏ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ¯‡‡ (Û‰‡ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ). éÚÂ-
ÁÓÍ ‡: ‚˚ÌÓÒ 

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

 ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ Û‡‚ÌÂÌËÂ 

 

X

 

 = 36.9 + 1.35

 

r

 

(

 

S

 

 = 2, 

 

R 

 

= 0.872, 

 

n

 

 = 15), ‚˚ÌÓÒ 

 

FeO 

 

– Û‡‚ÌÂÌËÂ

 

X

 

 = 8.86 + 0.41

 

r

 

 

 

(

 

S

 

 = 0.855,

 

 R 

 

= 0.786, 

 

n

 

 = 15); ÓÚÂ-
ÁÓÍ ·: ‚˚ÌÓÒ 

 

FeO 

 

ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ Û‡‚ÌÂÌËÂ 

 

X

 

 = 12.7 + 0.099

 

r

 

(

 

S

 

 = 0.172, 

 

R

 

 

 

= 0.899, 

 

n

 

 = 8). 

 

S

 

 

 

– ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËÂ, 

 

R

 

 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË, 

 

n

 

 – ˜ËÒÎÓ ‡Ì‡ÎË-
ÁÓ‚, 

 

X

 

 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÏÓÎ. %.


