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Ç Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ë Ì‡ ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÚÂËÚÓËflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË Ë ñÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ åÓÌ„ÓÎËË ‡Á‚ËÚ˚ ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚, Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓ-
˚ı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍ, ÌÓ ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ëı Ò Ï‡ÌÚËÈÌ˚ÏË ÔÎ˛-
Ï‡ÏË [1–3]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎË ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚ÏË ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ÏË Ì‡ÎË˜Ëfl
ÔÎ˛ÏÓ‚ [4]. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË-
ÍÂ Ë ÎÓÍ‡ˆËË Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÎ˛ÏÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË ÔË‚Ó‰flÚÒfl „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÎ˛ÏÓ‚ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ Â„ËÓÌÂ.

ÇÂ˘ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÎ˛ÏÓ‚ Ò Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚-
ÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË.
Ç Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÎ˛ÏÓ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ „‡‚ËÏÂÚËfl. Ç ÎËÚÂ-
‡ÚÛÂ Ó ÔÎ˛Ï‡ı (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [2, 5]) Ó·˚˜ÌÓ
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ËÏ Ì‡fl‰Û Ò ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË
ÔÓ‰ÌflÚËflÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËË ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ ÎËÚÓÒÙÂÛ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı
ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÔÎ˛ÏÓ‚.
èË ˝ÚÓÏ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ
‚ÓÁ‰ÛıÂ, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÁÌ‡Í ÍÓÚÓ˚ı Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ ‚ÎËflÌËÂÏ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
Ï‡ÒÒ. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓˆÂÌÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl Ì‡ ÎËÚÓÒÙÂÛ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ò Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ ‚flÁÍÓÒÚË
Ï‡ÌÚËÂÈ [6]. åÓ‰ÂÎË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ˚, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡
‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ï‡ÌÚËË ÔÓ‰
ÌÂÈ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÂÁÍÓÂ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ÎËÚÓÒÙÂÛ

[6]. àÁ-Á‡ ‰ÂÏÔÙËÛ˛˘Â„Ó ‚ÎËflÌËfl ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ˚
‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ˛Ï‡ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ÌË ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ, ÌË ‚
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ë ‚ ÒËÎÛ ‰ÂÙËˆËÚ‡ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ‡ÌÓÏ‡ÎË˛, ÍÓÚÓ‡fl ËÁ-Á‡ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl
„‡‚ËÚËÛ˛˘Â„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
¯ËÓÍÓÈ (Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ). èËÏÂ‡ÏË Ú‡ÍËı ‡ÌÓÏ‡-
ÎËÈ ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ÏËÌËÏÛÏ Ì‡‰ àÒÎ‡Ì‰ËÂÈ Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ÏËÌË-
ÏÛÏ Ì‡‰ É‡Î‡Ô‡„ÓÒÒÍËÏË ÓÒÚÓ‚‡ÏË [7].

èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl
‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ÔÎ˛ÏÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚
‡ÈÓÌ‡ı ÔÎ˛ÏÓ‚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÓÔÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÛÚÓÎ˘ÂÌËÂÏ
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÂÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ
ÔÓ‰ÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ (

 

underplating

 

), Ú‡Í Ë ÛÚÓÌÂÌËÂÏ ÎË-
ÚÓÒÙÂ˚, ÍÓÚÓÓÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ˛Ï‡ [5].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ‚˚˜ËÒÎËÎË ËÁÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ 40%
ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ï‡ÒÒ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
‚‡Ë‡ˆËÈ „ÎÛ·ËÌ åÓıÓ, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â 60% ÍÓÏÔÂÌ-
ÒËÛ˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚. èË-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÌÂÂ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌÓÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÚÓÔÓ„‡ÙËË Ë „‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ò ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó
ÒÚÓÂÌËË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ëË·ËË Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ åÓÌ„ÓÎËË [8, 9]. ÑÎfl ÔÎÓ-
ÒÍËı ÁÓÌ Ò ‡‰ËÛÒÓÏ 222 ÍÏ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â
˝ÙÙÂÍÚ˚ ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸ Í‡Í ‚ÎËflÌËfl „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÚÓÌÍËı ÒÎÓÂ‚, ‚
ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
Ï‡ÒÒ˚, ‚ÁflÚ˚Â Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ÁÌ‡ÍÓÏ. äÓÏÔÂÌÒ‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ‚‡Ë‡ˆËflÏ „ÎÛ·ËÌ˚
‡Á‰ÂÎ‡ åÓıÓ, ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÓÌÍËÈ ÒÎÓÈ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ ˝ÚÓ„Ó ‡Á‰Â-
Î‡ (45 ÍÏ), ‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚, ÓÚÌÓÒfl˘Ë-
ÂÒfl Í Ï‡ÌÚËË, ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÓÌÍËÈ ÒÎÓÈ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÎË-
ÚÓÒÙÂ‡–‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ‡ (120 ÍÏ). ÉÎÛ·ËÌ˚ ˝ÚËı
ÒÎÓÂ‚ ÓˆÂÌÂÌ˚ ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÚÓÎ˘Ë-
ÌÂ ÍÓ˚ Ë Ó ÚÓÎ˘ËÌÂ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-

 

ÉÖéîàáàäÄ

 

ÉÖéîàáàóÖëäàÖ ÑÄççõÖ é åÄçíàâçõï èãûåÄï

èéÑ ÅÄâäÄãúëäéâ êàîíéÇéâ áéçéâ à ÖÖ éäêÖëíçéëíüåà

 

© 2003 „.   û. Ä. áÓËÌ, Ö. ï. íÛÛÚ‡ÌÓ‚, Ç. å. äÓÊÂ‚ÌËÍÓ‚

 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡Í‡‰ÂÏËÍÓÏ Ç.ç. ëÚ‡ıÓ‚˚Ï 31.05.2003 „.

èÓÒÚÛÔËÎÓ 19.06.2003 „.

 

ìÑä 550.831.016+550.347.64(571.53.53/.55+517.4

 

àÌÒÚËÚÛÚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ 
ëË·ËÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, àÍÛÚÒÍ



 

678

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 393      ‹ 5     2003

 

áÓËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏÓÏ Â„ËÓÌÂ [8, 9]. É‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ‚ ÔÎÓÒÍËı ÁÓÌ‡ı (‚ ‡‰ËÛÒÂ 222 ÍÏ)
·˚ÎË ‚˚˜ÚÂÌ˚ ËÁ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÅÛ„Â. íÓÔÓ„‡ÙÓ-
ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÔ‡‚ÍË ‰Îfl ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ
(Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‡‰ËÛÒ‡ 222 ÍÏ) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ

Í‡ÚÂ ˝ÚËı ÔÓÔ‡‚ÓÍ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ å.Ö. ÄÚÂÏ¸-
Â‚˚Ï [10].

Ç˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÌÓÏ‡ÎËË ·˚ÎË ÓÒÂ‰ÌÂÌ˚ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÏ ÓÍÌÓÏ Ò
‡‰ËÛÒÓÏ 200 ÍÏ, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ̋ ÎË-
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êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÎ˛Ï‡ı. ‡ – Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË. · – ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÌÓÏ‡ÎËË ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎË„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔËÁÏ, ÍÓÚÓ˚ÏË ÏÓ‰ÂÎËÛ˛ÚÒfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ˜‡ÒÚË ÔÎ˛ÏÓ‚; „‡‚ËÚËÛ˛-
˘ËÂ ÚÂÎ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 200–670 ÍÏ, Ëı ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔËÌflÚ‡ ‡‚ÌÓÈ – 20 Í„/Ï

 

3

 

, Í ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ˚ 10 ÏÉÎ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÙÓÌ‡. ‚ – „ÛÔÔÓ‚˚Â ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ ê˝ÎÂfl ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡
100 Ò. „ – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸Ì‡fl ‡ÌËÁÓÚÓÔËfl ‚ ‚ÂıÌËı 200 ÍÏ Ï‡ÌÚËË. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 

 

1

 

 – ÔÓÂÍˆËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ˜‡-
ÒÚÂÈ ÔÎ˛ÏÓ‚ Ì‡ ÁÂÏÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 1· Ë 1„); 

 

2

 

 – ÔÓÎfl ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ̋ ÙÙÛÁË‚Ó‚ (ËÒ. 1·, ÔÓ [1, 3]), 

 

3

 

 – ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÚ‡ÌˆËË Ë “·˚ÒÚ˚Â” Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡ÌËÁÓÚÓÔËË (ËÒ. 1„, ÔÓ [13, 14]). êËÏÒÍËÏË ˆËÙ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ „‡‚Ë-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏËÌËÏÛÏ˚ (ËÒ. 1‡) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ ÔÎ˛Ï˚ (ËÒ. 1· Ë 1„).

 

IV
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ÏËÌËÓ‚‡Ú¸ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ-
Ì˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ Ë Ëı
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ [9] ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË. Ç ÔÓÎÂ
˝ÚËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ÏËÌË-
ÏÛÏ˚ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË (

 

I

 

, 

 

II

 

, 

 

III

 

, 

 

IV

 

 Ë 

 

V

 

 Ì‡ ËÒ. 1‡).

å˚ ‚˚ÔÓÎÌËÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆË˛ ˝ÚËı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏËÌË-
ÏÛÏÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ̃ ÚÓ ‚ÒÂ ÓÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛Ú ‚ÎËflÌË˛ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÎ˛ÏÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı
ÙÓÏÛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÚÂÎ. íÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ú‡ÍËı ÚÂıÏÂÌ˚ı ÚÂÎ ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ ‰Îfl ÔÓÎË„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÔËÁÏ [11], Ú.Â. „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚ı ˆËÎËÌ‰Ó‚ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÌÓ„Ó-
Û„ÓÎ¸ÌËÍ‡ÏË. èÓÎÓÊÂÌËÂ ‚Â¯ËÌ ÏÌÓ„ÓÛ„ÓÎ¸ÌË-
ÍÓ‚ ÔÓ‰·Ë‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ· Ë Ó¯Ë·ÓÍ.

èË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ·˚ÎË
ÔËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ „‡‚ËÚËÛ˛˘Ëı ÚÂÎ: Ëı ‚ÂıÌËÂ
„‡ÌËˆ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 150–200 ÍÏ, ‡
ÌËÊÌËÂ – Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 670 ÍÏ. èÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÂıÌËı
„‡ÌËˆ ‚˚·‡ÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓˆÂÌÓÍ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÎËÚÓÒÙÂ˚ [8, 9] ÔÓ‰ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÓÈ
(200 ÍÏ) Ë ÔÓ‰ ‡‚ÌËÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ åÓÌ-
„ÓÎËË (150 ÍÏ). èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
„ÎÛ·ËÌÛ ÔÓ‰ÌÓÊËfl ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ ÔÓ‰
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÓÈ Ë „ÓÌ˚ÏË ÒÓÓÛ-
ÊÂÌËflÏË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ åÓÌ„ÓÎËË [8]. ùÚÓÚ ‚˚-
ÒÚÛÔ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ˚, ÍÓÚÓ˚È, Í‡Í Ï˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ,
Á‡ÔÓÎÌÂÌ ÒÎË‚¯ËÏËÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ „ÓÎÓ‚Ì˚ÏË
˜‡ÒÚflÏË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÎ˛ÏÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË
ÍÛÔÌ˚ı ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ [9] Ë ÌÂ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÎÂ ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ.
èÓÎÓÊÂÌËÂ ÌËÊÌËı „‡ÌËˆ ÚÂÎ ‚˚·‡ÌÓ Í‡Í ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‰Îfl ÔÎ˛ÏÓ‚, Á‡ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl
Ì‡ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÒÎÓflı [5]. Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÏÓ‰ÂÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË „‡‚ËÚËÛ˛˘Ëı ÚÂÎ ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË

 

−

 

20 Ë –30 Í„/Ï

 

3

 

, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ-
‚˚¯ÂÌË˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÎ˛Ï‡ı Ì‡ 200 Ë Ì‡
300°ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚ [5].

ÇÓ ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓ-
„Î‡ÒÓ‚‡Ú¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ „‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÎfl ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËÂÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 

 

±

 

4.5 ÏÉÎ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Í
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ‚
10 ÏÉÎ. ç‡ ËÒ. 1· ÔË‚Â‰ÂÌ ‚‡Ë‡ÌÚ ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆËË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÂ˜ÂÌËÈ ÚÂÎ. ÇÓ ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË
‰Îfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÏËÌËÏÛÏÓ‚ 

 

I

 

 Ë 

 

III

 

 ÔÓ-
ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‰‚Ûı „‡‚ËÚËÛ˛˘Ëı ÚÂÎ
(

 

Ia

 

, 

 

Ib

 

 Ë 

 

IIIa

 

, 

 

IIIb

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ä ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚÂÎ Úfl„ÓÚÂ˛Ú ÔÓÎfl ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÈÌÓ-
ÁÓÈÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ (ËÒ. 1·).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚflı Ï‡ÌÚËË. ê‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ „ÛÔÔÓ‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ÓÎÌ ê˝ÎÂfl ‰Îfl ÔÂ-
ËÓ‰‡ 100 Ò, ÍÓÚÓÓÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÚÓÂÌËÂ Ï‡ÌÚËË
‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÍÓÎÓ 250–300 ÍÏ, ‚ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı
ÒıÓ‰ÌÓ Ò Í‡ÚËÌÓÈ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ
(Ò. ËÒ. 1‡ Ë 1‚). èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÛÔ-
ÔÓ‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ Â„ËÓÌÂ ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚÒfl Ë ‰Îfl ÔÂËÓ‰Ó‚ 150 Ë 200 Ò [12], ˜ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÎÛ·ËÌ‡Ï ÓÍÓÎÓ 500 ÍÏ. É‡‚ËÚËÛ˛-
˘ËÂ ÚÂÎ‡ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÚÂÎ‡ 

 

IIIb

 

) ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı „ÛÔÔÓ‚˚ı
ÒÍÓÓÒÚÂÈ (ËÒ. 1· Ë 1‚). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÍÓÓÒÚ-
Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÓÚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ÓÍÓ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ÚÂÎ ÒÎË‚‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂ-
‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÔÎ˛Ï‡Ï „‡‚ËÚËÛ˛˘Ëı ÚÂÎ 

 

Ia

 

,

 

II

 

, 

 

IIIa

 

 Ë 

 

IV

 

 ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË, ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ ‚
‚ÂıÌËı 200 ÍÏ Ï‡ÌÚËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÓÎÌ

 

SKS

 

 [13, 14]. “Å˚ÒÚÓÂ” Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ (

 

fast

 

 

 

direc-
tion

 

) ‡ÌËÁÓÚÓÔËË (ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËË Í‚‡ÁËÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛˘ÂÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
ÓÒË 

 

a

 

 ÓÎË‚ËÌ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÚÂ˜ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
Ï‡ÌÚËË [15]. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÔÂÂ˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ı ÚÂÎ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‚ ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚ÍÂ “·˚ÒÚ˚ı” Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË:
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl ‡‰Ë-
‡Î¸ÌÓ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˝ÚËÏ ÚÂÎ‡Ï (ËÒ. 1„). é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÂ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Ï ˜‡-
ÒÚflÏ ÔÎ˛ÏÓ‚, ‡ÒÚÂÍ‡ÂÚÒfl ‚ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËflı ‚ Ëı „ÓÎÓ‚Ì˚ı ˜‡ÒÚflı.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÎ˛ÏÓ‚ ‚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ Â„ËÓÌÂ. É‡‚ËÚËÛ˛˘ËÂ ÚÂÎ‡ 

 

Ia

 

,

 

Ib

 

, 

 

II

 

, 

 

IIIa

 

, 

 

IV

 

 Ë 

 

V

 

 (ËÒ. 1·) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚Ï ˜‡ÒÚflÏ ÔÎ˛ÏÓ‚. ë ÏÂÌ¸¯ÂÈ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛
˝ÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌÓ Í ÚÂÎÛ 

 

IIIb

 

,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ÔÓ‰ Í‡Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ-
„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, „‡ÌÚ
03–05–64036.
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