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à‰ÂË Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÓÚÂÓÁÓÂ ÒÛ-
ÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ (1.9–1.7 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰), Ó·˙Â‰Ë-
Ìfl˛˘Â„Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‰Â‚ÌËÂ Í‡ÚÓÌ˚, ‡Á‚Ë‚‡˛Ú-
Òfl ·ÓÎÂÂ 20 ÎÂÚ, ÌÓ Â‰ËÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl Ó ÍÓÌÙË„Û‡-
ˆËË Ë ÔÓÎÓÊÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÌÂÚ.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı ÂÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ‚ Â„Ó ÚÂ-
ÎÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Í‡Ò‡˛ÚÒfl ëË·ËË. èÓ
˝ÚÓÏÛ ÔÓ‚Ó‰Û ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl: ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl (Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚) ÓÍ‡ËÌ‡ ëË·ËÒÍÓ„Ó
Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÔËÏ˚Í‡Î‡ Í Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ Í‡˛
ã‡‚ÂÌÚËË [1]; ëË·Ë¸ Ë ã‡‚ÂÌÚËfl ÒÏ˚Í‡ÎËÒ¸
‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÓÍ‡ËÌ‡ÏË [2, 3]; ˛ÊÌ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡
ëË·ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡Î‡ Ò ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ
ä‡Ì‡‰ÒÍÓ„Ó ̆ ËÚ‡ [4, 5]. ùÚË ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÓÔË‡˛Ú-
Òfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË fl‚ÌÓÏ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.
åÂÊ‰Û ÚÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸
Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ÔÓÁËˆË˛ ·ÎÓÍÓ‚, ÒÎ‡„‡‚¯Ëı ÒÛ-
ÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ. é‰ÌËÏ ËÁ Â¯ÂÌËÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-

Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÓÓ‰ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl ëË-
·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚ı Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË
‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓÔÓÒÚÛ ÌÂÚ. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ú‡ÍËı ‰‡Ì-
Ì˚ı Ë fl‚ËÎÓÒ¸ ˆÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ ÒÚ‡ÎÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡ÍÍÂˆËË ‡ıÂÈÒÍËı „‡ÌÛÎËÚ-„ÌÂÈÒÓ-
‚˚ı Ë „‡ÌËÚ-ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚ı ÚÂÂÈÌÓ‚ (ÏËÍÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚), ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÔÓ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Ï
ÁÓÌ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ – ‰Ó
1.9 Ë ‰Ó 1.8 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [6]).

ÑÎfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ, ˛ÊÌÓÈ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚÂÈ ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ Í‡ÚÓÌËÁ‡ˆËË Ë ÔÂÂıÓ‰‡ Í ÔÎ‡ÚÙÓ-
ÏÂÌÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÓÚÂÓÁÓÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â Ä-„‡ÌËÚÓË‰˚ ÄÌ„‡Ó-ä‡Ì-
ÒÍÓÈ „Î˚·˚, èËÒ‡flÌÒÍÓ„Ó Í‡Â‚Ó„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡,
·ÎÓÍÓ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË Ë ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡ (Ú‡‡ÍÒÍËÈ, Ò‡-
flÌÒÍËÈ, ¯ÛÏËıËÌÒÍËÈ, ÔËÏÓÒÍËÈ, ËÂÎ¸ÒÍËÈ,
ÍÓ‰‡ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚), Ó·˙Â‰ËÌflÂÏ˚Â Ì‡ÏË ‚
ûÊÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ÔÓflÒ (ËÒ. 1). ÇÂÏfl Ëı ÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ 

 

U

 

–

 

Pb

 

-ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ˆËÍÓÌ‡Ï ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1.87–1.84 ÏÎ‰. ÎÂÚ [7–9]. Ç ˆÂÎÓÏ Ì‡-
Á‚‡ÌÌ˚È ÔÓflÒ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÒÂÍÛ˘ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ Í ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Ï ÔÓflÒ‡Ï,
ÍÓÚÓ˚Â Ó·˙Â‰ËÌËÎË ÚÂÂÈÌ˚ Ò ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÍÓ-
ÓÈ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡, Ë, Í‡Í Ì‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚÒfl, Á‡‚Â¯ËÎ ‡Ï‡Î¸„‡Ï‡ˆË˛ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚
ÒÚÛÍÚÛÛ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ – ÒÛÔÂÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡.

ç‡ ˛ÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ Ì‡ÏË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ò‡flÌÒÍÓ„Ó Ë ¯ÛÏËıËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ò‡˚Ê‡Î„‡ÈÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl
(ËÒ. 1), ÍÓÚÓÓÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚ÌÓ
ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡, ‡ Ì‡ ˛„Â Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÁÓÌÓÈ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ë‡flÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. òË-
ËÌ‡ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ò‡˚Ê‡Î„‡fl
‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 80 ‰Ó 10 ÍÏ ‚ ˆÂÎÓÏ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡flÒ¸ Í ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Û.
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ¯ÛÏËıËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÓÚÓ·‡Ì-
Ì˚ı ‚ ‰‚Ûı ‡ÈÓÌ‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÓÚÒÚÓfl˘Ëı ‰Û„
ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡ 70 ÍÏ: 1) ‚ ‡ÈÓÌÂ „Ó˚ äÓÎÓÍÓÎ¸ÌÓÈ
(Ô‡‚˚È ·ÓÚ ‰ÓÎËÌ˚ . ÅÓÎ¸¯ÓÈ ï‡‰‡ÂÈ) Ë ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË . íÓÈÒÛÍ Û ‰ÂÂ‚ÌË ï‡‰‡ÂÈ (‚
1.5 ÍÏ ‚˚¯Â ÓÚ ‚Ô‡‰ÂÌËfl . íÓÈÒÛÍ ‚ . ÅÓÎ¸¯ÓÈ
ï‡‰‡ÂÈ) Ë ‚ 5 ÍÏ ‚˚¯Â ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ Û ÔÓÒ. í‡Î¸fl-
Ì˚; 2) ‚ ‡ÈÓÌÂ Í‡¸Â‡ “éÎÂÌÓÍ”, ÔËÏÂÌÓ ‚
4 ÍÏ ‚˚¯Â ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ . ÅÓÎ¸¯‡fl éÎı‡ ÓÚ ÔÓÒÂÎ-
Í‡ ê‡ÒÒÓı‡ (ËÒ. 1).

èÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂËÁÏÂ-
ÌÂÌÌ˚ÏË „‡ÌËÚ‡ÏË, ÂÊÂ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ÏË, Ò ı‡-
‡ÍÚÂÌÓÈ „ËÔË‰ËÓÏÓÙÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
Ë ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË – Í‚‡ˆÂÏ, Í‡ÎËÂ‚˚Ï
ÔÓÎÂ‚˚Ï ¯Ô‡ÚÓÏ Ë ÏÂÌ¸¯Â – ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ, ÒÎ˛-
‰ÓÈ (·ËÓÚËÚÓÏ), Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍÓÈ, Û‰Ì˚ÏË ÏË-
ÌÂ‡Î‡ÏË. Ç Ó·Ì‡ÊÂÌËflı Û „Ó˚ äÓÎÓÍÓÎ¸ÌÓÈ Ë
Í‡¸Â‡ “éÎÂÌÓÍ” ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú „‡ÌËÚÓË‰˚
‰‚Ûı „ÂÌÂ‡ˆËÈ: ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÛÔ-
ÌÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ,
‚ÌÂ‰Ë‚¯ËÂÒfl ‚ ÔÂ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÂÎÍÓÁÂ-
ÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÙÓÏËÛ˛˘ËÏË ÊËÎ¸Ì˚Â ÚÂ-

Î‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÔÂ-
‚˚ı ÏÂÚÓ‚, ËÏÂ˛˘ËÂ Á‡Í‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚.

Ñ‚Â „ÂÌÂ‡ˆËË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ıÓÓ¯Ó ‡ÁÎË˜‡-
˛ÚÒfl ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ÇÂ-
ÎË˜ËÌ‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÛÔÌÓ- Ë
ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÔÂ‚ÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.4–1.5 

 

· 

 

10

 

–3

 

 Â‰. ëà, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ÚÓÌÍÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚ı ÊËÎ¸Ì˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ „ÂÌÂ‡-
ˆËË – 0.05–0.20 

 

·

 

 10

 

–3

 

 Â‰. ëà, Ú.Â. ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ
ÏÂÌ¸¯Â.

ÑÎfl ‰‚Ûı ÔÓ· ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚ı ·ËÓÚËÚ-‡ÏÙË-
·ÓÎÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ ÚÓ˜ÍÂ 

 

1

 

 (. íÓÈ-
ÒÛÍ), 

 

U

 

–

 

Pb

 

-ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ˆËÍÓÌ‡Ï ÔÓ ‚ÂıÌÂÏÛ ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌË˛ ‰ËÒÍÓ‰ËË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl 1855 

 

±

 

 5 Ë 1844 

 

±

 

 1 ÏÎÌ. ÎÂÚ (‰‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÓ‚
‚ ÔÂ˜‡ÚË). áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÔÓ ÌËÊÌÂÏÛ ÔÂÂ-
ÒÂ˜ÂÌË˛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÚÂÏflÚÒfl Í ÌÛÎ˛ – 174 

 

±

 

 54
Ë 23 

 

±

 

 230 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
„‡ÌËÚÓË‰‡ı Ë ÔÓÚÂflı ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ò‚ËÌˆ‡.

ÑÎfl ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚ Ë ·ËÓÚËÚÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓ·˚ „‡-
ÌËÚÓË‰Ó‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ 

 

40

 

Ar

 

/

 

39

 

Ar

 

-‰‡ÚËÓ‚ÍË. òÂÒÚ¸
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÚÛÔÂÌÂÈ ‚˚‰Â-
ÎË‚¯Â„ÓÒfl ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡ ËÁ ‡ÏÙË·ÓÎ‡ ÒÓ-
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÒÚÛÍÚÛ‡ı
˛„‡ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ ÔÓ [6–8]. 

 

1

 

 – ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚; 

 

2

 

 – ˜ÂıÓÎ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚; 

 

3

 

 – ËÙÂÈÒÍËÂ ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌ˚Â ÔÓ„Ë·˚; 

 

4

 

 – ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍËÈ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÔÓflÒ; 

 

5

 

 – ËÙÂÈÒÍËÈ ‰ËÒÎÓ-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ̄ ÂÎ¸ÙÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ; 

 

6

 

 – ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
(

 

‡

 

 – „‡ÌËÚÓË‰˚ ûÊÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡, 

 

·

 

 – ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚); 

 

7

 

 – ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÒËÌÍÓÎÎËÁË-
ÓÌÌ˚Â Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 

 

8

 

 – ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ˝ÔËÍ‡ÚÓÌÌ˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚; 

 

9

 

 – ëÚ‡ÌÓ‚‡fl ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ‡fl (ÒÛ-
ÚÛÌ‡fl) ÁÓÌ‡; 

 

10

 

 – ‡ıÂÈÒÍËÂ „‡ÌËÚ-ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Â Ë „‡ÌÛÎËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚Â Ó·Î‡ÒÚË; 

 

11

 

 – ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡, ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÓÚÂÓÁÓÂ (~1.9 ÏÎ‰. ÎÂÚ); 

 

12

 

 – „Î‡‚Ì˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚;

 

13

 

 – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÈ: 

 

1

 

 – ‡ÈÓÌ ‰Â. ï‡‰‡ÂÈ Ì‡ . íÓÈÒÛÍ –
52.24

 

°

 

 Ò.¯. 103.18

 

°

 

 ‚.‰., 

 

2

 

 – Í‡¸Â “éÎÂÌÓÍ” – 52.00

 

°

 

 Ò.¯. 104.12

 

°

 

 ‚.‰.

 

1

 

6
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ÑË‰ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓ˜ÚË 60% Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú “ÔÎ‡ÚÓ”, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ 1853.9 

 

±

 

 3.8 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ËÒ. 2).
ëÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ÔÓÚÂ¸ ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó 

 

Ar

 

 Ò
ÎÓÊÌ˚Ï “ÔÎ‡ÚÓ” ÓÚ 40 ‰Ó 10% ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ (‚ÒÂ-
„Ó ÏÂÌÂÂ 30%), ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ÔËÓ‰Â. ëÛ·ÔÎ‡ÚÓ ÔÓÚÂ¸ ‡‰ËÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡ ‰Îfl ·ËÓÚËÚ‡ Ò ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Ï ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ 1741.1 

 

±

 

 11.7 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ˜ÚË
90% (ËÒ. 2).

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ë Ï‡„ÌËÚÓÏË-
ÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ï‡„-
ÌËÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ Ë Í‡ÚËÓÌ-‰ÂÙË-
ˆËÚÌ˚Ï Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ: ÚÓ˜ÍË ä˛Ë ÎÂÊ‡Ú ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 570 ‰Ó 630

 

°

 

ë. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl „ÂÏ‡ÚËÚ. ç‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÓÚ 0.08 ‰Ó 2.5 

 

A

 

/Ï Ë ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚: ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚ ÏÂÌÂÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚. ÇÂÎË˜ËÌ‡
ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÓÚ 0.007 ‰Ó 0.12 

 

A

 

/Ï. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓ˝ˆËÚË‚ÌÓÈ ÒËÎ˚ Í ÍÓ˝ˆËÚË‚ÌÓÈ ÒËÎÂ ‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ·ÓÎ¸¯Â 10, ÔË˜ÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ·ÓÎ¸¯‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÊÂ-
ÒÚÍÓÒÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÊËÎ¸Ì˚Ï „‡ÌËÚÓË‰‡Ï. ùÚÓ,
‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ó‰ÌÓ‰ÓÏÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ˜‡ÒÚË ÌÓÒËÚÂ-
ÎÂÈ Ï‡„ÌÂÚËÁÏ‡ ÔÓÓ‰. 

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl 92 Ó·‡ÁˆÓ‚ „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚ ËÁ ‰‚Ûı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ‡ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ˜ËÒÚÍ‡
‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 630–650

 

°

 

ë ‚ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÚ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓÎfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂ˜Ë (ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍÓÏ-
ÔÂÌÒ‡ˆËË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓÎfl ‰Ó 20 ÌíÎ). èÓ‚Â‰ÂÌËÂ
‚ÂÍÚÓ‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓ-
ÒÚË (Öéç) ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛. èÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2–3 Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (ËÒ. 3).
çËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÏÛ ÔÓÎ˛ ‚ ÏÂÒÚÂ ‡-

·ÓÚ Ë ÛÌË˜ÚÓÊ‡ÂÚÒfl Ì‡„Â‚ÓÏ ‰Ó 250–300

 

°

 

ë. ÑÎfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÛÌË˜ÚÓÊ‡ÂÚÒfl ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 300–450

 

°

 

ë Ë ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ (ËÒ. 3). ÑÎfl 69 Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 500 ‰Ó 630

 

°

 

ë. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÓÔÓÒ-
Ú‡‚ÎÂÌË˛ Eéç fl‰‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎÌÓÈ ÚÂÏÓÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ëı ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
„Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰Â ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚.

Ç˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÏÂÂÚ Í‡Í
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ (39 Ó·.), Ú‡Í Ë ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ (30 Ó·.). èË˜ÂÏ Ó·‡Áˆ˚ ÊËÎ¸Ì˚ı
·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ‚ÌÂ‰ÂÌËÈ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚ (17 Ó·.) ËÏÂ˛Ú ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ó·‡Áˆ˚ ·ÓÎÂÂ
‡ÒÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı, ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı „‡ÌËÚÓË-
‰Ó‚ ËÏÂ˛Ú Í‡Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ. íÂÒÚ Ó·‡˘ÂÌËfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎÂÌ:
Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò
ÔflÏÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
19.0 = 

 

± 

 

180°, ÔË ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË 21

 

°

 

 (

 

ρ

 

 =
= 0.05) ‰Îfl Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‚˚·ÓÍË. ëÂ‰ÌÂÂ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÂÒÚ‡ Ó·‡˘ÂÌËfl ‡‚ÌÓ

 

Dec

 

 = 177.4

 

°

 

, 

 

Inc

 

 = 24.6

 

°

 

, 

 

K

 

 = 8.9 Ë 

 

α

 

95

 

 = 6.6

 

°

 

. ê‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚È Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò ËÏÂÂÚ ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú˚ 

 

Plat

 

 = 24.9

 

°

 

, 

 

Plong

 

 = 286.6

 

°

 

(

 

dp

 

 = 3.8

 

°

 

, 

 

dm

 

 =
= 7.1

 

°

 

). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÏÛ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛, Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 12.9

 

° ± 

 

6.6

 

°

 

 ËÎË ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ, ËÎË
‚ ˛ÊÌÓÏ ÔÓÎÛ¯‡ËË.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡˝ÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ò‡˚Ê‡Î„‡ÈÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ÌflÚËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Í ÒÂ‚ÂÛ ÔÓ‰ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ [10], ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Á‚Ó-
ÓÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û ò‡˚Ê‡Î„‡ÈÒÍËÏ ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ Ë ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂÎÓÏ íÛÌ„ÛÒÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ëË·ËÒÍÓ-
„Ó Í‡ÚÓÌ‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÌËÊÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. ÇÂÓflÚÌÓ,
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂÏÛ ÚÂÎÛ ëË·ËÒÍÓ„Ó
Í‡ÚÓÌ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÔÓ-
‚ËÌˆËË, Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
éÎÂÌÂÍÒÍÓÈ, ÄÌ‡·‡ÒÍÓÈ Ë íÛÌ„ÛÒÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËÈ
‚ÎËflÎË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚,
Ì‡ÔËÏÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÇËÎ˛ÈÒÍÓ„Ó ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡.

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡Í˚ÚËfl 

 

U

 

−

 

Pb

 

-ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ‚ ˆËÍÓÌÂ, 

 

K

 

–

 

Ar

 

-ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‡ÏÙË·ÓÎÂ Ë ·ËÓ-
ÚËÚÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 600, 450 Ë 230

 

°

 

ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
[11]. ÇÂÏfl Á‡Í˚ÚËfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ 

 

Ar

 

-ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ‚ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍÂ (1853.9 

 

±

 

 3.8 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ̂ ËÍÓÌÓ‚ Ï‡ÒÒË‚‡ (1855 

 

± 

 

5 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÂÏfl ÍËÒ-

 

2.0

1.8

1.6

1.4
0 20 40 60 80 100

ÑÓÎfl ‚˚‰ÂÎË‚¯Â„ÓÒfl 

 

39

 

Ar, %

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎ‰. ÎÂÚ

 

èÎ‡ÚÓ ÔÓ ‡ÏÙË·ÓÎÛ 1853.9 +–  3.8 ÏÎÌ. ÎÂÚ

ëÛ·ÔÎ‡ÚÓ ÔÓ ·ËÓÚËÚÛ 1741.1 +– 11 .7 ÏÎÌ. ÎÂÚ

 

êËÒ. 2.

 

 ëÔÂÍÚ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‡„ÓÌ‡ ËÁ ‡ÏÙË·ÓÎ‡ Ë
·ËÓÚËÚ‡ ÔÓ·˚ äòÄ-2 (‰Â. ï‡‰‡ÂÈ, . íÓÈÒÛÍ).
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Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „‡ÌËÚÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÊÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 600 ‰Ó 450

 

°

 

C

 

 Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÔÂÍÚ ·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. ÇÂÓflÚÌÓ,
ÊÂÒÚÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÓÌ-
ÍËÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ‚ ÁÂÌ‡ı Ó„Ó‚ÓÈ
Ó·Ï‡ÌÍË – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‡Ò-
Ô‡‰‡ Ì‡ ÔÓÒÚÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔËÌflÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ Í‡Í ·ÎËÁÍËÈ Í ‚ÓÁ‡ÒÚÛ Á‡Í˚ÚËfl ‡„ÓÌÓ-
‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍÂ (ÌÂ ÏÓÎÓÊÂ
1850 ÏÎÌ. ÎÂÚ). Ç ÔÓÎ¸ÁÛ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ: ‡) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÚÂÏË-
˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚; ·) Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÍÓÎÎÂÍˆËË Ó·‡ÁˆÓ‚ Í‡Í ÔflÏÓÈ,
Ú‡Í Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚÂÈ; ‚) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔÓ„Â‚Ó‚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó„Ó‚ÓËÚ¸ Â˘Â ‰‚‡ ÏÓÏÂÌÚ‡. ÇÓ-ÔÂ-
‚˚ı, ‚ÓÔÓÒ ÔÓÎflÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„-

ÌËÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÌËÊÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰, ÌÓ Ë ‰Îfl
ËÙÂÈÒÍËı [12]. èÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ
ÒÍÎÓÌÂÌËÂÏ 177.4

 

°

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔflÏÓÈ Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÎÓÊÂÌË˛
ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì˚ı ¯ËÓÚ‡ı,
Ó·‡˘ÂÌÌÓÈ Ò‚ÓÂÈ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ Ì‡ ˛„.
ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÚÓ˜ÌÓ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‚ Í‡ÍÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ô‡ÎÂÓ„ÓËÁÓÌÚ‡ÎË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÚÂÎ‡ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. àÒıÓ‰fl ËÁ Ó·˘ÂÈ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ë ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ
‰Îfl ‰‚Ûı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡
70 ÍÏ, ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
‡Á‚ÓÓÚÓ‚ ‚ÓÍÛ„ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË Ï‡ÒÒË‚˚
ÌÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË, Ë ÒÂ‰ÌÂÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰‚Ûı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÚ‡-
Ê‡ÂÚ ·ÎËÁÍÛ˛ Í ËÒÚËÌÌÓÈ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÛ.

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ûÊÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÔÓÒÚ-
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
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êËÒ. 3.

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. ëÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ô‡ÎÂ-
ÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ (‡‚ÌÓÔÎÓ˘‡‰Ì‡fl ÔÓÂÍˆËfl òÏË‰Ú‡). á‡ÎËÚ˚ÏË ÁÌ‡Í‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÓÂÍˆËfl Ì‡
ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ, ÔÓÎ˚ÏË – Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛, ÍÂÒÚÓÏ – ÒÂ‰ÌÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÚÂÒÚ‡ Ó·‡˘ÂÌËfl. ÇÌËÁÛ –
ÔËÏÂ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ‚ ıÓ‰Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ̃ ËÒÚÍË.
á‡ÎËÚ˚ÏË ÁÌ‡Í‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÓÂÍˆËfl ‚ÂÍÚÓ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸, ÔÓÎ˚ÏË – Ì‡ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÛ˛. óËÒÎ‡ Û ÍË‚˚ı – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ˜ËÒÚÍË, 
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C

 

, Û ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒÂÈ – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË,
ÏÄ/Ï.
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ÔË˜ÎÂÌÂÌËÂÏ Í Í‡ÚÓÌÛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÎÓ-
ÍÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
‡ıÂÈÒÍ‡fl Ë ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍ‡fl ÍÓ‡ Ë, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ô‡ÎÂÓÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â Ë Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÂÍÓÌÒÚÛËÛ˛ÚÒfl ‚ ÅÛ-
ÎÛÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ ò‡˚Ê‡Î„‡ÈÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl [13].
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏË ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ÏË Ë ÍÓÎÎË-
ÁËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ Â‰ËÌËˆ˚ –
ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎË ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ ÄÍÚËÍ‡ ËÎË ÒÛÔÂÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ äÓÎÛÏ·Ëfl [14], ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ıÂÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ã‡‚ÂÌ-
ÚËË Ë ëË·ËË, ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÓÚÂÓ-
ÁÓÂ. ë ̋ ÚËı ÔÓÁËˆËÈ ûÊÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ÔÓflÒ „‡ÌË-

ÚÓË‰Ó‚ Í 1870–1840 ÏÎÌ. ÎÂÚ Á‡‚Â¯ËÎ ÍÓÎÎËÁËÓÌ-
Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎËÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰Ì˛˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ëÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÊÂ ·ÓÎÂÂ ‡Ì-
ÌËı ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ
‡ÌÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‡ıÂÂ [6].

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ËÌÚÛ-
ÁË‚Ì˚Ï Ë ˝ÍÒÚÛÁË‚Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï (
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pluton

 

) í‡ÌÒ„Û‰ÁÓÌÒÍÓ„Ó ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ [15], ä‡Ì‡‰ÒÍËÈ ˘ËÚ ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ 1856

 

 ± 

 

10 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎÒfl ‚ ÚÓÔË˜ÂÒÍËı
¯ËÓÚ‡ı; Â„Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡
Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 15°–20
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 ˛.¯. Ë ·˚Î‡ Ó·‡˘ÂÌ‡ Ì‡
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ. ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ
ËÏÂÎË í‡ÌÒ„Û‰ÁÓÌÒÍËÈ Ë íÂÎÚÒÓÌ-íÂÎÓÌ ÔÓ‰‚ËÊ-
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êËÒ. 4.

 

 êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ä‡Ì‡‰ÒÍÓ„Ó Ë ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌÓ‚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÓÚÂÓÁÓÂ (1830–1860
ÏÎÌ. ÎÂÚ). 

 

1

 

, 

 

2 – ‡ıÂÈÒÍËÂ Í‡ÚÓÌ˚: 1 – „‡ÌËÚ-ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Â, 2 – „‡ÌÛÎËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚Â; 3 – ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â Ó·Î‡-
ÒÚË ‡ıÂÈÒÍËı Í‡ÚÓÌÓ‚ Ë ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓflÒÓ‚; 4 – ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â Ë ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡; 5 –
ûÊÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ ÔÓflÒ ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚; 6 – ÒÛÚÛÌ˚Â ÁÓÌ˚, „Î‡‚Ì˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚; 7 – ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ñËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı: 1–7 – Ó·Î‡ÒÚË (1 – éÌÓÚÒÍ‡fl Ë éÎÂÍÏËÌÒÍ‡fl, 2 – CÎÂÈ‚, 3 – ë¸˛ÔË-
ËÓ, 4 – êÂÈ, 5 – ïÂÌ, 6 – ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl „‡ÌÛÎËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚‡fl, 7 – ëÚ‡ÌÓ‚‡fl); 8–10 – ÔÓflÒ‡ (8 – ÇÓÔÏÂÈ, 9 – íÂÎÚÒÓÌ-
íËÎÓÌ, 10 – í‡ÌÒ-ÉÛ‰ÁÓÌ).
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Ì˚Â ÔÓflÒ‡ (ËÒ. 4). èÓÎÓÊÂÌËÂ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓ-
Ì‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-
„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ (Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡), ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â
ÔÓ ¯ËÓÚÂ: ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ˛ÊÌ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ Ì‡ıÓ‰Ë-
Î‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 10°–15° ˛.¯. Ë ·˚Î‡ Ó·‡˘ÂÌ‡
Ì‡ ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰ (ËÒ. 4). àÏÂÌÌÓ Ó Ú‡ÍÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË Í‡ÚÓÌÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ËÙÂfl
ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚ [4], ‡ ‰Îfl ÍÓÌˆ‡ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl – ‚
[5]. é Ú‡ÍÓÏ ÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË, ÌÓ
‡Á‚ÂÌÛÚÓÏ Ì‡ 180°, ̋ ÚËı ‰‚Ûı Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚
‰Îfl 1000–1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı „Ó‚ÓËÚÒfl ‚ [12].

àÒıÓ‰fl ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
‡·ÓÚÂ Ë ̂ ËÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ‡·Á‡ˆÂ, Ï˚
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ̃ ÚÓ Ì‡ Û·ÂÊÂ 1850 ÏÎÌ. ÎÂÚ ëË·ËÒÍËÈ
Í‡ÚÓÌ ‚Ó¯ÂÎ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ äÓÎÛÏ-
·Ëfl, ÔË˜ÂÏ Â„Ó ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËÂ Ò ã‡‚ÂÌÚËÈÒÍËÏ Í‡-
ÚÓÌÓÏ, fl‚Îfl‚¯ËÏÒfl fl‰ÓÏ äÓÎÛÏ·ËË, ·˚ÎÓ Ú‡-
ÍËÏ, Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 4. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚
ËÙÚËÌ„‡, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í ‡ÒÔ‡‰Û ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ
äÓÎÛÏ·Ëfl, ÔÓ¯ÎË Ì‡ Û·ÂÊÂ 1.4 ÏÎ‰. ÎÂÚ [5, 14],
ÌÓ ‡„ÎÓÏÂ‡Ú ‰‚Ûı Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ (ëË·ËÒÍÓ-
„Ó Ë ã‡‚ÂÌÚËÈÒÍÓ„Ó) ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂ-
Â ‰Ó 1 ÏÎ‰. ÎÂÚ [12].

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ å.Ä. ëÂÏËı‡ÚÓ‚Û Á‡ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍÚË‚ÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÛÍÓÔËÒË ÒÓÓ·˘ÂÌËfl Ë
ˆÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl, Ö.Ç. ëÍÎflÓ‚Û Á‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â Ë ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌ˚Â ‰ËÒÍÛÒÒËË ÔÓ ÔÓ·ÎÂÏÂ ÒÛÔÂ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ÔË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ̋ ÍÒÔÂ‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍÂ êîîà („‡ÌÚ˚ 02–05–64332, 02–05–64208,
03–05–65051, Å‡ÈÍ‡Î-êîîà 01–05–97237).
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