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ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÂÊËÏ‡ „ÂÌÂ‡ˆËË
„ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl Ò
‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÓÒÚË ËÏÂ-
˛ÚÒfl ‰‚‡ fl‚ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡˘Ëı ‰Û„ ‰Û„Û ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl.

í‡Í, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı
ÔÓ ÚÂÏÓÌ‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌ˚Ï (‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Ï) ÔÓÓ-
‰‡Ï, Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ù‡ÌÂÓ-
ÁÓfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË (ÛÓ‚ÌflÏË) Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË [1].

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘,
Â„ÛÎflÌÓ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl Î‡‚Ó‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ë ‡-
ıÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ
Í‡ÈÌÓÁÓÂ Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ Ò ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó ÔÂ‚˚ı
ÒÓÚÂÌ Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ [2, 3]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Í‡ÈÌÓÁÓfl ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Ù‡ÌÂÓÁÓfl.

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔË˜ËÌ‡ ÒÚÓÎ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ï‡„ÌËÚÓÔÓÎflÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡Ì‡ ÔÓ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ÚÓÎ˘‡Ï Ò ÔÓ‰Ó·ÌÓÒÚ¸˛,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÂÂ ‚‡Ë‡ˆËË ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÒflÚÍË Ë ÒÓÚÌË Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ó Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı
ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï. ùÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı
ÒÎÛ˜‡flı ‰‡ÊÂ Ë Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌ‡fl Ë „ÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛Ú

ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÓfl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Í‡ÚËÌ‡ “‰ÎËÌÌÓÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó” ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡-
ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË Ù‡ÌÂÓÁÓfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ‡-
ÊÂÌËÂÏ ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ÏÓ‰ÛÎfl „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÒÚËÌÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl (ÂÒÎË Ú‡-
ÍÓ‚ÓÂ ËÏÂÂÚÒfl) ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË
ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Í‡ÈÌÓÁÓfl Ë ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ù‡ÌÂÓÁÓfl
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‰ËÌ‡-
ÏËÍË ÏÓ‰ÛÎfl „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓ¯ÎÓÂ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ËÌÚÂ‚‡Î‡ı.

èÂ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË Ô‡ÎÂÓÌ‡-
ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÏÂÎÓ‚˚ı Ï‡„ÌËÚÓÔÓÎflÌ˚ı ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÓÚÂË‚ÒÍËı, ·‡-
ÂÏÒÍËı, ‡Î¸·ÒÍËı Ë ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÓÒ-
ÚÓÍ‡ êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚. éËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚
ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ËÁ ‡ÁÂÁÓ‚, ‚ÒÍ˚Ú˚ı „ÂÓÍ‡ÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ‚ ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÏ á‡‚ÓÎÊ¸Â, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÁ Í‡¸Â‡ (ÔÓÒ. ÑÛ·ÍË, ë‡‡ÚÓ‚ÒÍËÈ ‡È-
ÓÌ). ÇÒÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl – ÏÓÒÍËÂ ÒÂÓ-
ˆ‚ÂÚ˚ „ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. àÁ Í‡Ê‰Ó-
„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ 3–4 Ó·-
‡Áˆ‡. ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó flÛÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔÓ Ï‡ÍÓÙ‡ÛÌÂ Ë
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [4–6]. Ç
Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÔflÏÓÈ, Ú‡Í
Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸˛. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚ Ú˚Òfl˜ ‰Ó
1–2 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
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ÌÓÈ ÁÓÌ˚. ÑÎfl Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂÂÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ‚ÒÂı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÔÓÎflÌÓ„Ó ËÌÚÂ-
‚‡Î‡. èË Ú‡ÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÓˆÂÌÍË 

 

H

 

/

 

H

 

0

 

 Ò ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂÏ ‡Á·‡ÍÓ‚ÍË, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ [7], ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl
Ó¯Ë·Í‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 13%.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌ-
ÌÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‚ ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚,
Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÔÓÎÂ ÔflÏÓÈ ÔÓÎfl-
ÌÓÒÚË. ç‡ ËÒ. 2 ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÏÓ‰ÛÎfl „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË. ç‡ ËÒÛÌÍ‡ı ÔÓ
ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÏÂÒÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÔÓ ÓÒË
Ó‰ËÌ‡Ú – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË, ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ‡fl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı. 

èÓ ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï [4–6] ‚ÂÏfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡ÁÂÁ‡ ÑÛ·ÍË (ËÒ. 2·) ÒÓ‚-
Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ËÁÓ·‡-
ÊÂÌ˚ ‚ ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË (ËÒ. 2‡).

ÄÌ‡ÎËÁ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ÌÛÚË ÔÓÎflÌ˚ı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚ Â„Ó
ËÁÏÂÌÂÌËfl. ÇÓ ‚ÒÂı ÁÓÌ‡ı ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË
(ËÒ. 1) ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚È (ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È) Ë ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚˚È ÂÊËÏ˚ „ÂÌÂ‡-
ˆËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl.

ÇÒÔÎÂÒÍÓ‚˚È Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ı‡‡ÍÚÂ „ÂÌÂ‡-
ˆËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ
‚ ‡Î¸·Â Ë ·‡ÂÏÂ, ‡ ‚ ÒÂÌÓÏ‡ÌÂ ˝ÚË ÂÊËÏ˚ Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ËÎËÒ¸ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÚÍÓ (ËÒ. 1). èÓ‚Â‰ÂÌËÂ „ÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÂÌÓÏ‡Ì‡ ÒÂ‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÎflÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍÓ Í Â„Ó ÔÓ-
‚Â‰ÂÌË˛ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÔÓÎflÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (ÓÚ 0
‰Ó 800 Ú˚Ò. ÎÂÚ) [2, 3] Ë ËÏÂÂÚ Í‚‡ÁËˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ
ËÎË Í‚‡ÁËÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ. ç‡‰Ó ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÏÂÁÓÁÓÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂ ÂÊËÏÓ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl,
˜ÂÏ Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ
Í‡ÈÌÓÁÓÂ [2, 3].

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡¯ËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï, ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚
Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÂÂ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓ-
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÎË (0.6–0.8)

 

H

 

0

 

, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ
ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
800 Ú˚Ò. ÎÂÚ [2]. ùÚ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ Ô‡ÎÂÓÌ‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË ‚ ÍÓÌˆÂ ÏÂÁÓÁÓfl [1]. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Ì‡-
ÏË ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÚ˚Â ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ ÔÓÎflÌÓÒÚË, ‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [1] ËÁÛ˜ÂÌ ·ÓÎÂÂ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î, ÌÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ, ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ ÓˆÂÌÍ‡ı
Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.

Ç ÁÓÌÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·‡ÚÌÓÈ „ÂÓÏ‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË (ËÒ. 2) Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È Ë ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
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êËÒ. 1.

 

 è‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ï‡„ÌËÚÓÔÓÎflÌ˚ı ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË: ‡ – ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó, · –
‡Î¸·ÒÍÓ„Ó Ë ‚ – ·‡ÂÏÒÍÓ„Ó flÛÒÓ‚. 
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 – ÔflÏ‡fl Ë 

 

2

 

 –
Ó·‡ÚÌ‡fl ÔÓÎflÌÓÒÚ¸.
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êËÒ. 2.

 

 è‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ï‡„ÌËÚÓÔÓÎflÌÓ„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË „ÓÚÂË‚‡–·‡ÂÏ‡, ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔÓ ÓÒ‡‰Í‡Ï: ‡ – ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë · – ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó
Ó·Ì‡ÊÂÌËfl.
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Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË. Ç ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÂÊËÏÂ Ô‡-
ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ

 

ç

 

0

 

, ‡ ÂÂ ‚ÒÔÎÂÒÍË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ˝ÔËÁÓ‰‡Ï ÒÏÂÌ˚
ÔÓÎflÌÓÒÚË. ÇÒÔÎÂÒÍË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı Ï‡ÎÓÈ (‰Ó 1 Ï) ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË fl‚ÎÂÌËfl.

Ç ÁÓÌÂ ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË ‚·ÎËÁË ˝ÔËÁÓ‰Ó‚ ÂÂ
ÔÂÂÏÂÌ˚ ‚ÒÔÎÂÒÍË Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÌÂ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Í‡Í Ò ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂÏ ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚, Ú‡Í Ë Ò Ëı Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛. èË ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰Ó·ÌÓÒÚË ÓÚ·Ó‡ ‚ÒÔÎÂÒ-
ÍË ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÔÓÒÚÓ ÔÓÔÛ˘ÂÌ˚.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÌ‡-
ÔflÊÂÌÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ‚ÒÔÎÂ-
ÒÍÓ‚ ÏÓ‰ÛÎfl „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. ÇÒÔÎÂÒÍË ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË ÔÓÎfl-
Ì˚ı ÁÓÌ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÒflÚÍË
ÏÂÚÓ‚, ‡ ‚ÂÏfl Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó,
‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓÚÌË Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ. ÇÒÔÎÂÒÍË,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ̋ ÔËÁÓ‰‡ÏË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÓÎflÌÓÒÚË, Ó·-
Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‰Ó 1 Ï,
Ë ËÏÂ˛Ú ÏÂÌ¸¯Û˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ÔÓ-
fl‰ÓÍ), ˜ÂÏ ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ÌÛÚË ÔÓÎflÌ˚ı ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓ‚. àÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ [8, 9] ˝ÔËÁÓ‰˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓ-
ÒÚË ‚·ÎËÁË ËÌ‚ÂÒËÈ Ú‡ÍÊÂ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚
„ÓËÁÓÌÚ‡ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË (1–2 Ï). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ Ò
‰‚ÛÏfl ‚Ë‰‡ÏË ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (ÓËÂÌÚË-
Ó‚Ó˜ÌÓ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ) ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl ÔÓ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓÌ‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÔÓÎflÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÂÊËÏÓÏ „ÂÌÂ‡ˆËË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÒÂ·fl ‚ ‚Ë‰Â ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÒÓÚÂÌ Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÏÓÊÂÚ
Á‡ÌËÏ‡Ú¸ ‰Ó ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎflÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. ëÛ-
‰fl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË,
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÊËÏ „ÂÌÂ‡ˆËË Ï‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂÂÏÂ-
Ê‡˛˘ËÈÒfl ÔÓˆÂÒÒ. éÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ
ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËÏÒfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-

Ú‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÊ‡ÂÏÓÒÚË ÔË „ÂÌÂ‡ˆËË Ï‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ ÚÂÓËË „Ë‰ÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó
‰ËÌ‡ÏÓ [10].

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÂÊËÏ˚ „ÂÌÂ‡ˆËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÏÓ-
„ÛÚ ˜ÂÂ‰Ó‚‡Ú¸Òfl ‰‡ÊÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÓ-
ÔÓÎflÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. Ç ıÓ‰Â ËÁÛ˜ÂÌËfl ˜ÂÚ˚Âı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÏÂÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÏË
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚË ÂÊËÏ‡ „ÂÌÂ‡ˆËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-
„Ó ÔÓÎfl (ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È, ‚ÒÔÎÂÒÍÓ‚˚È, Í‚‡ÁËÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍËÈ) Ë ‰‚‡ ÛÓ‚Ìfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ô‡ÎÂÓÌ‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl,
˜ÚÓ Ô‡ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ËÏÂ-
ÂÚ ÒÎÓÊÌÛ˛ Ë ÔÓÍ‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ.

ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ô‡-
ÎÂÓÌ‡ÔflÊÂÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ï‡„ÌËÚÓÔÓÎflÌÓÈ
˝ÔÓıË (Å˛ÌÂÒ) [2, 3] Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÂÎÓ‚˚ı Ï‡„-
ÌËÚÓÔÓÎflÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú.
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