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Â ñòàòüå äàíà õàðàêòåðèñòèêà ñåéñìè÷íîñòè Êàì÷àòêè â 2003 ã. Íà îñíîâå ðåãèîíàëüíûõ êàòàëîãîâ êàì÷àò-
ñêèõ çåìëåòðÿñåíèé ïîñòðîåíû ïëîùàäíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ôîíîâîé ñåéñìè÷íîñòè. Â êîìïëåêñ
ðàññìàòðèâàåìûõ õàðàêòåðèñòèê âõîäÿò àêòèâíîñòü A10 , íàêëîí ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè γ, ïàðàìåòðû
ìåòîäèê RTL è Z-òåñòà. Îòìå÷åíû îñîáåííîñòè ñåéñìè÷íîñòè 2003 ã. â Êàì÷àòñêîì çàëèâå è íà þãå Êàì÷àòêè.
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Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Óñëîâíî åäèíûé ñåéñìè÷åñêèé ïðîöåññ ìîæíî
ðàçäåëèòü íà ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ è ôîíîâóþ ñåé-
ñìè÷íîñòü. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïåðâûì óäåëÿåòñÿ áîëü-
øåå âíèìàíèå, íî ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî äèíàìèêà
ôîíîâîé (èëè ñëàáîé) ñåéñìè÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ îòðà-
æåíèåì òåõ æå òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå, â
÷àñòíîñòè, âåäóò è ê ñèëüíûì çåìëåòðÿñåíèÿì. Ïîýòî-
ìó ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ î ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ
òàêæå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ.

Îáçîðû íàáëþäàåìîé ôîíîâîé ñåéñìè÷íîñòè
îáû÷íî îãðàíè÷èâàþòñÿ äåìîíñòðàöèåé êàòàëîãîâ
ïðîèçîøåäøèõ çåìëåòðÿñåíèé â âèäå êàðò ýïèöåíòðîâ,
ïðîåêöèé ýïèöåíòðîâ íà âûáðàííûå ïëîñêîñòè
ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèè, ãèñòîãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ
çåìëåòðÿñåíèé ïî ìàãíèòóäå (ýíåðãåòè÷åñêîìó êëàññó)
(íàïðèìåð, åæåãîäíûå ñáîðíèêè «Çåìëåòðÿñåíèÿ â
ÑÑÑÐ â Ö ãîäó», «Çåìëåòðÿñåíèÿ Ñåâåðíîé Åâðàçèè â
Ö ãîäó»). Òàêîé ïîäõîä áåçóñëîâíî ïîëåçåí, êîãäà ÷èòà-
òåëü èñïîëüçóåò ñòàòüþ êàê èñòî÷íèê ôàêòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, íî îòìåòèòü êàêèå-ëèáî ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûå îñîáåííîñòè ñåéñìè÷íîñòè âûáðàííîãî
îáúåêòà çà÷àñòóþ çàòðóäíèòåëüíî áåç äîïîëíèòåëüíîé
ðàáîòû. Îäíàêî ýòà ïðîáëåìà óïðîùàåòñÿ, åñëè ïðåä-
ñòàâëÿòü íå èñõîäíûé ìàòåðèàë (òî åñòü êàòàëîãè), à
ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà îïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ ñåé-
ñìè÷íîñòè.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí êîìïëåêñ ïàðà-
ìåòðîâ ñåéñìè÷íîñòè Êàì÷àòêè 2003 ã. Íåêîòîðûå èç
íèõ ÿâëÿþòñÿ êàíîíè÷åñêèìè (àêòèâíîñòü è íàêëîí
ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè), äðóãèå ïîÿâèëèñü ïðè ðàçðà-
áîòêå ðàçëè÷íûõ ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìåòîäèê (RTL, Z-

òåñò). Ïðè ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàíû êàòàëîãè Êàì÷àò-
ñêîé îïûòíî-ìåòîäè÷åñêîé ñåéñìîëîãè÷åñêîé ïàðòèè
Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ (http://www.emsd.ru).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ýíåðãèÿ çåìëåòðÿñåíèé Êàì÷àòêè. Îöåíêè
ñåéñìè÷íîñòè äåëàëèñü äëÿ ðàéîíà, îãðàíè÷åííîãî
øèðîòîé ϕ=51.0°N è 57.0°N , äîëãîòîé λ=156.0°E è
167.0°E, ãëóáèíîé îò 0 äî 200 êì, â êîòîðûé ïîïàäàåò
íàèáîëåå ñåéñìîàêòèâíàÿ ÷àñòü Êàì÷àòêè.

Îáùàÿ âûäåëèâøàÿñÿ â 2003 ã. ñåéñìè÷åñêàÿ

ýíåðãèÿ ∑=
i

K iE 10 , ãäå Ki ñ ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ

çåìëåòðÿñåíèÿ, ñîñòàâèëà 8.0⋅1014 Äæ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ñðåäíåãîäîâîå (çà 42 ãîäà äåòàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé íà Êàì÷àòêå) çíà÷åíèå E ðàâíî 6.2⋅1014

Äæ, ìîæíî îòíåñòè 2003 ã. ê íàèáîëåå àêòèâíûì ãîäàì
(ïÿòîå ìåñòî çà 42 ãîäà, íàèáîëüøåå çíà÷åíèå çà
ïîñëåäíèå øåñòü ëåò (ðèñ.1)). Íî ñëåäóåò èìåòü ââèäó,
÷òî îñíîâíîé âêëàä â ñóììàðíóþ ýíåðãèþ äàëè
ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ 15 ìàðòà ñ ìàãíèòóäîé Mw=6.1,
16 èþíÿ Mw=6.9, 5 äåêàáðÿ Mw=6.7 (ðèñ.2) (Ìîìåíòíûå
ìàãíèòóäû Mw îïðåäåëåíû Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé
ÑØÀ (U.S. Geological Survey, http://earthquake.usgs.gov/)).
Èõ âêëàä âìåñòå ñ àôòåðøîêàìè ñîñòàâèë 4.2⋅1014 Äæ,
5.0⋅1014 Äæ, 2.0⋅1014 Äæ ñîîòâåòñòâåííî.

Âàðèàöèè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè A10 è íà-
êëîíà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè γγγγγ. Îïðåäåëåíèå ñåé-
ñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè A10 è íàêëîíà ãðàôèêà ïîâòî-
ðÿåìîñòè γ îñíîâàíî íà ïîâòîðÿåìîñòè çåìëåòðÿñåíèé
êàê ôóíäàìåíòàëüíîì ñâîéñòâå ñåéñìè÷åñêîãî ïðîöåñ-
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ñà. Èõ èñïîëüçîâàíèå ñâÿçàíî, â ÷àñòíîñòè, ñ íàáëþ-
äàåìûì èíîãäà óìåíüøåíèåì íàêëîíà ãðàôèêà ïîâòî-
ðÿåìîñòè ïåðåä ñèëüíûìè ñîáûòèÿìè (Çàâüÿëîâ, 1984,
Ìîãè, 1988).

Íàêëîí ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè ðàññ÷èòûâàåòñÿ
èñõîäÿ èç íåïðåðûâíîãî ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé ïî êëàññàì. Ïðè ýòîì èñïîëüçó-
åòñÿ ñëåäóþùàÿ ôîðìóëà (Aki, 1965):
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Ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà â îïðåäåëåíèè γ
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (Êóëëäîðô, 1966):

S
Nγ
γ

= .

Î÷åâèäíî, ÷òî àíàëèç âàðèàöèé γ âîçìîæåí ëèøü
ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì êîëè÷åñòâå çåìëåòðÿñåíèé.
Íàïðèìåð, ïðè γ=0.5 è N=100 ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå
îòêëîíåíèå Sγ ñîñòàâëÿåò 0.05, òî åñòü 10%.

Àêòèâíîñòü A10 ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç ÷èñëà çåìëå-
òðÿñåíèé N è íàêëîíà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè γ è
ïðèâîäèòñÿ ê ïëîùàäè 103 êì2 è âðåìåííîìó èíòåð-
âàëó 1 ãîä. Ðàñ÷åò âåäåòñÿ ïî ôîðìóëå:
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Çäåñü S - ýòî ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âûáðàííîé
îáëàñòè ([S]= êì2), à T - åå äëèòåëüíîñòü ([T]=ãîä).
Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå óêëîíåíèå àêòèâíîñòè ðàññ÷èòû-
âàåòñÿ ïî ôîðìóëå:
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Âàæíûì òðåáîâàíèåì ê èñïîëüçóåìûì äëÿ àíàëè-
çà ñåéñìîëîãè÷åñêèì äàííûì ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíîñòü

êàòàëîãà çåìëåòðÿñåíèé, òî åñòü îòñóòñòâèå ïðîïóñêîâ
ïðè ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé (Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
ìåòîäèêà îáðàáîòêè, ò.å. îïðåäåëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî
êëàññà è ïîëîæåíèÿ ãèïîöåíòðà íå ìåíÿëàñü). Ïîýòîìó
íèæ-íèé ýíåðãåòè÷åñêèé óðîâåíü çåìëåòðÿñåíèé áûë
îïðåäåëåí êàê K=8.5. Òàêîé óðîâåíü íàäåæíîé
ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé ñîîòâåòñòâóåò êàì÷àòñêîé
ñåéñìîàêòèâíîé çîíå â öåëîì (Ãîðäååâ è äð., 1998).
Ïîìèìî ýòîãî íåîáõîäèìî òàêæå èñêëþ÷èòü èç àíàëè-
çà çàâèñèìûå, ãðóïïèðóþùèåñÿ ñîáûòèÿ, â ÷àñòíîñòè
àôòåðøîêîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îòäåëüíûõ äîñòà-
òî÷íî ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå â ñèëó ñâîåãî
êîìïàêòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè
ìîãóò ñóùåñòâåííî èñêàçèòü õàðàêòåðèñòèêè ôîíîâîé
ñåéñìè÷íîñòè. Äëÿ ýòîãî áûëà èñïîëüçîâàíà ïðîãðàì-
ìà, ðåàëèçóþùàÿ àëãîðèòì, îñíîâàííûé íà ëîêàëüíîì
ìîäåëèðîâàíèè èíòåíñèâíîñòåé ôîíà è àôòåðøîêîâ
è èõ ñîîòíîøåíèè (Ìîë÷àí, Äìèòðèåâà, 1991).

Ñðåäíÿÿ ïî óêàçàííîìó âûøå ðàéîíó àêòèâíîñòü
A10 â 2003 ã. ñîñòàâèëà 0.250±0.006 (ïðè ñðåäíåìíîãî-
ëåòíåì çíà÷åíèè 0.279±0.001). Îäíàêî ýòî ðàçëè÷èå
íå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì, ó÷èòûâàÿ ðàçáðîñ ãîäîâûõ
çíà÷åíèé A10 (ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ïî âû-
áîðêå ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé ñîñòàâëÿåò 0.03). Íàêëîí
ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè γ â 2003 ã. ðàâåí 0.49±0.02,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò â ïðåäåëàõ îøèáêè îïðåäåëåíèÿ
ñðåäíåìíîãîëåòíåìó çíà÷åíèþ 0.499±0.003. Òàêèì
îáðàçîì, ïî ñðåäíèì äëÿ Êàì÷àòêè çíà÷åíèÿì ïàðà-
ìåòðîâ A10 è γ 2003 ã. íå ÿâëÿåòñÿ àíîìàëüíûì. Íî ýòî
íå îçíà÷àåò îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî ëîêàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé, ïîýòîìó îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò êàðòû
òåõ æå ïàðàìåòðîâ, à òàêæå èõ âàðèàöèé (Ðèñ.3).

Ïðè ïîñòðîåíèè ýòèõ êàðò èñïîëüçîâàëèñü çíà÷å-
íèÿ A10, ïîëó÷åííûå ïðè ñêàíèðîâàíèè èññëåäóåìîé
îáëàñòè öèëèíäðè÷åñêèìè ýëåìåíòàðíûìè îáúåìàìè
ñ ðàäèóñîì R=30 êì, H=0÷100 êì. Èç àíàëèçà Ðèñ.3
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Ðèñ.1. Ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ, âûäåëèâøàÿñÿ ïðè êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ â 1962-2003 ãã.
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ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â 2003 ã. íàèáîëüøåå îòíîñè-
òåëüíîå óñèëåíèå àêòèâíîñòè A10 ïðîèçîøëî â ðàéîíå
Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ, Êàì÷àòñêîãî çàëèâà (è ïðèëå-
æàùèõ òåððèòîðèÿõ ñóøè), è òàêæå íà þãå Êàì÷àòêè.
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ÿðêî ïðîÿâèâøèéñÿ â 2003
ã. ìàêñèìóì àêòèâíîñòè A10 â Êàì÷àòñêîì çàëèâå, êîòî-
ðûé íå âûäåëÿåòñÿ íà êàðòå ôîíîâûõ (ñðåäíåìíîãîëåò-
íèõ) çíà÷åíèé.

Ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà â îïðåäåëåíèè íà-
êëîíà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè γ îáðàòíî ïðîïîðöèî-
íàëüíà êâàäðàòíîìó êîðíþ èç ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ äëÿ
åãî îïðåäåëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé, ïîýòîìó, èññëåäóÿ êî-
ðîòêèå âðåìåííûå èíòåðâàëû (â äàííîì ñëó÷àå 1 ãîä ñ

ýòî êîðîòêèé âðåìåííîé èíòåðâàë), ïðèõîäèòñÿ óâåëè-
÷èâàòü ðàçìåðû ýëåìåíòàðíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ÿ÷åé-
êè. Çäåñü çà åäèíè÷íóþ ÿ÷åéêó ïðèíÿò êðóã ñ ðàäèóñîì
200 êì. Íà Ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû êàðòû γ, äåìîíñòðè-
ðóþùèå ïðîñòðàíñòâåííûå îñîáåííîñòè åãî ïîâåäåíèÿ.
Íà Ðèñ.4Â ïðåäñòàâëåíà íîðìèðîâàííàÿ âàðèàöèÿ γ:
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ãäå ),(1 λϕγ  - çíà÷åíèå γ äëÿ 2003 ã. (Ðèñ.4À),
),(2 λϕγ  - äëÿ 1962-2003 ãã. (Ðèñ.4Á), 2

1σ  è 2
2σ  -

äèñïåðñèè îöåíîê 1γ  è 2γ . Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò,
íå ðàññìàòðèâàÿ àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó âàðèàöèè,
îòìåòèòü ðàéîíû ñî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûì óìåíüøå-
íèåì γ îòíîñèòåëüíî ôîíîâîãî çíà÷åíèÿ. Ïðè Z<-1.9
ìîæíî îæèäàòü ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè óìåíüøå-
íèÿ γ íà óðîâíå äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè íå õóæå
p=0.03. Ó÷èòûâàÿ ðàçìåðû ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè,
ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî â Êàì÷àòñêîì çàëèâå (ñ çà-
õâàòîì ñåâåðíîé ÷àñòè Êðîíîöêîãî çàëèâà è ïðèëå-
æàùèõ ó÷àñòêîâ ñóøè) íàáëþäàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìîå óìåíüøåíèå íàêëîíà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè.
Êîíå÷íî, èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòàðíûõ ÿ÷ååê ñ ðàäèó-
ñîì R=200 êì ÿâëÿåòñÿ ëèøü ïåðâûì ïðèáëèæåíèåì
ïðè ïîèñêå àíîìàëèé γ. Ïðè óìåíüøåíèè ðàäèóñà äî
R=140 êì è îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè âðåìåííîãî
èíòåðâàëà äî 2 ëåò (2002-2003 ãã.) âûÿâëÿåòñÿ çíà-
÷èìîå óìåíüøåíèå γ íà þãå Êàì÷àòêè (Ðèñ.4Ã), ïðè
ýòîì àíîìàëèÿ â Êàì÷àòñêîì çàëèâå íå âûÿâëÿåòñÿ.
Òàêèì îáðàçîì, Ðèñ.4Â-Ã äåìîíñòðèðóþò ïðîÿâëåíèå
â íåêîòîðîì ñìûñëå ïðèíöèïà íåîïðåäåëåííîñòè äàí-
íîãî ïîäõîäà: ïðîáëåìàòè÷íî îáíàðóæåíèå àíîìàëèé
γ ñ ðàçìåðàìè ìåíåå äèàìåòðà ýëåìåíòàðíîé îáëàñòè
ñêàíèðîâàíèÿ èëè ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ìåíåå àíà-
ëèçèðóåìîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà.
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Ðèñ.2. Ñèëüíåéøèå çåìëåòðÿñåíèÿ Êàì÷àòêè 2003 ãã.
Îòìå÷åíû èíñòðóìåíòàëüíûå ýïèöåíòðû (1) è î÷àãè (2)
ýòèõ çåìëåòðÿñåíèé.
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Ðèñ.3. Êàðòû ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè A10, ðàññ÷èòàííûå äëÿ 2003 ã. (À) è äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ äëÿ 1962-2003 ã. (Á).
Ñïðàâà (Â): àêòèâíîñòü A10 äëÿ 2003 ã., íîðìèðîâàííàÿ íà ìíîãîëåòíþþ àêòèâíîñòü.
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Ìîíèòîðèíã ïàðàìåòðîâ RTL è ∆∆∆∆∆S. Ïàðàìåòðû
RTL è ∆S è àëãîðèòì èõ îïðåäåëåíèÿ îïèñàíû â ðà-
áîòàõ (Ñîáîëåâ, Òþïêèí, 1996, 1998, Ñîáîëåâ, 1999).
Òàì æå îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ýòîé
ìåòîäèêè ïðè ïîèñêå îáëàñòåé ïîäãîòîâêè ñèëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèé.

Ïàðàìåòð RTL ñôîðìèðîâàí íà îñíîâå òð¸õ ôóíê-
öèé: ýïèöåíòðàëüíîé R, âðåìåííîé T è ó÷èòûâàþùåé
ðàçìåð î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ L. Çíà÷åíèÿ RTL ðàññ÷è-
òûâàþòñÿ ïðè ñêàíèðîâàíèè ñåéñìîàêòèâíîé çîíû êàê
â ïðîñòðàíñòâå, òàê è âî âðåìåíè.

Ýïèöåíòðàëüíàÿ ôóíêöèÿ R âûðàæàåòñÿ ôîð-
ìóëîé:

R x y z t
r
r

Ri

i

n

S( , , , ) exp= −
















 −

=
∑

01

ãäå ri - ýïèöåíòðàëüíûå ðàññòîÿíèÿ îò ïðîèçîøåä-
øèõ ê ìîìåíòó t ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé äî ðàññìàòðè-
âàåìîé òî÷êè ïðîñòðàíñòâà (÷èñëî ýòèõ ñîáûòèé n
îãðàíè÷èâàåòñÿ èíòåðâàëîì âðåìåíè Tmax, è ðàäèóñîì
êðóãîâîé îáëàñòè Rmax); r0 - êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðè-

çóþùèé ñòåïåíü óáûâàíèÿ âëèÿíèÿ áîëåå óäàë¸ííûõ
îò ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé. Rs -
ïîïðàâêà íà ëèíåéíûé òðåíä.

Âðåìåííóþ ôóíêöèþ T âû÷èñëÿþò â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì:

T x y z t
t t
t

Ti

i

n

S( , , , ) exp= −
−
















 −

=
∑

01

ãäå ti - âðåìåíà n ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â ïðå-
äåëàõ Tmax è Rmax; êîýôôèöèåíò t0 õàðàêòåðèçóåò
ñêîðîñòü ìçàáûâàíèÿî ïðåäûäóùèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñî-
áûòèé ïî ìåðå èõ óäàëåíèÿ îò ðàññìàòðèâàåìîãî ìî-
ìåíòà âðåìåíè.

Ôóíêöèÿ ðàçìåðà î÷àãà èìååò âèä:

L x y z t
l
r

Li

i

p

i

n

S( , , , ) =



















−

=
∑
1

ãäå li - ðàçìåð î÷àãîâ ïðîèçîøåäøèõ ê ìîìåíòó t
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, âû÷èñëÿåìûé ïî ýìïèðè÷åñ-
êîìó ñîîòíîøåíèþ ìåæäó ðàçìåðîì î÷àãà è ýíåðãåòè-
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Ðèñ.4. Ââåðõó: Êàðòû íàêëîíà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè γ, ðàññ÷èòàííûå äëÿ 2003 ã. (À) è äëÿ
ñðàâíåíèÿ ñ äëÿ 1962-2003 ã. (Á). Âíèçó: íîðìèðîâàííûå âàðèàöèè γ äëÿ 2003 ã. (Â) è 2002-
2003 ãã. (Ã). Îêðóæíîñòÿìè îòìå÷åíû ðàçìåðû ýëåìåíòàðíîé îáëàñòè ñêàíèðîâàíèÿ R=200 êì
(Â) è R=140 êì (Ã).
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÷åñêèì êëàññîì Ki (Ðèçíè÷åíêî, 1976):
266.2244.0)lg( −⋅= ii Kl .

Ôóíêöèè R, T è L áåçðàçìåðíûå è íîðìèðóþòñÿ
íà ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå äëÿ óäîáñòâà èõ
èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ. Äëÿ àíà-
ëèçà ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêè èñïîëüçóåòñÿ ðàññìîò-
ðåííûå âûøå ôóíêöèè â âèäå èõ ïðîèçâåäåíèÿ - RTL.
Ñåéñìè÷åñêîìó çàòèøüþ ñîîòâåòñòâóåò óìåíüøåíèå
ïàðàìåòðà RTL, à ôîðøîêîâîé àêòèâèçàöèè - ïîâû-
øåíèå åãî çíà÷åíèÿ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ôîðøîêîâîé àêòèâèçàöèè ïðèìå-
í¸í àëãîðèòì, ïîñòðîåííûé íà îñíîâå àíàëèçà ïëîùà-
äåé ñåéñìîãåííûõ ðàçðûâîâ. Âû÷èñëÿåòñÿ ðàçíèöà ∆S
ìåæäó íàêîïëåííîé ïëîùàäüþ ñåéñìîãåííûõ ðàçðû-

âîâ â ïðåäåëàõ êðóãîâîé îáëàñòè ðàäèóñîì Rmax çà
ïîñëåäíèé ïåðåä àíàëèçèðóåìûì ìîìåíòîì ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè Tmax è ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì çíà÷å-
íèåì. Ïëîùàäè ðàçðûâîâ îöåíèâàþòñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîîòíîøåíèÿ:

( )∑
=

−⋅⋅⋅=
n

i

KK

R

i

ST
S

1

3
2

max

0

max

1011

ãäå Ki - ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ òåêóùèõ ñîáûòèé,
K0=8.5; S RRmax max= ⋅π 2  - ïëîùàäü ðàññìàòðèâàåìîé
êðóãîâîé îáëàñòè, Tmax=1 ãîä. Çàòåì ðåçóëüòàòû òàêæå
íîðìèðóþòñÿ íà ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå.

Ïðè àíàëèçå èñïîëüçîâàíû êàòàëîãè ÊÎÌÑÏ
1962-2003 ãã., î÷èùåííûå îò àôòåðøîêîâ ñèëüíûõ
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Ðèñ.5. Êàðòà ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé RTL â 2001-2002 ãã. (À, Â) è â 2003 ã. (Á, Ã) â þæíîé (À, Á) è ñåâåðíîé (Â, Ã)
÷àñòÿõ ñåéñìîàêòèâíîé îáëàñòè Êàì÷àòêè. Ðèìñêèìè öèôðàìè îòìå÷åíû òî÷êè íàèáîëåå ãëóáîêèõ àíîìàëèé.
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çåìëåòðÿñåíèé è îãðàíè÷åííûå ïî ýíåðãèè ñíèçó ïî
óðîâíþ K=8.5, â äèàïàçîíå ãëóáèí 30-100 êì. Äëÿ
óäîáñòâà àíàëèçà ñåéñìîàêòèâíàÿ çîíà Êàì÷àòêè
ðàçáèòà íà ñåâåðíóþ è þæíóþ ïîäçîíû.

Þæíàÿ ïîäçîíà
Íà Ðèñ.5 À-Á ïðåäñòàâëåíû êàðòû ìèíèìàëüíûõ

çíà÷åíèé RTL-ïàðàìåòðà, íàáëþäàâøèõñÿ â 2003 ã.
è â 2001-2002 ãã. Íàáëþäàâøàÿñÿ â 2001-2002 ãã.
«äâîéíàÿ» àíîìàëèÿ ïðåêðàòèëà ñâîå ñóùåñòâîâàíèå
â 2003 ã.. Ïîä «äâîéíîé» ïîäðàçóìåâàåòñÿ ðàçäåëåíèå
àíîìàëèè íà äâå ïî óðîâíþ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
RTL=-10. Ê âîñòîêó îò çàâåðøèâøåéñÿ àíîìàëèè â

2003 ã. ïîÿâèëàñü äðóãàÿ àíîìàëèÿ, îäíàêî îíà íàõî-
äèòñÿ â çîíå ñ ìàëîé ïëîòíîñòüþ ïîòîêà çåìëåòðÿñå-
íèé, ïîýòîìó, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, íå ÿâëÿåòñÿ
äîñòîâåðíîé è íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Äëÿ õàðàêòåðíûõ
òî÷åê (òî÷êè I è II ñ òî÷êè ñ ìàêñèìàëüíûìè (ïî
ìîäóëþ) çíà÷åíèÿìè àíîìàëèè 2001-2002 ãã.) ïîñòðî-
åíû âðåìåííûå RTL-ãðàôèêè (Ðèñ. 6 À,Á), ïîçâîëÿ-
þùèå îöåíèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü àíîìàëèè. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ïîâåäåíèå RTL-êðèâîé äëÿ òî÷åê I è II
äîñòàòî÷íî áëèçêî, ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
òî÷êè I è II îòíîñÿòñÿ ê åäèíîé àíîìàëèè, íåñìîòðÿ íà
åå âèçóàëüíîå ðàçäåëåíèå ïî çíà÷åíèÿì RTL (ðèñ.5À).
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Ðèñ.6. Âðåìåííîé õîä ïàðàìåòðà RTL äëÿ îòäåëüíûõ òî÷åê (Ðèñ.5) þæíîé (À, Á) è ñåâåðíîé (Â, Ã) Êàì÷àòêè â
ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ ðàçâåðòêàõ: äëÿ âñåãî êàòàëîãà (À, Â) è äëÿ ïîñëåäíèõ 3.5 ëåò (Á, Ã).
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Ïðîäîëæèòåëüíîñòü àíîìàëèè ïî óðîâíþ RTL=-2
ñîñòàâèëà îêîëî 2.2 ãîäà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíèì
äëÿ êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé áîëåå
M>7.0 âåëè÷èíàì (Ñîáîëåâ, Ïîíîìàðåâ, 2003).
Âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî âîçíèêíîâåíèÿ òàêîé àíîìà-
ëèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 1% (Ñîáîëåâ, Ïîíîìàðåâ, 2003).

Íà ñëåäóþùåì çà RTL-àíîìàëèåé ýòàïå ïîäãîòîâ-
êè ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ, â îêðåñòíîñòè RTL-àíîìà-
ëèè äîëæíà ïðîÿâèòüñÿ çîíà ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé
ïëîùàäè ñåéñìîãåííûõ ðàçðûâîâ. Íà Ðèñ.7À ïðåä-
ñòàâëåíû çíà÷åíèÿ âàðèàöèè ïëîùàäè ñåéñìîãåííûõ
ðàçðûâîâ ∆S íà êîíåö 2003 ã., íîðìèðîâàííûå íà ñðåä-
íåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå. Èç ñðàâíåíèÿ Ðèñ.7À è
Ðèñ.5À âèäíî, ÷òî àíîìàëèÿ ∆S ïðèìûêàåò ê þãî-
çàïàäíîé ÷àñòè àíîìàëèè RTL.

Òàêèì îáðàçîì, íà þãå Êàì÷àòêè â òå÷åíèå äâóõ
ëåò (ïî óðîâíþ RTL =-3) - ñ àïðåëÿ 2001 ã. ïî àïðåëü
2003 ã. íàáëþäàëàñü àíîìàëèÿ RTL, ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ñåéñìè÷åñêîìó çàòèøüþ. Ñ þãî-çàïàäà ê ýòîé àíîìà-
ëèè, ïðèìûêàåò çîíà ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé ∆S, ÷òî
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïåðåõîäå ïîäãîòîâêè ñèëü-
íîãî çåìëåòðÿñåíèÿ èç ýòàïà ñåéñìè÷åñêîãî çàòèøüÿ
â ýòàï ôîðøîêîâîé àêòèâèçàöèè.

Ñåâåðíàÿ ïîäçîíà
Ïðåäñòàâëåíèå ìàòåðèàëà â ýòîì ïîäïóíêòå àíàëî-

ãè÷íî ïðåäûäóùåìó, ïîýòîìó êîììåíòàðèè ñâåäåíû
ê ìèíèìóìó. Íà Ðèñ. 5 Â,Ã ïðåäñòàâëåíû êàðòû ìèíè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé RTL-ïàðàìåòðà, íàáëþäàâøèåñÿ â
2003 ã. è â 2001-2002 ãã. Íàáëþäàâøàÿñÿ â 2001-2002
ãã. àíîìàëèÿ (Ðèñ.5Â) íà÷àëà óìåíüøàòüñÿ (Ðèñ.5Ã) è
ê êîíöó 2003 ã. ïðåêðàòèëà ñâîå ñóùåñòâîâàíèå. Äëÿ
õàðàêòåðíûõ òî÷åê (òî÷êè I, II è III ñ òî÷êè ñ ìàêñè-

ìàëüíûìè (ïî ìîäóëþ) çíà÷åíèÿìè àíîìàëèè) ïîñòðî-
åíû âðåìåííûå RTL-ãðàôèêè (Ðèñ. 6 Â,Ã). Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ÿðêî âûðàæåííûõ ðàçëè÷èé â ïîâåäåíèè
RTL-êðèâîé äëÿ òî÷åê I, II è III íå íàáëþäàåòñÿ, òî
åñòü çäåñü ìû òàêæå íàáëþäàåì åäèíóþ àíîìàëèþ.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü àíîìàëèè ïî óðîâíþ RTL=-2
ñîñòàâèëà îêîëî 2 ëåò, ÷òî áëèçêî ê ïðîäîëæèòåëüíîòè
àíîìàëèè íà þãå Êàì÷àòêè, íî âî âðåìåíè ñåâåðíàÿ
àíîìàëèÿ çàäåðæèâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî þæíîé íà ≈0.5
ãîäà è äîñòèãàåò áîëüøåé ãëóáèíû: RTL=-28 ïðîòèâ
RTL=-18 íà þãå.

Íà Ðèñ.7Á ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ âàðèàöèè ïëî-
ùàäè ñåéñìîãåííûõ ðàçðûâîâ ∆S íà êîíåö 2003 ã.,
íîðìèðîâàííûå íà ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå.
Èç ñðàâíåíèÿ Ðèñ.7Á è Ðèñ.5Â âèäíî, ÷òî äâå àíîìà-
ëèè ∆S ïðèìûêàþò ñ ñåâåðà è ñ þãà ê àíîìàëèè RTL.

Òàêèì îáðàçîì, â Êàì÷àòñêîì çàëèâå â òå÷åíèå
ïîëóòîðà ëåò (ïî óðîâíþ RTL =-3) - ñ íà÷àëà 2002 ã.
ïî îñåíü 2003 ã. íàáëþäàëàñü àíîìàëèÿ RTL, òî åñòü ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñåéñìè÷åñêîå çàòèøüå çàêîí÷è-
ëîñü. Ñ þãà è ñ ñåâåðà ê ýòîé àíîìàëèè, ïðèìûêàåò çîíà
ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé ∆S, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü î ïåðåõîäå ïîäãîòîâêè ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
âî âòîðîé ýòàï ñ ôîðøîêîâóþ àêòèâèçàöèþ.

Âûÿâëåíèå ñåéñìè÷åñêèõ çàòèøèé ïî ìåòîäó
«Z-òåñò». Ìåòîäèêà «Z-òåñò» òàê æå êàê è ìåòîäèêà RTL
îðèåíòèðîâàíà íà âûÿâëåíèå ñåéñìè÷åñêèõ çàòèøèé
êàê âðåìåííûõ àíîìàëèé â ñåéñìè÷åñêîì ðåæèìå
îòäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ îáëàñòåé. Ìåòîäèêà îïè-
ðàåòñÿ íà ðàáîòû Ì. Âèñà (M. Wyss) è Ð. Õàáåðìàíà
(R. Habermann) (Wyss, Habermann, 1988, Habermann,
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Ðèñ.7. Êàðòà ∆S íà 31 äåêàáðÿ 2003 ã. äëÿ þæíîé (À) è ñåâåðíîé (Á) ÷àñòåé ñåéñìîàêòèâíîé îáëàñòè Êàì÷àòêè.
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1988, Wiemer, Wyss, 1994). Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè
ÿâëÿþòñÿ:

1) ïàðàìåòð 2
2

2
112 /)(),( σσ +−==∆ RRZttLTA ,

îïðåäåëÿþùèé ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé
â ñêîðîñòÿõ ñåéñìè÷åñêîãî ïîòîêà R (òî åñòü â êîëè÷åñ-
òâå çåìëåòðÿñåíèé â åäèíèöó âðåìåíè) íà äâóõ âðåìåí-
íûõ ó÷àñòêàõ (îäèí ñ äëèòåëüíîñòüþ ∆t è ïðèâÿçàí-
íûé êî âðåìåíè t îêîí÷àíèÿ ýòîãî ó÷àñòêà, äðóãîé ñ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå îñòàëüíîå âðåìÿ. Çäåñü σi - ñòàí-
äàðòíûå îòêëîíåíèÿ R íà ýòèõ ó÷àñòêàõ.);

2) ïàðàìåòð, ñâÿçàííûé ñ âåëè÷èíîé óìåíüøåíèÿ
ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêîãî ïîòîêà 12 /1),( RRttSRD −=∆  (òî
åñòü SRD=1 ïðè ïîëíîì èñ÷åçíîâåíèè çåìëåòðÿñåíèé,
SRD=0 ïðè ôîíîâîì ðåæèìå ñåéñìè÷íîñòè).

Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ Z-òåñòà ê àíàëèçó êàì-
÷àòñêîé ñåéñìè÷íîñòè îïóáëèêîâàíû â (Ñàëòûêîâ,
Êóãàåíêî, 2000, Ñàëòûêîâ, Êóãàåíêî, Êðàâ÷åíêî, 1998).
Êàê ïîêàçàë ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç (Êðàâ÷åíêî,
2003), â 60% ñëó÷àåâ â îêðåñòíîñòè çîíû óìåíüøåíèÿ
ñåéñìè÷åñêîé ñêîðîñòè â 8 è áîëåå ðàç (SRD≥0.875)
ïðîèñõîäèò çåìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíèòóäîé M íå ìåíåå
6.0 â èíòåðâàëå âðåìåíè äî äâóõ ñ ïîëîâèíîé ëåò ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ñòàäèè çàòèøüÿ.

Ê êîíöó 2003 ãîä â ñåéñìîàêòèâíîé îáëàñòè Êàì-
÷àòêè ñóùåñòâîâàëî òðè ïðîñòðàíñòâåííûå îáëàñòè
(ðèñ.8), âûäåëåííûå ñ ïîìîùüþ Z-òåñòà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå èíòåðåñ â êà÷åñòâå âîçìîæíîãî ïðåäâåñòíèêà
ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ, òî åñòü â ýòèõ îáëàñòÿõ íàáëþ-
äàëèñü âðåìåííûå èíòåðâàëû ñåéñìè÷åñêîãî çàòèøüÿ,
çàêîí÷èâøåãîñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè.

Â çîíå 1 àáñîëþòíîå ñåéñìè÷åñêîå çàòèøüå, äëèâ-
øååñÿ 15 ìåñÿöåâ, çàêîí÷èëîñü â àïðåëå 2002 ã. (Ðèñ.9).
Çäåñü è äàëåå êàæäîå çàòèøüå õàðàêòåðèçóåòñÿ 1) áîëü-
øèìè çíà÷åíèÿìè Z, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñòà-
òèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü çàòèøüÿ, è 2) ïîâûøåííûìè
çíà÷åíèÿìè ôóíêöèè SRD(t), îòðàæàþùåé óìåíü-
øåíèå ñåéñìè÷åñêîãî ïîòîêà.

Â çîíå 2 àáñîëþòíîå çàòèøüå ïðîäîëæàëîñü ãîä è
çàêîí÷èëîñü â èþíå 2002 ã.

Â çîíå 3 (Àâà÷èíñêèé çàëèâ) íàáëþäàëîñü óìåíü-
øåíèå ñåéñìè÷åñêîé ñêîðîñòè â 8 ðàç â òå÷åíèå 16 ìåñÿ-
öåâ äî ñåíòÿáðÿ 2003 ã. Ýòà çîíà áëèçêà ê î÷àãó çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 15 ìàðòà 2003 ã. Mw=6.1, îäíàêî çàòèøüå
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Ðèñ.8. Êàðòà çîí ñåéñìè÷åñêèõ àíîìàëèé, âûäåëÿåìûõ
Z-òåñòîì. Îòìå÷åíû çîíû àáñîëþòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî çà-
òèøüÿ (1) è óìåíüøåíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ïîòîêà â 8 ðàç (2).
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Ðèñ.9. Âðåìåííûå âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ LTA(t) (ñëåâà) è SRD(t) (ñïðàâà), ðàññ÷èòàííûå â ñêîëüçÿùåì âðåìåííîì
îêíå ∆t=15 ìåñÿöåâ äëÿ çîíû 1, ∆t=12 ìåñÿöåâ äëÿ çîíû 2, ∆t=16 ìåñÿöåâ äëÿ çîíû 3.
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íå çàâåðøèëîñü ïåðåä ýòèì çåìëåòðÿñåíèåì, áîëåå òîãî
îíî ïðîäîëæàëîñü åùå ïîëãîäà, ÷òî íå ïîçâîëÿåò èõ
ñâÿçàòü ìåæäó ñîáîé.

Èç ãðàôèêîâ âðåìåííûõ âàðèàöèé ïàðàìåòðîâ
ñåéñìè÷åñêîãî çàòèøüÿ â âûäåëåííûõ çîíàõ (Ðèñ.9)
ñëåäóåò, ÷òî äëÿ äàííûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ îáëàñòåé
ïîëó÷åííûå àíîìàëèè ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè.

5 äåêàáðÿ 2003 ãîäà âáëèçè î. Áåðèíãà ïðîèçîøëî
çåìëåòðÿñåíèå ñ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì K=14.3, ìàã-
íèòóäà Mw=6.7 (Ðèñ.2). Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ñåé-
ñìè÷åñêèõ àíîìàëèé, ïðåäøåñòâîâàâøèõ ýòîìó ñîáû-
òèþ, âûÿâëåíî íå áûëî.

Ïðè ñðàâíåíèè Ðèñ.3 - 5, 7, 8 îáíàðóæèâàåòñÿ
ïðîñòðàíñòâåííîå âçàèìíîå ñîîòâåòñòâèå àíîìàëèé
ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ A10, γ, RTL, ∆S, Z. Â
çàäà÷è äàííîé ðàáîòû íå âõîäèò àíàëèç çíà÷èìîñòè
ýòîãî ñîîòâåòñòâèÿ, ïîýòîìó àâòîðû îãðàíè÷èâàþòñÿ
ëèøü êîíñòàòàöèåé ôàêòà. Â ïåðñïåêòèâå äîïóñêàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå óïîìÿíóòûõ ïàðàìåòðîâ â êîìïëåêñå
ïðè îöåíêå ðåãèîíàëüíîé ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Íà îñíîâå ðåãèîíàëüíûõ êàòàëîãîâ êàì÷àòñêèõ
çåìëåòðÿñåíèé ïîñòðîåíû ïëîùàäíûå ðàñïðåäåëåíèÿ
ïàðàìåòðîâ ôîíîâîé ñåéñìè÷íîñòè â 2003 ã. Â êîìï-
ëåêñ ðàññìàòðèâàåìûõ õàðàêòåðèñòèê âõîäÿò àêòèâ-
íîñòü A10 , íàêëîí ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè γ, ïàðàìåò-
ðû ìåòîäèê RTL è Z-òåñòà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå çíà÷å-
íèé ïàðàìåòðîâ A10 è γ, ïîëó÷åííûõ äëÿ 2003 ã. ñ èõ
ñðåäíèìè çà âåñü ïåðèîä äåòàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé íà Êàì÷àòêå (1962-2003 ãã.).

Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èå ìåòîäèê ìîíèòîðèíãà, ïî-
ëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû, íå ïðîòèâîðå÷àùèå
äðóã äðóãó è êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû â ñîâî-
êóïíîñòè ïî «òåððèòîðèàëüíîìó» ïðèçíàêó:

Êàì÷àòñêèé çàëèâ:
1) Çàâåðøèëàñü àíîìàëèÿ RTL;
2) Íàáëþäàåòñÿ àíîìàëèÿ ∆S;
3) Íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ àêòèâíîñ-

òè A10 êàê â àáñîëþòíîé, òàê è â îòíîñèòåëüíîé øêàëå;
4) Íàáëþäàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå óìåíü-

øåíèå γ.
Þã Êàì÷àòêè:
1) Çàâåðøèëàñü àíîìàëèÿ RTL;
2) Íàáëþäàåòñÿ àíîìàëèÿ ∆S;
3) Çàâåðøèëàñü Z-àíîìàëèÿ;
4) Íåêîòîðîå ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè A10.
Òàêîå ïîâåäåíèå RTL, ∆S, Z , ñîãëàñíî ñîîòâåò-

ñòâóþùèì ìåòîäèêàì, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
ïðåäâåñòíèê ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ ñðåä-
íåñðî÷íûé õàðàêòåð ïðîãíîçà ïî ìåòîäèêàì RTL è Z-
òåñò, ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü âûøå óêàçàííûå

çîíû êàê ìåñòà ïîäãîòîâêè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ
ìàãíèòóäîé áîëåå 7.0 ñ èõ âîçìîæíûì âîçíèêíîâåíèåì
â 2004 ã. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ öåëåé
ðåçóëüòàòîâ ïî âàðèàöèÿì A10 è γ â 2003 ã. ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðåæäåâðåìåííûì.

Íàáëþäàþùàÿñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîððåëÿöèÿ
ïîâåäåíèÿ A10 è γ ñ ðåçóëüòàòàìè RTL, ∆S è Z ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ ïðè ðàçðàáîòêå êîìïëåêñíîé îöåíêè
ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Àâòîðû áëàãîäàðíû ÷ëåíó-êîððåñïîíäåíòó ÐÀÍ
Ã.À. Ñîáîëåâó è ä.ô.-ì.í. Þ.Ñ.Òþïêèíó çà ñîäåéñòâèå
ïðè âíåäðåíèè ìåòîäèê ìîíèòîðèíãà ñåéñìè÷íîñòè
â ÊÎÌÑÏ ÃÑ ÐÀÍ, ê.ô.-ì.í. Â.Á. Ñìèðíîâó çà
ïðåäîñòàâëåíèå ïðîãðàììû âûäåëåíèÿ àôòåðøîêîâ
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Îñîáàÿ ïðèçíàòåëüíîñòü âû-
ðàæàåòñÿ íàøèì êîëëåãàì Î.Ã. Âîëîâè÷ è Â.Â. Èâàíîâó
çà ñîçäàíèå ïðîãðàìì, èñïîëüçîâàííûõ â äàííîé
ðàáîòå.
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Parameters of Kamchatkan Seismicity in 2003

V. A. Saltykov1,2, N. M. Kravchenko1
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The characteristic of Kamchatkan seismicity in 2003 is presented in this paper. Based on the regional catalogue
of Kamchatkan earthquakes 2D-distribution of background seismicity parameters was calculated. The set of
considered parameters consists of seismic activity A10, slope in recurrence graph γ, and parameters of the RTL-
method and Z-test. The features of seismicity-2003 in Kamchatkan Gulf and Southern Kamchatka are shown.
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