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YéTéTae+aneay TodT6a adseaie+aneTar aTcadé- OTS10 i pedTeeie TéTheeTe afetaie & 30001
fiodey Ta Téddeaptidp fiddad & ToTaiT; ATciTeidd AaTdoaie. ToiTheodéliia ToaA0aTey ATATOAcAAETA
TTeaanoaeé aoeéaie+anéed ecaddedieé a 46a6Lidl, faaaféuaieé atéef aThoedapo 500-600 1 e afdaarai
AACONETATT, YABYA0Ny TATTE &¢ AB00aEITAE@ED cada+  fTN0adEy|po TETET 300 1. AATEPOTUA TOT 4088 ATATAAC-
TO€ eco+afee SaéTITA NTAGATATITAT adétarecia. AT 4674 &Teadepony T0 400 4T 1000 1,4 64611 TTal@ayii
Tai0TyCIAAT A04T aTe TTATATOA 8acdaaToee TATTANAA- TO 1TTAddaxly OSGTAT Tédaia & 6AT0daélITTE +afoe
gefili TOAeTOUIAN0AATIT T2 AATTO0 TTTEOTOSTATATAT TTEGTNOOTAA & GAdAT TARETEUET TTieaayfi é ¢araacs E
fadépadiey cafiTioTy1edl 10edTaiTé Addal 1a1Thoaa- AGATETATOTTIO Y66 0aeliada 1TeiT Tofafoe éeall
f0AAT 1T 1TNEA ATA0ATATT(0 adeéaTe+dniéed ecadded- T1THOOTEEE TEAENOTOAT-ATETOATTANIO A66eaTTA N AAfiT-
18é, T0TO04 T4 OTEUET GAOACTAGHTT TA0AM00AAAP0 EPOTOTE TO1408aT e 40T AT 2161 1 (A6é. Eal daéi-
fOBOE060 yETHeR0aT a TATTNSAAM0AAT ITE 4ée¢TOe T0  T0€). AGAT & AT TT1 dAETTA Tai+2001a340My 5 a80ea-
yoOTORATO0 GATOSTA, 1T & AT 111411 Tro3adeypo of- TG0 4 ATETOATA aceeaiTa (Adaéoaaa e a4., 2001),
0Té+EaTNol & Tardadéar 1ol dacaeoey 4aTETI TEaETa yooToeaTay aayodeliTiol ToTON00 AT 1 1TaTT Troaaa-
1264264766 T0 4068 TTA. TATAET TABATYETETAC+4NEeE 6eEa 48TA1e60 dacaeoey & TAdATai e Tasee 4aT-
effiedaTaaiey aTinoai Taeoaeniao ToTOANTA, fidycai- ET1TEdénTa PeeiTé Eai+aoge.

700 i aTefoToe+anéeie adeeaie+anéeie ecaddaea-

ieyie, aT 1anoTyCIadT adaiaie 1a roTataecedi. Toaa- EEETAQ

fioadéyatay 0aaToa, 4 T0ToTé 10 TTr00aceRl Toadaé-

04de¢Taaol aTcadénoaea fa yériefod1a éacanoot- Peeiay Eai+a08a TOTTREORy & daéTTal fi i Tonee
0e+anéed ecaddxdieé e Tadafeci U €0 TTHOYO0TOSA- EeeTadTl, TATTAT(4 +a000 ETOTOTAT OTOT€d0pofy TTa
iTaT aThfoaiTagdrey fa T0ET1404 30TTAéwadT Ta AaTcadénoaeal TOTOANNTA 0ede6eyoee a0T1 TNOASN Taa
0&d5e0ToeE EAT +a08€ cA TTREAATea 10000 &40 6cadded- TGTONGET 1T0AT € NaaddiTé +afnoup OesTaT Tedaia
ey E0OeERETa TcadT-E6ueTnieay, yagyaony radaté (M05aaiad, 2001). A 84g0&i0a08 a60aTTE A 0&+aied
ITT00ETé TTATATTAT 0Taa efifieaaTaaieé. anaar aTaa 0ee&T1e+anéTé aayoaeliThoe NoaaraaTaTané

T
f00Tap UIAaT Ta T

NTa04141T0¢ Taéeé 0déidda ba ] TAOMET 1a0fTédp Ndaaipp aratr-
(38, 1) & 56T T4 EOSCBUNETAT TcAdA 4 ¢Ta+@03BITTE  A0p 041 TAG20080 ATcAGGA. TT AT TOT 1408THoATORS
f0ATaTe TIoaaaeyaony nT+aoaredi daciTarceafoins OTa00éa (Grishinetal, 1996), 43 iddaTal ITATE40Ta4 ¢la-
aoeeaie+aneed OTol & fiedaTa TTCTAeTeaénoToAITA00 4T84 iTH0adeyao 1.3°N. Tedaie+aneeé 08w 04d1e+af-
Tedaaiareé (Eai+aoea..,1974). A 1anoTyudd adaiy eTaT daaeeia TOTyaeyaony a niatiaiee 1afiodréaieé
Aa1 T2y 0800@0TORY TORANDAAEYE0 ATATE A GAETT fd&ATA- TaéReTaelii(ad 041 T4da000 40T (TETET 12°N) fi 1&da-
AT3TOP f0BATG i GTOTET dacae0Te d3+TT6 fA0Up. ATEU- 46 T0 epay Ta ad0M0, & TOTTACOREHTT TECRed 6 TT6a-
@& T0AT 8307 TO0 08+T00 ATE T 0AALAGITT GAMGTARD- CA0AEYD A OAETI. Paeiay Eal+a08a TOTTACOAY & ¢TTa
fiy To EGO@EINETAT Tcada & 14830 081e+T0p 00TATA0p  ecaloT=iTaT 6AdaeTaiey, +0T TAONETAGATT e T0a1NeA-
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Puc. 1. NGaia danTaTnodararey redstesance+ TCadT- Eé[]él’ﬁéz‘iy T
EAT 4636aN04aa0). 1- ToéTeATEy TedTEEAN0e+aNees T : aed 1104 4 04 & 6f06TQ: a- 84814480
ecaddxaiey E60REINeTa TCadT- E€ieTneay, 6- Gaciaddn TOAATTEAa4T TAT TEAEROTOATTATAT ecaddmaiey; 3-

TTAATT04 6520430 & YBf0d0ceAT04 B6TTEN (TTAATATOA Y36TORATq

(ATTA254TET 1990)); 6- 3347003 TOETRATEE A086ATA EaTAABUTOE, TADAE0AAPLISS TedTesAM0e-4f6e] TToTES

838142001 EOSRBURETAT Tcada-EEUS TRETE; 7- B8P+8A0A 64068 & &0 TT1404; 8- TAGAT AT 1Ay 48034TAAY BeTey
1. e

E650EURGTAT Toada. A-A & A-A i TTIAS: 108 TOTORES ATERT (1. 88fi. 6), T4 A08CEA TTEACAT BAETT BAATO.

TTAATATAY +afiol 8a8ia400 EOBGEINETA TAdT- E&iie THeay; 4- ATETOATTANA A066AT(; 5- AT006SEABIAASTOA TT
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iTé GeeeTie+anere aayodcuiTholp. NOAATAATATATA & BAAOTATROEATEETAAY fi Pinus pumila, T8& YOTT TAdAay
gTee+afoaT a01TNOAdTO0 THadéTa, i TOTTAC0AEUTT eadado aTATTAaR0A0p IO BTEl T4 0TEUET 4 ITR0aAA 04-

aiT1adi a7 aioa Tan AT al, Toaie- aelTeénérar aanTor fi afioe
4adony 41430 11 (Grishinetal. 1996) € 1Ted0 4TM0edaol  0AE6UTTAT TTEdTaa PaiTé Eal+aoée & 03ETI. 16Th0-
2500 11 Ta 12340041100 NeeTTad 6634a0Ta (N 002a0&a, 0aTR0AAT 104 AcaeTTTIOTT@ATEY i0caTeeTa TIodaaeyp-
2001). AQfToA ATAxTTAT TTEOTAA T04A0@4a40 2 1. Oy +&06eT dachdaie+aiedl &d TanoTTacoaieé. 0ag,
DesTeTa danToTnodafarea 11TaTéaoTed nfaeleéTa TeudTaréée Téaéoe+anée TTeiTholjp cafetapo dTo10a
T014+adofy Ta a0AToad 4Teda 250-300 T Tad 6.1., €6 feeTI( dacee~i1Té éd60ecit afa cadeneiTinoe To e
oayiea ToTaTeésadony a 0a+aiea anaar eaoa. yeNTTce0eTT1Té TOEOST-AT 1Th0e, A05Tayo Ta TTETAT-

Ta66TT 104 aTaTdacaden e ToeneeTiTada ~afoe TTél

NTADATATTAR PANOEOAEUTTNOU E&40Ta0é fioeaied ToaATT+e0ad0 A0OTATATTOA TET-
viadée Ta NeeTTad & aTaToacadcad, TeThéea addmeil

bafioeoaéliTiol PeeiTé Eai+acée e a0ATOIT- OTE1Ta € 0addand.

ITyAT0acasTiTIad1Toe 4a dafiTdaadsaiey 6adagoadeco- TTaTaiTa dafTddadeaned yeToTITa 1aead 4a0iy
poiy TaTiiTaaree afaééca ddtatoaie+anéed 1a0adea- aeaaie-yaedeéaoTdale naycaiT fi dacée~eyie a &d
€74 & 43@e0dedTaaiey aydToOTOTI A0408AETA (B8R, 2, yETETAee. Taaaéaa, Alnus kamtschatica & Pinus pumila,
TT03446€08810..., 1981). yeTéTae-anée T-ail reanoe~10, TaTaét 1adadé 1ieiT

EafTay dafioeodeliThol Tddancadearaéaiaiitaad- Toiafoe & 1acTaéadroeoal, a a0ToTé il é TacToeoal
3ACTATE OTA1a084¢é il Betula ermanii, TadacopUidé a0-  (OTTaT0TATBEE, 1095). TTYOTH 6 iTTACIAM0AA TEUGTATAT
AToTaé danoeoaeliaé Ty & aeavactia 7o 10-15 T foeaieéacaiéiapo NéeTiq, daa ¢ia-eoaeiiay aééoi o-
(TT420304 ORGTAT TEAATa) AT 400 1 (4TéeTad. T0aa0é eyoey Nidda TOAATOSATYA0 dafvaTey T0 TTaddxadieé
OfeaiTae+). Tatiay oaiadioey eciafarey A0ATOTTAT @ TaAfTa+23340 TAGEITTA vAtazTaled 40010Ta Toe
ITeTediey 4a001aé 40aie00 éana TaeaTead ~aoéT al- ocayiee, oTada éaé éaadTalé focaieé TOAATT+€0ado0
daeaia & @edTOITI Tardaacaiee. Ad aaiTepoind Aa0dTATATT0A GTOTET 4041€0041 04 6+afoée fi 4Tfoa-
T01408¢ TTA0@apoiy T0 170-200 1 6 TTadddxiy O&- 0T=T101 ATAATTaETIEaTeal
OTaT Tédafa a7 300-350 1 4 6aiodagliTé +afoe paa NTF0aa 0824y 1T-80f0a0 Te+ETATAT yoofia T1aeaTedd
TTEOT00TAA € ITTAA TIoNéajpofy 4T 260-270 1 4daéTia dafTdTA0daTaTi(0 affiToeaoeé eaadTaTnocareéra
8. Tadedoea. NoaTa0e4eTTAGITT TORATOCOTAATTAY 4T- TA00ATITEOTATOO TO4AM0AAGAT 04TAAN TTAERANT & Ae-
geTad. Taoxdoea a0n00Tado caraaiTé adareocaé dan- aaie: 1aéieé gedTereenoieé, éefray iddadiay (Lin-
TOTHOdATaTeY BATAT ITAA0ACTYETA Ta PeiTé EA1+a0- naeaborealis), 18301 dTaé+10é (Lycopodium annotinum),
4. Eciafared anitod 44001aé a0aied eanaa oedTo- éeféeda TateiTadifay (Oxalis acetosella), i6e.
iTi ¢ 14743 +308T, 4 140e4eTTAGITTI (TO14+a40fy TEUOTATAOEATEETAAY OTATA08Y TO4AM0AAEATA TOART O-
TaéToToay oafaaioey aa TTalgaiey fi pda 1a idddd) wARCAATIT affiToeaceyie TeldTaieéra aaéieérano
Tardadeaieyd TaoneTagana, 17-aeaéi1i106, 1adafoa- (Calamagrostis langsdorffii) &€ Tafieétatd (Glyceria
1247 ETT0STAT0AGHTTROS E6@TA0A TO TTadda=eé & alnasteretum). Taé4aTead Ta0+10 & Yoo iTTatiAn04a0
ato00a1 14é +afoe TTeoTH0dTAa. TONO0M0AGS 8afTA Ta ATayé éai+aoféeé (Cirsium kamtschaticum), Taéieé
¢aTaad 0aéTia, aTci Tl T, faycaiT i idaoedToiTé Toe- w@edTéreenoité (Maianthemum dilatatum), idaie~ieé
ar0edTaéTé 8a-100 aTeet, TTCATeéypLIaé aanToaryo- aadTraénéeé (Trientalis europaea), TéadT dTae+iGé e
fOAATiT ToTTeéaol GTETATAT & aéae (T aTcad Gl  TarToToieée (Gymnocarpium dryopteris, Phegopteris
Taffal TOTORETAT 1TOY 4 &04l TTE6TROATAA. connectilis).

Eaiai1Taddaciyée Tadacopo To4e100IAR0AATIT TodTaéaaared TeudTaTnosareérans NmTatianoa a
dacdaeai 10a TadéTala édfia il TTAGANETT e éofioadie- dafoeoaeuiTl TTEdTAd 0addeoToee TAONETAgAlT Ta
874 fi Y4810 46ceiTéenoiTé (Sorbus sambucifolia), OTEUET 4BAATTASYOTOT & B6eTa08+411B8T & 6fiETASYT &,
géTTaieéa eaeenoTar (Rosa acicularis), ®e1TéTioe 1T & AGATETE ETTE0dATOTTE ATTATATTAOUp yaéde-
841 +a0féTé (Lonicera kamtschatica), @@ 1TETA0E Da- a0ToA. TEuGTATEEE TOTTEEAPO A Téwd- & A0sadAfTT-
F&AfT (L. chamissoi) @ 43., @ TOB 70T GacTT0AA0AT i ETeeaT 104 A0ATOT0A HAM0SOEUTOA TV, TAGACO) 6T -
adfTéeT aeatali dagiTradaceal. aéfaoee i dafoeoacliaT e ATTatIanoaai e, naTénoaai-

AQ@& AR TTAT TTyHA 4T 24fTEPOTOd TOT40TE 600- TOTE AATTOT TIyAal, A @edTETT 48AracTTa T0 6d4CTA
700 1 daiTTEa4a80My fivaaéiTeéneeé TTyi iocaieéTand  o&é 4T a0fiTo 800-850 1. 048, Ta TTETATIAGETIT00 Te¢-
80M0ad Te€Ta, @edeia ETOTOTAT TANETEUET ATédatIadony éeed aTaTdacadead, NeTeal 100 ToETeaTey T e TédTéean-
a Tardaaeareyo éaé i paa 1anaaad, 0aé e T0 TTaadaxeeé 0&+aféed TTOTETE, 4 Tdaaasad AaRToTTaT TTyfaéaiai-
456040 TTE6TH00TAL. AQASEYPONY 438 OTOTa08, TEl-  TTARDACTAND B4TA A0AAEYPONY ¢Ta+e046(T04 TETTA-
orarnoéaieértaay i Alnus kamtschatica (A. fruticosas.l.) &é fi 1Tcae+T0T +addaTaaieal TeuoTaieéa, TTeyl
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Puc. 2. Ea80a 8afioeodeniTioe. Ealai1Ta4dacTa0a &ana: /- iT18160 ATETO 1
80M0A0 TeETAT-0acT1T082aT04. NosaTesTand eofoadieee: 3- e440TATROGATERS; 4-TEIOTATEEE. ETTTE48
dafioeodéliTioe: 5- TeidTaTeéTa & daciTodaa i T-a4é 16ETAN0 €6aTa; 6-TEUGTATEETa, BacTT0daaT (0 cadoi-
0a0AT 1010 €04Ta & 8680 T aTATITE 4304c; 7- TEUGTATEETA e Toadél é 14
43dac0. E6da: 8- 8acTT08aa 104 caéorioadar 104; 9-10e1T6Méed dac 108241 04 caé6ioadar 1aa; 10-
dacTT08aATT-cEAETAS; //-TOE T TONEEA céaéTatd. TaT+ay danoeodsu TTiol: /2- dacdasediiia a
1701680 TTAa04xeé; 13- TTETATTOA 84Na; /4- 86p+4a0a 6+afivée e ed T T 1
atéer (. 8én. 6); 76- aTdecTioaée (a aéaracTia ahfiTo 0-50 1 T3TA34dT0 +4da¢ 10 1, a0@A 50 T - +4d4¢

50 1); 17- aafTépoT0a ToTa0ée TATTATGO Addmeld.
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Nodae aToTT00T1a8Ta00 ATTANIAM0A TOATAEAAAPO
ieé Cetraria, Cladina, Cladonia) é
g64é+10a (Empetrum sibiricum, Vaccinium
uliginosum), +afoT anoda+apony adTeérada (Betula
exilis) & éegaéieéTar-aadanerata (réaTacadapo edaca-
gaodey eaxa+ay (Loiseleuria procumbens), afieTray
Téaditaeairay (Cassiope lycopodioides), adéotof aéi-

Teénéeé (Arctous alpina)) fi édéaie (Salix arctica, S.
pulchra, S. tschuktschorum & 48.) € é3&T1acTOeENTaT

BaciT08240AT. ATATOACAAENTOA TTAASOTTOS fi 147148
TTUTOT ATaeTOT TTESTATI caielapo @Taadit-

\\\\\\\\\\

dendron camtschaticum) e feaadiey Tyoeearanoiay

(Sieversia pentapetala)) 001480. AQ@a 900-1000 1, &

ia @8aéTadd fivanodanad feeTiTa fodaoTadeéaina

fG4acliTeeNETI e aTOTT00Ta0TaT1 T1yhad, oedTé

dafiTdTiiodataied e1apo TaodTOEENT(A 400TTedTa
i

fi TOATAGAAATEAT TAT1aé6eal

\A AN

,0aéed, éa
fiéeé (Thalictrum kemense), eédai-+aé
(Chamerion angustifolium), TTéOTU TO@ 1ay (Artemisia
opulenta), Tdéfi6of0aed 4 €afT00 e £6aTa00 ATTAVIAN-
04ad TarToToieéra (Athyrium filix-femina, Pteridium

aquilinum), Téa617a (Lycopodium clavatum, L. annoti-
num), 6aTUaé (Equisetum pratense) & 0.1. A iGAaeUTEé-
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[
magrostis langsdorffii) €6aa, yéTeTaé+anée i
00aaTAOTAT TTATTETATI TEUOTATAT focaieéa. AdTo

Tari fi a

06TAdTATT TTyfia dafToTR0daTaTea €6aTAN0
TTATTROU] & AEE
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(Iris setosa), ~adai@a (Allium ochotense), é6Taélifeda

béaada (Trollius riederanus), éxaddadeéao éaedeieda
i

éefio10é (Parageum calthifolium), 8daaeéad éd6T
7Gé (Geum macrophyllum), & ¢Ta+€0aéiuTai 6+afoe
aeaTaTiTe, ~0T Toéé+aao &6 T0 6dTatd TTavanoa ie-

@AOANTTETRATTO0 TIYATA. Ta 6+afi08ad i cafoTeTal
1 : ;

iéée (Leymus mollis, Arcto-
poa eminens, Phalaroides arundinacea) e a0iTéT0daai 0a
g0da fi ToaTAcadaledl 1anéTeléed deadTiacToeeniao
aeata: 4Tayeé éal-aonéeé, edanoTaieé ETiTreagenoiaé

(Senecio cannabifolius), ATdCIa4€€ figaaéeé (Heracleum
dulce), paéTiaéieé (Filipendula camtschatica).
I'Tfieaaied Tola+apoiy arT anad

oé

T anac dafoeoaeitao TTynad

TOTOT 4041886041 00 fida-

é
fia e¢ €40 Ganéreé (Salix uden-

16@efioTé (Alnus hirsuta) € @aéT-
0Ta, PEdTET danTaThodarara ar
0 0a+T00 aTéeiad 0adoeoToee e 0aéxd 1T-

]
a00eaaoliy a éa+anoad aracTraéuiTé danoe-

ECAABAEATEA EOPEEUNETA TCADT-

EEUETNEAR
8 ecaddmaTed E6OLEUAETA
N e i

19) 1R 830 Tacaa e&e TETET 5600 4 4T 1.y, (A3aé64aa &
AT 120208362 ATH0AASE TT-

3yaéa 140-170 81°, +0T & TANETEUET dac TOAATHETASD

1 af@0a40 echadeaTes aceearta NafoToe f TeTeT 3000

6.7., E5262030 4 1883 4 & TTAa0670a-Ea01a8 219124
1

=

atcadénoaep TiTAGET, 1T-
a1 1TUian écaddxaiedi
aOararoa a 1815 & (Aoaé-

P ST WV

TThatal e+afeTio TITA0er
: i

AaTa10 YETETA
aeaeiTio noaaiel
. & Teda aceeéai
6aaa e ad., 2001).

Ecaddxaied ToToT4e
a+a8iT00 foaaeyo a

"~ 0 A~ = A~
1

AN AAN N A ma
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Puc. 3. Dagdach TT+AAT IT-TedTécan0e+anéed +adeTa: 1-5 +anoi(a dacdach Ta éép+4a00 6+anoéad e naTaraé dacdag. /-

0000 ET; 2- 04003 ET; 3- 0&pAacagi10& ToeTeaTey; 4-T0TRa 18y TAAaETa; 5- A068aTe-+AMeeé TANTE & 404886 ATAACe0TATA
& BETAA0C0TATAT AiTR0AAd, 6- TaEETCAdTeN00A Tafiée GERETAT fiTR0ada, 7- AdeéaTe+aneeé TainTé & ddadeé TATTATTAT
fiTh0aaa; 8- € TadéN0 TATETA; 9- 041 TT-ET08+ 1443y dacaeday TaeaTIT+aa; /(- 2aE0TAA0T-NAA0ET-ETOE-Taday Tde1e0eaiay
TagdTrT+4a; /- 0afoeodeiiaa Thoaoée; 72- T1af0a ToATAA TadacoTa & &0 TTiada. Oe6d0 fiedda 6 GaxaTé ETETIEE
TaTcia+ap0 TTUTTAON AETAA A AT, TTUTTA0S 4TEad 80T 1010 ATOECTTOTA 6acai(l TATTHGAAM0AAT T A GaccaTé ETETTEA
Eefey 6T0046y00e TAARTYAD 80TASD TosTmaTeé ET AT ARAD 6T6TT640

a 0

1251 208-306TAT T+a33, TOTeCToET TA00oaTea d3T 65Ta- TOT. T148T0ai T1a paT-aTR0Tea 4T aée. Taené Naiy+eé
€& & OTO1 0T T 4 ITAf0AAT IT 8aeiaadn. TayoTi yoa- (Adaéoaaa e 49., 1980) Ta 18a404; TanaadoT-aTRoTea Tia
T8 T2-28THl TAGACTAATEA A8AATOIC TeSTERAM0E AN TaTadtmeaia Ta ETTATATONGES THOSTAA0 (Kyle et al,
TTOTETA, NTTOTATedad@e0ny dacee~Tdie oérTaie 2002),aia N3aadT-caraaa, a TeédanoTTrioyd & T adasar, a3
rédTesanoe+anees atef (Ponomareva et al, 8 T&+a08). 1 TUTTNONATN0AAEYA0 TETET 5T (T 46864n044 & 46., 1991).

A 84¢0810a04 ecAadAa TeY daneasal 10 TeaTésanoe- A Taii0Ty 0188 4041V 18440 16 +afiol éa60aa00 caie-
+4fieed TToTée TTedNEe ¢Tareodsiiop 03d0eoToep 1340 ace. EéieTnées (8ef. 1), ET0To0é Ta+aé 6T31e48T-
baxiTé Eal+a0ée: TETET 70 &1 A pda 1aidaad (10 pee- aafea fidacd TTNEd écaadxeaiey 1. Aﬁy paeiay +anol

~0 N~ 001 A~ 0

drada fa 4TnoTé (TOTT- OTa €1aao daciadh 961

62 AANOTEE EPAOTO. NADER TAOEE T CATEA. 2004. = 3



PAET TNOPOEOER ATNNO.

TTAEATER PANOEOAEUTTNOE

Ta6nnua 1. OcHOBHEIC XapaKTCPUCTUKHU KITHOYCBLIX YYAaCTKOB.

Homep Paccrosnue no Bricora Bricora [Iupuna PYron ckinoHa Beicora TOukH
KITFOYEBOTO  [OPOBKH KaJbJIEpPhl,| BOJOPA3JIEIOB, TaJbBETOB, JTHULLT 0opTOB, 0 orbopa 1mpo0o,
y4acCTKa KM M HaJ y.M. M HaJ y.M. JOJIUH, KM M HaJ y.M.

1 3 500 100 - 10-15 370

2 8 650 100 2 8-25 500

3 10 230-430 45-50 0,5 10-20 110

4 11 230-430 45-50 2,5 10-20 80-90

5 17 150-200 5 7 15-25 30
€aeiadon, fiThoaaeyao TETET 305 T (ATTAadATET, 1990).  17:40 +af0T TA03EAT0, & & TTAAA & CTa+e0360TT 6TETO-
A TafoTy0aa adaty OnooT eaeiaadt 6aadar T 1oTiedee-  §a70. Ta TA6TOTON0 6+af0830 & AT T GAETIA (6+. 4)
Qaaofy & ad iadadTT1 € flaaadT-arnoT-1Tl faeoTdal. 1a 3 fiadaraé 44 ~arioe afoda+aofy fagoeneé TasTITUTOE,
a00aed 0+afioead T-adoaiey éaéliaadll éear aadTole- 3 4Tead 1 AT, ATORCTTO BEAETE 08ATCROTTE 03680 T0
é'\ aru al Aéafl\lA alere \Oéﬁa! eraneeiel ?j&e'jl 1€Y-  6aaeai T4l 146cadfoTTaT efioT+Teda. A féxiaé Taedn-
1€, 86aT ool TTa cadeaeTT atall EOeelneTaT Teada. =43, casddapuiaé 14 aToecTioti EN,, ToTheTaa
’ ‘o Qs ~A YO o~ ,-\,o.4.,\..o~.'\ A A~
e e e TATETA TATOTA+AIT. NEAaTAa0AEUTT, TAd TaédTri1+al
1 AOTAEEA E DACOEUOAOU ENNEAATAATEE oz 1iaToan TosTAies ET a0ee i0T6185TA210 4
R o e s o Ta0eTa cla-e0d8UTTAT TReadeaiey adeeaie+anéré aé-
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PAETTNODOEOER ATNNOATTAEATER DANOEOAEUTTNOE
874, ATT0A40M0A0P C1ed TT ATR0AA0 deTaa0e0al (Aei- a0d firaeodta (NTN) TTaad5iTRAOTO0 ToTA (Add0Ted
aaiaf, 1994). 0.5-1.0fT AiTadaTaTr 1Té TT+a0), ITcaTéypied Toaiéol
AToecTio AA | Ta5460018a80y NETAT 04000 Aé6. aA3GAA0TTNOU ITTOTTE@ATEY: 811 1eden 0asfTiTa NTN i
Eéueingeé (EE), 6T0T00€ TadacTAA6Ny & BAcO8I0a0a 08T OTAT 0P UIAE YOTO Taéod SafoeodeniTioe
TATTAT e¢ 140400 TTN0EAE1IAAdT (10 &caddeadieé YoTaT
doeéata. Tarae EE 163an0aacai od111-fadaie 4da- TAEETTETAExXANEEA AATTUA
aedl e edoTiT-, Ta6eTcadienoaT TaféTT 000Téeed,
TT0ef000 1TT4. AR&AT A0ET e¢o+ATT 32 TAdAgH, &¢ 180 22 iTaddeea-
EfTTéUCTAaTea 8T0eCTIOTAEN, AA | & EE déa+aii- & aT0aoT+TTa aéy dafi+a0a 18ToaT0T08 iTToTT@aieé
044 fiodaoeddade-anéed 6aTadTa TTcATEEET ToTaa0e ETee+afoaT Theuod e ATTo (afiddafal fafi+eoaiT 500-
ET1004éy0ep Tace1TéTae+aNneed aai 106 1T éép+3a0T1 600 ¢adar). 10 TA0acOTa, TOAeTOUIAR0AATIT &g TOET-
o+afioéal ®aieé ET, Toée-asel 1ecéTé TOTTRe0AEITTE &TT-
0adi00aoedé TOeuoa e ATo (TaTaddaaiT T0 3 4T 126
TOATD TAPACOTA E AUAAEATEA cadar) eée TTeraT ed Tofdofoaedn (6+. 3, 7ad. 1 1-
APATATTUO NPACTA 2; 6+. 5, TA0. 1 1). Dafi+40 TOTOATOTTAT fiTaddeaiey
eTiTTiaioTa NTN T6TaTaeény 10 Tatidé o110 Tael-
TTT008a 33ETT0d0E0ee TETOAMMA AT0aTTAédTey o0 e ATTH & ATac0dd; TOTTAeodélTay TAelvAaay &TT-
dafioedaeliTiioe & TOT@ETT 0084030 ToeTATaTey TAT- 6AT00a0ey ToATeaagafl 1T ETée+af0ad cadal Ta daefle-
400 1a0Taeé ToaToa TadacoTa, Tddaofi1aodedapuied 66 TETUAaE TTESTATTAT ivdéea 108 Tadaoa e alidaeasaiil
damaied fedaopied caaa+: 1) TTe0+aTed Tardadna- OneTait. 18T6ai0i104 ATToiTediey & NTN i Tégére
IT4T 0yaa aai 100 Ta éaxdll e6p+aaTT 6+afi0éd; 2) €8 ToiTHeodcuiTé TOEUOAATE ETTOAT00a0EE T4 TTOA-
TOTR0BaT0aaT Tay NeTodTiecaoey. adeyeefit, TaTaéT aaf 104 1T adNTepoiT16 ETée+afi0ad
Tadaay caaa+a ddwacafii ToeTaTATedl 0a0Teée 0aéiTiTa e &0 afiodd+adiTrioe & 0aéed fTaéodad efTTed-
«fTET@ TT4T» TOATOA TAdacoTa ITUTTAOUP 0.5-1.0 i1  ¢Taaéeril & aaéliaéoaé TadaaToea.
e¢ 1axTATETA00 TOTAETAA 1TA &, 88aAT (T TA0ACTT, Taa A 0aefiTia NTN T 43801 TH0e 08aTATT30ROTAcE
0TENIdé TeaTesan0eee ET. ESTIA 0T4T, TAdaco0 T0488a- TO &5 efoT+Te6Ta TTeiT Tauddereol 4 3 436TTQ:
ééfill éc TTaT@Al & 85Tace fiTAMDAATTT ToeTeATe ET, GA3TIABITO4, yeNosasTeadiT(a & éTéaciina. ADades-
a0aéaxd ecaTOECTIOTA TA0AT (142 y0ed ToeTeaieé (Gefi. 3). T3 a001T 0aéATITATT 4af 1T16 10e¢Taéd TaTaTaeoly
AoTaay casa+a doasani a04364T64T A0ATATTO0 TAaTATTAA 6a+4M0AA T TE 0a0a0dden0ese ETT TTIAT0TA
fidaGTa (3. 4) Ta TATTAA TOTH0GATH0AATTTE 6T68a8y- NTN T egidi+earnioe &d itaddaeaieé a iaéodad 0as-
0ee aceeaie~aneed TareTa. NTanoadi iT 106TedTey ET  380Toee & TANAycaiT i 6fioai TacaTedl 6eenesTaaiiad
0eefeddjpo ada TATTAT(O0 A031aTT00 fidaca: 1) TATT-  4eftaioéé To &0 eioT+1e6Ta (Janssen, 1973). 1TaTaiaé
fiodanoddi it aT ecaddeaiey (fai0d 4300164 Tadacoh  1TadTa 1TcaTeydo e10adTddoedTaaol aaii0af dacian
dacdacta ec 1Tanoecaptidé Taédiim+aa); 2) idagd TTA- 6dTaTal 1TOTA00aTH0AATiITé eTOTOTa0eaTTOe A TO
64 ecaddxaiey, aT Ta-aca TT+aTTadacTaaiey (Tadacot  ETTEAA01TE 0T+6€ 4T 1afi@0adTa 0adeTia, & ATITAoaa-
e¢ 60Taée ToETeaTEé TEdTEEAN0C+ANETAT TTOTEa e OYa  €yol TTe6+al 104 dacoeioaot 1T dacée~T1aT 0ddoeoT-
SCTT03 33 ToETeaTeé ET 8eyi (Aedénar, 2000; Cour et al. 1999; Yonebayashi,

TadacoTa éc 4T0ecTioa Tadaid

faToeTEaTey0 ET (20T ~&f

1043 ET), 62028080ecopo Taei
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1996). E TA0ATE 480TTA TOTTAYOAY 048ATT( Betula sect.
Costatae & Pinus s/g Haploxylon, éfioT+1ééaié éror1oa0
yaeypony Betula ermanii & Pinus pumila. AaéiiThol
TadaiTha TOEuon yoed aéara 10 Tadaie+eaaal 0ad-

N9 7 AN N 7\ 0~ i~y

BeOTORAE BaETTa eNiieaaTaaTeé, 0.4. TR0 TTHOY T & Eb-
OEURETAT Tcada. AdOTTA yER0daETEaeliTad 0aéiTiTa
aéép+aao Alnaster (Alnus kamtschatica), Artemisia,
Polypodiaceae, Salix, Betula sect. Nanae (Betula exilis), 8640
Lycopodium, daétiTfiol TadaiTha éToTo00 Tadaie-
+@43aofy Tafigoadaie da+iTé ateeil & Toeéddapued
aTaToacAAeTA. ADiaaea Tea Polypodiaceae & Lycopodiaceae
a4 éa+afoad yenodaeTéaelio 0aéiTiTa 1Taoaddeaadony
4003eT e enneaaraandeyie (Yonebayashi, 1996). NT440-

a@aied Alnaster, Artemisia, Polypodiaceae & NTN 0430¢0T-

3ee 1TeAd 4000 cRAO@ATTOT ¢a fi+80

10Ta0éoeaiioe e (éée) 6ToT@aé fTddaiiTioe 1o
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Tabnuia 2. Xpouopsa CIIC: BeiieneHre HauadbHBIX CTaJUN 3apacTaHusl.

Cramus 1 Cragus 2 Cramus 3
Ne VYyacrok 4 1 2 3 4 5 6
obpa3 | Yuactok 3 3 4
LIOB VYyacrok 5 1 2
Pinus pumila 1/* 3/* 2/0.2
1/* 2/*
Alnus kamtschatica 4/* 4/% 1/* 31/* 21/* 371/38.8
1/* 5/* 225/38.1
Salix 2/0.3
Betula exilis 1/* 4/* 2/* 4/0.4
1/* 5/0.8
Betula ermanii 2/0.2
Poaceae 2/* 1/* 2/* 1/* 212/22.2
1/* 3/* 101/17.1
Cyperaceae 1/* 2/* 7/* 28/*
Plantago 1/*
Polygonum amurense 1/*
Thalictrum 4/0.4
Heracleum 3/0.3
3/0.5
Scrophulariaceae 29/3.0
1/0.2
Caryophyllaceae 1/0.1
Chamerion angustifolium 1/0.1
Cichoriaceae 1/0.1
Asteraceae undiff. 51/5.3
6/1.0
Cirsium 3/0.3
1/0.2
Artemisia 2/* 190/19.9
78/13.2
Polypodiaceae 10/* 8/* 5/* 70/* 33/* 67/7.0
3/* 4/* 21/* 157/26.6
Sphagnum 1/* 1/* 1/0.1
Botrychium 1/0.1
4/0.7
Huperzia selago 1/* 1/0.1
Lycopodium clavatum 1/* 3/* 1/0.1
3/0.5
Lycopodium annotinum 1/0.1
Lycopodium dubium 1/*
Bryales 2/* 2/* 1/0.2
OtHOcHUTENbHAs + + + ++ ++ +H+
KOHLIEHTpaIus + + + +++

[Ipumeuanns: B siyelikax ykazaHbl aOCONIOTHOE KOJMYECTBO/MPOIEHTHOE cozepkanne TakcoHoB CIIC. OtHocu-
TenbHasi KoHeHTparws TakcoHoB B CIIC: Beicokast (++++), cpemusis (+++), Hu3Kas (++), ouenb HusKas (+). *: mpo-
uenTtHele cootHomeHus B CIIC ¢ Hu3Ko# (++ 1 +) OTHOCHTENIFHOM KOHIIEHTPAIEN HE ONPEIeIsIINCh.

cadToTiaree (Aedenar, 1999). Ad6TTa 6TéaslTO06 e yeroTré+anesp (0| I |6ya) ITReaaTaaodenitiou NTN.
ETTITIATOTA TAUAAR TYA0 AN TH0AGITOA Taa0d3anina OdTiIToya aéép+adod a fday raeodn TadacoTa 1T
@ ATTOTA0A 038ATTO, eA0T-TeETT ETOTON0 Yaeyaony o0+afioéai 3-5ecedTase ToéTeaieé ET & 4ToecTi0a ed
6T180301Ta daf0eoaeliTaATTAUIAN0AT A 4ai 1T 0T+64. Tada1(aa, TOaETOUIAR0AAT 1T il TeceTé TolThecdéluiTé

EATTEICTAATTOE TA0TA TTE0+aTeY TadeiTeTae- ETT04T00a0e8é. TTe0+aT 104 4T TOAATITA0AAGATO T2
+8fiéed aafi0o & &6 NeTooTIecavee TT 6+afoéal THiTadAoTanoaa NN, 0T TTcaTeyao adadeeoi Tatied
ITCATEYA0 afii 1 TOdA0U éaé A0ATATTOp (0OTITAYE), 0aé  +ad00 ITaéodTa, dadagoadecoplied Ta+aeiitanoaaee
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Tab6muna 3. Tomopsin CIIC: comocTaBieHne o BPEMEHHBIM Cpe3aM.

Kposinsa
Kposut [TogomBa NpUMUTUBHOMN MMOYBBI MIPUMUTHUBHON
otnoxenuit KO
MTOYBBI
YyacTok 5 2 3 4
Ne | Vyactok 4 4
00p. | Yuacrok 1 11 12
Yyactok 2 1
Pinus pumila 3/* 2/0.2
Alnus
kamtschatica 225/38.1 | 31/*|412/35.8| 371/38.8 | 187/32.0 49/8.6 70/13.1 | 160/25.2
Salix 2/0.3 1/0.1
Betula exilis 5/0.8 4/% | 1/0.1 4/0.4 1/0.2 1/0.2
Betula ermanii 4/0.3 2/0.2 1/0.2
Poaceae 101/17.1 | 2/* | 77/6.7 | 212/22.2 | 74/12.6 92/16.2 23/4.3 58/9.1
Cyperaceae 7/*
Thalictrum 6/0.5 4/0.4 3/0.5 9/1.6 2/0.3
Geum 11/1.9 2/0.4 1/0.2 8/1.3
Sieversia 1/0.2 2/0.3
Polygonum
lapathifolia 1/0.2
Apiaceae undiff. 1/0.2
Heracleum 3/0.5 34/3.0 3/0.3 1/0.2 2/0.4 16/3.0 1/0.2
Rubiaceae 1/0.2
Scrophulariaceae 1/0.2 14/1.2 29/3.0 5/0.9 2/0.4 3/0.5
Caryophyllaceae 1/0.1
Chamerion
angustifolium 1/0.1 1/0.1
Cichoriaceae 1/0.1 1/0.2
Asteraceae
undiff. 7/1.2 29/2.6 54/5.6 11/1.9 55/9.7 5/1.0 6/1.0
Artemisia 78/13.2 | 2/* | 37/3.2 | 190/19.9 | 91/15.6 21/3.7 14/2.6 135/21.3
Polypodiaceae 157/26.6 | 70/* [519/45.1| 67/7.0 174/29.7 | 322/56.7 | 388/72.8 | 233/36.8
Sphagnum /%] 1/0.1 1/0.1 13/2.2 1/0.2 1/0.2 7/1.1
Botrychium 4/0.7 1/0.1 1/0.1 4/0.7 3/0.6 5/0.8
Huperzia selago 1/* | 5/0.4 1/0.1 1/0.2 2/0.4 1/0.2
Lycopodium
clavatum 3/0.5 3/ 2/0.2 1/0.1 1/0.2 4/0.7 1/0.2 3/0.5
Lycopodium
annotinum 1/0.1 1/0.2 2/0.4 4/0.8 1/0.2
Lycopodium
dubium 1/*
Bryales 1/0.2
OtHOCHUTENbHAS
KOHIICHTPALIHS +++ ++ | -+ - - +++ +++
HpI/IMCLIaHI/IHZ CMOTPH MOSICHCHUS K Ta6J'II/IIl€ 2.
cadanoarey TTned ecaddxdiey ET (0adé. 2). 0aéel ATTTN0AAEATTIOA TT A04TATTOT fddcaT (0aae. 3, oef
Ta0acTT, 60TiToya NTN, Todaaptieé ATAT0 fidadeé  4). YOT TTCaTéyao anyaeol ToThodaifoadiiop 1arta-

cadanoaiey Tadae+100 NoafiodaoTa, 4aa0 Toaan0adediea
T 0744 46TadTOATToe+aNETAT TOTOANRA AT adaiafe.

OTTToya Taudaeiyao aaridad 7T afai 6+anoéal,

TTOTATTAON A8 TAATOAT
480®aTey ET a cadeReiTioe To dacee+iTé RoATATE

TToaxaiey danoeoaeliTioe & Tada1aodTa yeroTrma,
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Polypodiaceae, Lycopodium clavatum) 0aé
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U
100a22ad0 fiTH0aa danoeoaeuiTinoe a a
(Aedénar, 1999). No&ae 400460 ETEaelTO0 0ABATTT
126471634 6adac0ad 10 &éy yoTé fioaaeé Scrophulariaceae,
Chamerion angustifolium, Asteraceae, Heracleum, idaae
caf TATOO fi TATAGTAETT ToTa0eol TTyaeaied Salix &
Betula ermanii. Aaf 1ay ficaaey A0aa&yaony 1T 6a0aé0ad-
707 Toeciacai NTN &TH0a0T=1T +&06T, +0T TTCATEYA0
dafTTcTadaol ad 4 ITaé0dad oTTToyaa Ta daci (o d+afo-
a0 e efTTelcTaaol 4 éa+af0aa NATATAdAC T TAT «dATAdA».
2. OTTToy4: 404141104 fidach. NTN TadacoTa é¢

-

Qo

o
D

0460TTé TOEU0aATE ETT0aT00a0eaé & ATR0a0T+11
TATTOTATOT ATACAATT ETITTIATOTA, +0T NAeaa0aéi-
fi0adac T ToaTacaaalee iTI1é16000 & dacaeotd dafoe-
0880700 ATTALIAN0A Ta AATTTé 040080TAEe AT Ta+aéa
ecaddzaiey ET. Nratieraroaie NUR a0fo61apo

0aéATT0 Alnaster € Polypodiaceae, T8¢ TaaTelaTi
0+afoee Poaceae, Artemisia, Asteraceae. A NIN

\\\\\

Ugdiey NTaddeaiey TGEUOO Alnaster € TT1a100
Ta+-383 ecaddea ey ET: 70 78.8% (T4d. 5) 4T 52% (T40.
+afioéad 4 é yoTi0 @a 1T1a100 iTaddxeaied

Inaster fiT0aaéyao 50% (Tad. 10).

c
®
o:
S o
>

8ITAOAAMOAATIT T2 TosTeaTey ,
4,5, 0348. 3, 3&fi. 4), daeed &T14P0 A0ATESP TOTTHE-
0&6UTOP ETT6AT05208P, +0T TTCATEYA0 A0YACOH TALISS
+83001 & Bacee+ey ASTAATOATTOS+ANETAT TOTOARNA 1

BacTD 6+afoead 04d5e0Tee. «CBaBTARY» fidaaey
cadafoaiey a 6+aioed 5, a05axaiTay a NTN 143, 2 &¢
65TaBe ToTeaTeé ET, T014:280A7 TToma 12 62110636
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14, aNTNT43. 6 & 11 &¢ T3 1€08ATTé TT+40 ATTO-
A80R0AAT TT. NE&AOP UIAY, 4 DALY cABARDATEY («dBAAY-
ITTA06») A08ATa 14744 +806T & 2043
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Katmai
caldera

Devils Desgk’
Kukak
Volcano A

A A Mt Steller
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Puc. 5. Eaoiae- 174300703, Aéyiea. a- 6414 BafTOTR0dATATEY TeaTEEaM0e+aMees TTOTETA (04T TT-N4day caseasa) &

é¢Tradeot 04600 (aiafoeT40dad) (Fierstein, 2001); CadcaT+ETé TaTcTa+ai T 14fioT iUdTée dTelmeifioaa 6ToTada0eé;

6- iTadaTai 1ay yoTceTi 1ay 4dyodeuiThol Ta TTa4001THoe ToeTedieé TedTééanoe+afiéed TTOTETE; 6 TTAA00 TTROU

TédTééafioe+aneTar TToTéa fidaefe+~TaT e yéca1Téyoal e eal; - a0Toe+fay Noeoafifiey (adadoaoeaiTa aTifoarTaeaied)

TafeeTiac & daf e fivaaée 140ae+1Té fivevaifiee Ta ITaaod IThoe 000Ta. Aa0TA0 6T0Ta0a0eé: 6- & 2- J. Eichelberger,

2002; ¢- E.A. NETAOTA, 2002
TTyaeéenl 1Teyia i daciTodaaraie eéodane (Taéan- NTioad éTivTiaiota NTN éc 7TaToad 04680 ET
TT+8a 124 TaT6TT EN,,6+.1,T48.9; 6+.4,T48.8). TTced (8. 4, 6+. 4, Tad. 11), iTT0440f0a6pUIAAT TT14100
TeuoTaTeé TTAOATATIT aTffoaTadeedacny, TaraeT 14 ecaddxaiey, TTcaTeyao fadéaol TodaTTeTedied T
athoed OTaT 00Taly aTAITan0aa & dafoecdéuiTl TTé- addiaie (facTid) Taraéa écaddeadiey ia THiTad
8Taa, éaé aT ecaadaaiey EN, AGTaaafed oTTeTdT OaiTeTae+aneed aariao. A Araeoda fi A0ATETE ToiT-
00aiceoiTar Tarea 1aecadfoi Tar efioT-1eéa, i Tadae+- fe0déuiTé ETT0aT00a0eaé ToT4a+adony TTa0LaTi1Ta
iTé TTuiToup &T 1 A1, & 0aéTia 6+afivéa 1, TéacaéT fiTaddeaied 108160 TeuoTaTEEa, Toefi60fi0aed Theuon
T36TOTOTA TA3a0ea1Td ATcadénoaed Ta dafoeodeuiTiou, €al e éalaiiTé 430ach, daeie+iTa 6+afioed TGEI60
@ caanl, TATTNOAAM0AATTT TA034 ecaddediedl ET 0034y Tefono dancdieé. Oaéel TadacTi, 1Tiaio
(T4d. 6), TeUOTATeEe ATTAU fOATTAYOMY ATEA4 dacdd- AOTaadiey 04680 ET iiTT0440M04080 Ta+aés facTia
@aiilie, aao00aariora iTTauianoa TTadgadony 6Tel  aaddoacee, atciTeiT, epip, €Taaa 6adodo TeusTané
Cirsium (&T¢i Teed T, C. kamtschaticum). T2 6+afi0éd 4 & fosaiesd, eal e éaiaiiay 4ddaca (Daiwef, 1999), &
TaédTri+aa yoTo 1araé 1a cadeéfiedTaar, & Nedara o adaiyeaé TaffiTaTa 0adodied 0daayiefond dafoaieé
6afaoaiey danoeodsuiTroe Tao. Toe yoT1 e1aT1Tcadilu, ava Ta Ta+a&miu.
fa paT-aTfioTéd 0aéTia, fa Téxiaé adarecd NATAaT A 63671, 8 TT14100 ecadd=aiey ET & danoe-
ATA0AT AT 1TaT addaéa, ATa0a04 TTyaeyaony eaiaifay o0A8UTTT TTEOTAA Al TTAT 0aéTia 10aTAéadaee TEUOT-
4304ca, A48TYOTT, & 4644 TOAAGITOO dafcaTee ese &6  ATRoBATEETAGA ATTAnIAM0aa. Aeeceeé fTroad NTN Ta
4007 (T49.10-11). A3 TTya641e4 & Y010 TA0eTA TO14-  0+aioéad & dacée+T00 A0NTOT00 3aN0e04enTad TTyfad
+380My 0abeed & & 4Tée T4 8. Taoedoa (AaToTaa, 1980). NAGA404E0N0A0A0 TA TATTOTATTOE BaN0S04EUTTAT TTé-



& 33T ETTe00aT0ee, Atcaal TAT fifaraéa TToTETaaTeal . rad@aé 0406080, 4 Tadadp T+adaal,
a caoal TaTyagaieyie adcéaie+anéTé aéoeaiTioe. cadeneo 10 0a11adaodd0 TadT 0 A TTIa10 ecaddzaiey,
AB0aeT GacoToTT, aTcI Tl T, A0M00Tad0 Taeé+~ed déa- OaciadTa TAETIETA & adiToO ydoToeaiTé eTeTiid
: Taeé TarTnodancaarit  (Thomas, Sparks 1992). T i
TA584 EcAA0RATEAT ET, +0T TTCATERET BATATITE 4203~  Kleff, 1999), 081 13030604 1441 (1 A T-384 ATROAAEYEA TET-
c4 6a4da0l fATe TTcROee & caTe1adi00 YeTETae- &7 700°N. YOT 6T6ToT fiTaeanodony fi 4af 101 & dar+40Ta
+&ieed Tewad. ARy yoa 0afioeoael Tiol a0ea Toaeoe- 041 Tada0000 46y 400380 ecaddeaieé fi aéecéel oe-
+&fée TTETTROlp OTe+0Tedia ecaddaeaiedl ET Te+4neeT ATH0AATT TOTa0eoTa: aéé. Eficaa+, 1800 “N
€.7.-890-910°N (Volynets et.al, 1999), 4éé. 1T233010a-
ATCAAENOAEA EAOANOPTOEXANETAT Eaoiae, 1912 4 - 805-850 °C (Hildreth, 1983) & &4.
ECAADEATER ET TATAEATYETNENOATU  AQfAT0Ayd0TOCATTE ETETTTO ecaddediey ET é TafioT-
JUATG ABATATE T4 6f0ATTABATA. EAGTAY &c TAUIAAT
A 638TT aTcadénoaed ecaddeaiey ET Ta TaddT- Taldia ecadd=aiino ToTa0eoTa (140-170 813), iTeiT
yeTenoal 0 1TeiT dafi1acdedacl éaé aéeyiea, aT- TOaaTTéTeeol, 0T ad atfiToa fiTioadéyea TETET 30-40
TA0A015, ATAROAAT T A0BGATE-AMGEE ABATOTA YERTET- &1 (Simkin, 1994). A&y TTA448aTeY 041 12520600
CRATTE ARV0ABUTTHOR & ATTOOR0ACPUIED &1 JasaTeé 08600 & TTIATO AOTAAATEY Ta dAcTOS e8p-3aad
&, aT-a010010, ETT Tédéfa TTHOYyo0ToeaT (16 TaTOANTa, 6+afoéad 10 ATATTElCTaaEenl dacoéloadaté daaTod
efedeedTaal 110 yoTé aayoaeuiThoup. (Thomas, Sparks 1992), éT0To04 TT¢aTEYPO Ta THTT-
1. Aceeaie+aneed agaro0. A 6Tad ecaddxdiey ET  Aaiee TaéReTasiiTar & NOAATAAT daciada TAETIeTa
TaeaTeda cia-eidié adaftoaie adeéare+anéré ady- ToaiTeol, & TadaT1 Toedeexaiee, TaéfeTaéli
036U TTi0e atfodTaee TedTéeanoe+aneed TToTée, 1edT- aTciTeiop e 1ae4Tead aadTy0i6p 041148200806 AUTaa-
geanoe+anéed aTéTa e 0406da. TOTOANND, Naycai TOAR @aé 04680. TT afdé aeéaeiTnoe, a daéTia enneaar-
gaccalT éc yoed adeéaie+anéed addioTa, Toeé+agenl aafeé idaaryy 0al 1adacdda ieTy 04600 Ta Tédalizaca
ITNATeT O&ce+aféeT 1Tadaia0dal, 1ai@0adal T64a0a  100-200 °N, 5T0Y 041 Tada000a T0AAEITO0 48 TAETIETA
0400€0Toee & foaTaTe TToAxATey TasaTyETAen0aT. TT4ea aTfhoedaol 350 fi500 °N.
TTHETE080 dacae0ed ATT60M0A0P e ecaddeaiep ET Dadae0adTTE THTAATTTROUD A0Ta4aTey 04630
jasaTeé (82000 & 49.) e146T éeoi A0TOTHOATATITA  YAEY20TY 43 TAOROANTORE46ATEA &4 TOTGANTA TOETRATEY,
¢Ta+aied aTdaaaead 0a00e0Toee TToazaTey, adaliTé +0T alcaalT 40a3e0adeTiTaT Triécaiedl SUOETAT Ta-
824104 10 TH0a 1264341 iy OTEUET T4 0a0aé0adenoeed 0a0eacaarec TTREETTAT 4Téad 2-3°8800eci O (ATATYA-
TATTAT(O a6ééaie+anéed adaroTa. gaineay e 49., 1985). Tofoon0aea Toy10d 4aiiao T4

A N A \ -~ A~

i i
1.1. 0408a. ATcadénoacd 04080 Ta yETAER0ATa  TTCATEYA0 TOATEOl T1an@0adl yoTaT yaeaiey aT adai
Trdaaaéyaony ad TTUTTholp (AQEaNTa, 1990; NaTuér, ecaddxadiey EN. TAaTaél 10 TTéadaal, <07 4 6ieTaey
Neaaélieéra, 1989; Antos, Zobel, 1985, 1986; Grishin  dafi~eatai ITaT 83€idda, TATAATIT 12 030 6+afioéad,

et al. 1996; del Moral, 1983), 031 Tada008Té TAETIETAA €0M0adTeéTaay dafioeodeliTiol Ta TadacTadaa
i

O <<:

o 8
Q- Qo

171410 ToéTearey (Banks, Hoblit, 1981; Winner, ATET@ TTAT TTé8Taa, ATTATATTAT 64adeeaaol & Oééhe-
Casadeval, 1981), a 0aéeed 0e1e+anéeT ATN0aATT ecadd- oOTaaol 600&0é Taoadeae, a ToTOAMAA Tadadaf-
42T TAT Taoadeaéa, a Tadadp T+adaal, ATATOaN0AToE- Toaaaeatey ToeéTedieé 0a6d0 4d Tatiay TTUTTAOU T3
100 fiTaaeTareé (AGeéanta, 1981; Bafiér, Neadei- neeTTad 1Taéa ioIanoadi it o1aiugeoufy

Te€74, 1989; Gough et al, 1981; McKnight et al, 1981). Oeie+&néTa aTcadénoaed aimaawaé 04060 1a
Da3260331Té TATAATITAOUD A0TAAATEY 0A050 VAey- TT-A4T TT-04f008&l T (6 TTEdTA (Tsuyuzaki etal. 1997,
oMy a3 ATROA0T+=TT JAATTIAOITATETUAATTATadae+1Ta € 44.) 4T TafoTyuIas eco+alT TadTNoaoT=1T,

O

, aTa cadeneiTioe To TATAATITAGAE TTyoT1

e ¢ a :
1aéui iTfioe 040600. A 63éT1 aeufda rodateaiey 1o 700 T33Tyof0
daéTria enfedaTaaireé 1adeépaadony ciarecdelifay TTCATEYpo ToaTeol TeéTeTagirdop TTUITOU daéxo-
ecTar-eatnol TTuiTioe 040680 ET: To 30-40 il Ta UAéNy dacTaT-rédTééanoe+anété niane. YoTo TTéaca-



PAET INOPOEOER ATNNOATTAEATER PANOEOAEUT TNOE

036U 0aéeaed T1Teed0 a0I00 eATTENCTAAT 1

NETTROe BaTaTR0daTaTey TedTééanoe+ané

(Wilson, Walker, 1981). Taéieiagiia
GED

1 T014+41a éeal Ta+aéiiay noaaey firacaiey
fiaead0aeinoacdo T 0T, +0T 6 04114040003 T4 T
a0@aéa 600-650 °N (Smith, 1960). Oaéei TadacTi, T
0 TOATYOR- 4460 ATCITeiTé 041 14020000 TedTésaf0e+Afeed 1T-
E T T108386YPpony 42aractTiTi 350-600 °N.
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0deé athoedado 1000 1 ( Toedée- o0T€Ta

CRO&EITT 414 81 T0 40TAée BAE1AA00). 038 T TAdACTT, TT 1304 ToTaaexaTey TTOTETA, aNédanoaed adaae-
NETATROU dafTaTRodaTaTey TedTéEan0e+anéed TTOTETa, 0a0eTiITé 4600addioeacee, dacTar-TedTécanoean-
dafifi-eoat Tay 1T (Wilson, Walker, 1981) 46y ecaddeeaiey eay filani dacadeyéani Ta ATéaa oyeded), «1adddeeal-
ET, aTHoeaaea 1Toyaea 140-150 1 /f. TeaTesaM06+476ed  T6p» Ta6TI 81 & Teeip) +afiol, & 4T643 84360p, 4336-
TT0Tée é TToTaTeaapuied &0 aTeiq, aaéaayni AT TOTOTEé 1 0T

T Tpp =afiol, a éT0TATé TdaTacadaee dac e oTTéay
1€ 00aédey TedTééanoeée (Bursik, Woods, 1996; Fujii,
aay Nakada, 1999; Legros, Kelfoun, 2000; Rosi et al. 2001;
iéy Saucedo et al. 2001; Wilson, Walker, 1981; Woods et al,

ROTEl ¢ Ta+@0460TAT & RETOTROYT &, TABaAAEe AQHAT
34534836 p UIAé ATTATATTROUD, 5acd6@ay & cadaada
0 ~ N\ ~0 NN AN AN s é

TT 1304 ATA4T ToTadexaiey 1a OTEUET ToETa

D

04000, a0Tadwaé 1a Ta+aéiiTé fivaaée ecaddzaiey, 1998). Eg TéxTdé +anfoe 6TA1EdTaAdéeAl oTeue
iT & TTafoeeapuieé ad TT-aariaé neTé. T4 yoT1 11TaT1408Ta00 006074, 10868121 104 T3aeT10UIaR0aai-
Naeaaoaeinoadjpo TadTaée 0dadTaToTa TaéaTIT+=at a4 1Téda+10a1 aTéeial (def.54a, 6 a). Eg 43801aé +afoe,
ToETxaTEy0 TedTécanoe+anéed TTOTETA e ATET (Ta- ET0Tday & TaéToTo00 Ned+ayd «Todtaaéani» To TATTa-
TOET40, & daéTia 6+afioéa 2). YaTaééép (143 aTcaaé- 1141 1T0Téa e daiTaThodatyeant a1 TAOTY0aEu T, Tada-
foaed TédTééanoe+anéed TToTeTa e ATToTaTedapued cTadaaeeni ToeTeaiey TeédTéeanoe+anées atet
@0 ATET ONeBeaAsTAl Ta «Tadd0daTia0» NOTATTAd Oaeei TaodacT1, TTHEd éa0anodTOE+ANETAT &cadd-
TOATYOM0AEE TaTO0e €0 danTdTRodaTaiey e Aa0T6eet0 @afey ET, effieaacai ay 0a0de0Toey Tdaanoadeyea
6+afoéad néeTiTa (Bacon, 1983; Sparks etal, 1997), 433, ATATé TT ATél@aé +afoé adeéaie+anédp Tofoaip,
& BacOElnaoa yoTaT aTcadénoaey, 1adépaadony édaéia 4dteeil atée carTéraia oTeuaie dToy+€0 000T4, a
T403ATT1A01TA 0afT0AAAcaTed ToeTeATEé ET: €6 feeTia e aTaToacaden TTedtaaéent ToeTeaieyie
Tauay 1TAiThol 1Txed0 4a0UedTaaol To TARETEIEED TedTécanoe+aneed aTeT e 04600 dacee+iTé TTU T
NaT0e1a08Ta aT Tada00 130074 daed Ta 13aTeéli@ed Eeéwsl fa 6+afoéad eToaTieaTTaT yoTaedop LIaar atc-
oannoTy1eyo 13 «TTA330031T00» fAOTOTTA0 OTITA0a- adénoaey TedTééanoe-anéed aTeT 1a TTaaddo 1Tiol 1T4-
Oe+aféed TAaTyonoaeé, a TTiexaieyd e danradéad, ée &0l atadaart 60adiaiol TaTTadadariTé 1i+ad
aneaancaea aéadadee+anétar féa+éa (Bacon, 1983; 2. TThoy80T0eaTxa TaTOANR0 Noaae 1 1TaTTada-
Woods et al, 1998), 1aTdT0&4, TOTENOTACET TaéTTéaTed ¢ey TTAoyd0Toear (10 TdToaNATa TATAGTAET T TO14a0&0(
TAETIT-TTAT 120200363 & OTO1e5TAATEA TOETRATEE YTETA0D & Y3TCeTT 6P 44y046UTTROU, 24534080 Adse-
«AANBTOTAA00» TedTéEAN0e+4116E0 TTOTETA 0P 6Tél & TadadanTdaadediee adeeéaiTaai 1ao ToeT-
1a-380 Tay 041 Tada00da dacTaT-TedTécanoe+aneéTé axaieé e aTdaTadactaarée éaiagadora. Efodifieaita
i1ané atiea 4éécéa é 700 o (Rinkleff, 1999). TT 1404 TaddT0éTeaTed 600ETE TedTéEaN0eEe AA08TT & aTATé
dafTaTiodaTarey rédrTécanoe~anéed TTOTETA 0aTTa- Ta+aéTil, TT-2e4e1T10, idacd TTed ecaddzaiey e
dao6da 1T4ea 6T1aTl@eoiy ca fi+ao ATagd+aTey OTETa- TOAa0(IAAET ¢Ta+€0a8UT0A TETUIAAE. AQfiTéea feTaThoe
TTaT 201 TAOAGTTAT ATcA00a, ETT0aé0a il ATATé & TT- dacaéocey TTaTaido TOTOANATA ToTa+aéefl TTRéad
o} iai

NED
100 ecaldmaieé (AT4034a, ADGARTA, 1990;
A6T, TT@TapLIeT iy dafi+a0al  Eai+aoead, 1974; del Moral, 1983; Mastrolorenzo 2002;
Tadao0d0 aTeluwa- Tsuyuzaki, Haruki, 1996; Tsuyuzaki, Titus, 1995; Wood
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0TéTa, TTATATOO del Moral, 1988). A 6fi6Taeyd dafi+eaiai iTaT 0aéiada
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0a6TalT écaddzaiey ET, iTh0adéyas 1a 4Téad 100-200 e TTA0OTEATEY ¢cTare0deliTaT éTée+anoda aoiTi-
ON, 4T& cadefieiTioe TO 4a8UTTHOS &0 danTdTAO- OA&0T00 THaaéTa, NETOTAOE daci0ad ToeTeaieé
dataiey. YoT ITcaTeyao Trodadeeol addTyoTop 0diTa- TedTéeanoeée addiariaie aTatoTéaie fa aaiite
820000 TedTeéanoe+aneed TToTeTa ET TETET 500-600 0883e0Tdee 1T4ée a0l ¢ias@odeéiiaie, aThoeaay
oN. NToa3846e4aTrol yoed TOATTE TTA0a4024a801y TTOyaea 40-50 T 4 414 (Eai+acéa.., 1974). ITUiThoe
éThaaTTaie aariaie. Tadtaée TTEiTiolD Ta0aeai- ToeTeaTeé 0l1aTuaceni Ta eETTa0 & ATATOACASEA0
100 00ad14T0Ta 4088aNeT0 & OTEVIA 000TA ET, @& @& 0a4ee+eaaseiil A TTTexaieyd & 4TéeTa0, 444 Ta8TT-
ia dafifioTyTée 40 é1 To éaelaadl, naeaaoaeinoadpo, earey oGOETAT Tacddeaéa Tadaédliaaée e TTadadace
+0T Téeieé 10344 041 TA0A0000 TedTesan0e+afeed ToETRATEY TedTeEAM0e+aNneed TTOTETA. A 0T 8 4041V
ITOTETA fiTA0AAEYE TETET 350 °N (Miyabuchi, 1999; 0TéTIe 4T€@TT00 000TA €T0ATARATT daci DAdéenl &
Moore, Sisson, 1981; Winner, Casadeval, 1981); fi 4064Té TdTdacaéenl ATaToTéaie (8ef. 54, 6 a), +0T 1TET Tde-
AOTOTTO, & ToETeaTeyd 000Ta TTUITHOUp 4T€dd 100 aTaeol é Tauaio oiailgaiep TTUiTioé 060Ta Ta






Winner, Casadeval, 1981); 3) aGiaaé 4ad3ataa e éonoas-
T06TA TT4 ATCARE0AC4T ATET, GARTATHOBATYPCISORY f
A0fTETé AETaTOUp (Fenner, 1923; Miyabuchi, 1999;
Moore, Sisson, 1981); 4) addacey & TTadaxaaiea daii-
0afeé 0dainTTo0ed0aT Ol ATEéTaTe TAETI T=TOT Ta0s-
deaeTi (M afueT, CeadeiTeéra, 1989; Miyabuchi, 1999;
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Nakada, 1999), afiéaancaea e
TAETIT+1Té 1ad00cée &, aT
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T 120408363 4 4644 60adTaioTa
TT404-43117é TT+-a0 (Tsuyuzaki, 1987; Tsuyuzaki, 1994;
Tsuyuzaki, Goto, 2001), 0T TTAET AOUIAN0AATIT ORET-

~ 0

deoli 04110 aThRdaTTagdiey dafioeoacuiTioe a ¢Tia 2.
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e e Toedaie (Grishin et al. 1996; del Moral,
Wood, 1993; Tsuyuzaki, 1987; Wood, del Moral, 1988);
2) TTho0TEaTeaAnaTy T ec TTA034AT 1Té TT+a0 aneaanoaea
aTaiTé yoTcee a6eeaiTaai 10 ToeTeaieé (Tsuyuzaki,
1987; Tsuyuzaki, 1994; Tsuyuzaki, Goto, 2001); 3) 433a-
oaoeafay dadaradaoey TTa0adai1ao dafoaieé 160
TadacTaaiey TTaddTa e ioTeTiTa, ArTiTara
+304c TTadddapuieé &0 feTé ToéTeaieé ,
1990; del Moral, 1983; Tsuyuzaki, 1987; Tsuyuzaki,
Haruki, 1996).
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1989; del Moral, 1983).
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TOTETA TTNEA écaddedieé adeeaiTa
Titus, del Moral, 1997; Wood, del Moral, 1988), I T4230103-
Eadiae a 1912 & (Fenner, 1923, d&fi. 5, 6), @eadeo+ a
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Puc. 7. TT1484-T0O4 ToTOGES 4TET (A1. 8ef. 2). YETRenoal O 1a a6a1af 100 idacad: a- ATASATATT14; 6- SAET T1080-
@0TAaT 104, TTed ecadded iey; ¢- 0AETTR000eATAAT TO4, AT ecaddeaiey. NAdOT 6a40TT TTeacaT(: Taa - TO&TRA Ty
TedTéeanoe-+anéed TTOTETA A TafoTytIdd a0y, 126 € ¢ - 3AETTN00edTAAT TAA TTUTTR0E TOETeATEE TedTeean0e+an-
&0 TTOTETA fdaco TTHEa ecAddeaiey; TOTEORSTT TTEAcAT( &0 TosTeATeY & Taf0TyC14a 4041 Y. ORETAT0A TaTgia-
+aTey: /- BaTaTTTAd0acTyee; 2- TE(GTATEEe, 3- BAA0TAT0RATEES,; 4-TTETAT Tay BaN0S0AGH TTROU; 5- 804a; 6- 0T+Ea
TOATOA TAdAcOTA & T8AAAEA0 Bep+aATAT G+afi0éa 4; 7- ¢TTa Tadae+1Té fivéoaniiee; 8- ¢TTa A0Toe+1Té fivésaninee
T2+280T04 ficaaee cadancaiey, a04464TT04 TT ¢TTO 1. GaiTATop +afol NTN Tadacopo 0a&fT 0 386
N &c ToeTedieé TedTesan0e+aneed TTOTETA & @80 TO é0N0adTeeTa (TEuoTANEé & éaadTaNé fivdaTede, &6
a031 (14a Ta 6+afioéad 3-5 (0aae. 2), TTCATEYpo Toadag- o0adie~ETaay 4adaca) e ATToTAt0 (TarTaToiéée, Téad
&CTaa0l daf 1ed ivaaee Tadae+TTé Nbéoannee e aay- 10); éTéaeliha 0aéiTix 400110 0534 e é6fioadie+EeTa
ii efi0T+Teée eTeTTenoTa. NTN 1 fiddaee («daeife+  Tdaéoe+anée Tofdofoaopo, ca efiéép-aredl daeie+ia
03 TTRaéaTo0») T84aN0aacaTa TAACTONIAM0AATIT ¢AdAT ceaéra, TATE, TTaToTe1eéa e d1006a (Polygonum
alTifaié (dddeTiaéliaie é yéfodaeTeaeuiaie) amurense).
aéfiTraie, & Toefdonoaed &6 a TOEUOAATT aTeaa idagd 18céTA iTaddxaied 6Téaeiins oaéititaa NTN
€4 ecAddxeaiey TTCATEYA0 ATATOROU T Tagé+ee 83- e 2fioadeé TTgaTeyao aTaToeol OTEUET T aaeie+100 et
0063e0T1TadanoaTeé TaaaiiTé 0a0deoToee, ATdaaa¢a0  EéTTenoad, TThaceasedny é yoTi6 adaiaie ia fida



fi0820a0 ¢TTO |. TATAET &0 éTee+anoan
ge+eaadony, @ a NTN 2 ivaaee («1ya
10Ta») & 0daayienoaT oaéiTial TdefiTaaeiypony
ATTdTata (Sphagnum, Huperzia selago, Lycopo
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6+afoed cal TATAO0 ETT T aNTN, T7-153
¢Ta+@0&EUTT. E TeTTA0TOT 0a8ATTAT TOTTAYORY edai-
+a€é (Chamerion angustifolium), Caryophyllaceae
(ATciTeedT, Stellaria eschscholtziana), Scrophulariaceae

(AT¢iTeiT, Pennellianthus frutescens). Afd yoe aeal
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~s o~

ite
ad., 1997) e yaéypony oerée-iaie
iefioale Tacaédaneai 1ao fvanodao
TaTaéT 1Thedaned 2 4eaa, Tal

Ty, Ndé+an 1a a0iToad 6+anoet

1O oA

Chamerion angustifolium €33éT daifiaéyaony éaé

s

fi
707 TéT1ad1a1 aéaal (del Moral, Wood,

AN 7~ \ A~

del Moral, 1988). TATAET yOTO 036ATT 1€6T44a
TageuTai aNTN, TTyoTio T
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T2 1T 0afif 1208842300 4 83+4f1043
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cafidgaiee Taoae+ 100 NOaR0da0Ta TOT &+
aTueT, Neadeiieara, 1989; Wood,

ANN A Z~

efifiedaTaacaeyie (Manier,
del Moral, 1987, 1988) e fidycaiT i 1
(RaTyiée fi eaoo+eale), TadnTra+eas
03€UT6p eano+anou & ATTATATTAOU &
TadTelged danfoTyTey 10 efoT+ieéa.
01004 aeat Asteraceae (Tar a

daci TTedfey e TadagTaaiey éeTiTa (del Moral, Wood,
1993; Tsuyusaki, Titus, 1995; Wood, del Moral, 1988).

)

i
ET0TO00 4 aaeliTaéwa

No&ae céa i
daroaenaey ecaeeenoay (Lerchenfeldia flexuosa), €aaéT
danfiaéypuiayiy iaiaraie, Taéf e¢ TATTAT(0 deata
a0eé1Té dafoecdent

al. 1996); ATETHT40 (574 Leymus), TABa4apUISé ATTHTA-

QN oA~

13
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aTrddaaey-
O6aéoroaie (del
Moral, Clampitt, 1985; Haruki, Tsuyuzaki, 2001,
Tsuyuzaki, del Moral, 1995; Wood, del Moral, 1987).
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TT48e 4000 6aé danoaiey ec AOATETATOT(I0 04004e61Ta, A0M0dTA 0TaTu@adled TTUITA0E a0Tadoaé TedT-
AATATTT S iTé 17+a0 ( ' 30 4028€0a0eT1 114 : aa
.

0aé & AATATTTE AaTé TTA0A4ATI
1994; Tsuyuzaki, Goto, 2001), TATaeaaaény a dacoiioa-
04 NTTha TedTEEan0eée. Toce+e0asi T

TATTOTOTEETA 4 JAf0e0aciTao 801
T1éfdéoannee. ET0adani 3

NTN a7 7€ foaaee yaeyaony i 17147 13630 e
dTée Polypodiaceae, & yoTo0 yéfiodagéTéaeu1aé 0aéiTT ioa- TédTééanoe+anéed aTet, 101004 fieédaée aaT 83710,
01, ideaaoaél s ) I'TAETE | 0T1 €T0T44ay fefoaia Taaiey
o N

1Taeony éTéaeuian, Ndedaoaéunoaddpu
e

o

>
= -
- o

g_)/
cl)\
Q.
S
o
D>
Qo
o B~ D
—~
ox
D
D
}./
=
o
Qe
o
=)
=
<1
-)
3
g);
B
Qo
—
-
<:

)
O,
)
Qx
-
-\
-
10

\\\\\

Q) ==\
o
Q
Qo
=
!
<
o
QD
(@)}
ox
o
a»
9%}
D
o [T
o
[t
(0
= 35
2
>
o >
oOr O
Y 8:
- O,
O; ==)
=) D
o
>3
8 @©
n <
@® O
= =
a» D
.
=8
1
21 0
2
=9
g >
= o
()
S
o,

j

D> ==
Q.
Qx
O
Q2
-
-/
=
-_—
pal
=
o
> Q-
QO:
D
(¢
A
o
Qx
&
<
—
-
-/ O
o

1 iTal
0AAT1Té déecTiioe To 8aeliaddl e TTaadda ity Tae-

=1
) D
-
Q.
Do
(@]
D
[
=
o
O
Qo
o
=)
-
Qo
=
=
(@]
;S -
T -
D: O
Qo
=t

)
)

=t Q)
QX -
QD v
a» H

)

QD
-\ Qo
Q-
a»
-/ Q
Qo
[N
o
Do
(@)
ox
O a»
—
Q.
o
Q- -
=
(@]
(9
o
Do
]

C: ./
-/ ;x —
o
[
=)

o © @
—
.
-)%1_> .
., Do
g);
o 8
S 8o
g))
g_)/
(@)
Qx
-/
Y
3 =
- q» (D:
Q.
= =
Do (- -
o 2
S )
- .8
VO X o
"o P2

Q: @
=
=)
=1
o
D

: Q»
' Q2
ox

o

n

QY St ! -
o
-
H a»
)
Qo
-/ > St
==
Q) g); 81
o DN =\ o)
—; O.
&) =)
B o =\ =
Qo OX ==
- g; -
8’ < Qo
-
oS
=
o
C) /-
-/
-\ D/

- O,
-

O
=
=t
D

O
(@]}
) =
=)
=
5%
]
(@)

-\ Ot
(@]
Qo
Se
o
D
ox
<]
=
o

Do
-
) @

;
)
)
)

i
4800 TaTOeT 404 046fTTa Alnaster,
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0- (aféua aréer) 1Tl T daiifitaodéadaol éaé

& 6a0adTa ToToanMa 4dddoaceaiTar aTnnocaiTaearey
fioéaiééa 1Taéé fitcda- Zobel, 1985; Tsuyuzaki, 1991; Tsuyuzaki, Haruki, 1996).
aaouny Ta é06000 iéeTiad (del Moral, 1983; Tsuyuzaki, 18e yoT1 AETATAOU A0Tde~1Té fidévaniee Ta NEeTTad
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PAET INOPOEOER ATNNOATTAEATER DANOEOAEUTTNOE
304441 TTAT VT+A41 TTAT 6TV & AT T TThoe efTTéU- 3. EfioT+Te6e ATCTATTABATEY Gaf0e0aslTTHOS.
cTAATEY 44T GANGSATA ETOTAATE AeROATTE TEUGTATAT Er0T+Te6a1e ATCTATTAGATEY Baf0ATe6 A 5T4A TA34e+
foBATEEA T5& ARBA0A0GATTE DAAATA0A0EE (Tsuyuzaki, 176 i6AOANRGE 17466 4000 OTEUET f&TATA, TTHOOTEA-
1987; Tsuyuzaki, Haruki, 1996); 2) T8&fi00f0aey Toaa- @04 8¢-ca TORAAETA ¢TTO 11 & (26e) &¢ 336048014 4
T8-+AR6TAT 120400463 4 A0GRATTAAT ITT GAMOGA0A A 4048 E0ATROA0 AATTTE ¢TT0, 438 1T 636 T -6R4T Toe+eTal
101462606 fI0ATETA & 430486 TEUGTATEa (Grishin etal, ATOdATeEEfl AITATATOA & BAVBTAGEORE AATYT Y&caT -
1996); 3) TTyAgATey & 60CATTAT ATCTATTAGATEY 406480  €Y00 dafivdieé. TATaeT dagiad yoTeé ¢TTa fioTel adee-
BTETTONOTA, +0T NAYCATT 1 Ta6e+eaT ACAATIOEYOTOE €8, ~OT TTAO0TEATeA AAT YT, 08aTfiITE0&304T (10 &¢-¢a &3
166376881 208-411680 & J4208+4MI6es 0fiETAGE (Tsuyu-  TOAAAETA, TT-2e4eTTI0, T4 TTAT A000 ¢Tareodeuran.
zaki, Haruki, 1996; Wood, del Moral, 1987), catietiai- 0aé, cafiaéaied odafioaieyie-eiieddaioaie ecaia
iTrolp 1aM0TTac0aT@é (Tsuyuzaki etal, 1997), 6TT6a10- ATOACAT 14184 Ta@ed 00 04d0e0ToeE, TI6foTadi 100
Ba0eaé 00aTATTO0EB0AT (10 4300TT RATYT TafeeTias, MTA0ATaiTOle ecaddedieyie, 4axd 106 Tage-ee
a0fo6Tap LIRS TTTA0A0S-AMBET & TAATyoM0ARY TS Ta AEeceel efivi-TeéTa TandTaraiey, ToTendiae0 T+ail
TO0& ATCA0@ TO0 TTOTETA (ASSERAT, 1999; Wood, del  1448ATTT, T30aaiTIA0TT, & Tadaie+aiT 6aeai oyari
Moral, 1988). 0aéoToTa (MafiéT, Neaaeiieéra, 1989; del Moral,
N 130aTecTT 433302084176 833aTada0ee, 1T- 1983; Kondo, Tsuyuzaki, 1999; Wood, del Moral, 1987,

a84&TTI 6, fiaycai T ATAN0ATTACATRA & Oy4a 40040 ae- 1988). OaéeT TadacTT, TNiTaiop oiél a eieTiecadee
4Ta 040080T0RE. E 181 TOTTAjoRy aé odadyTenons 1A0Ae+T00 A0ANO0A0TA efifiédacai Té 040080TORE €40a-
(TaV8e140, 466 TTTETOTAACTITOA CEa6e OT4TA Cala- ©€, T0d®ddanadl, 1afoi0a dafoarey, e yor ITacadoeaa-
magrostis (Tsuyuzaki, 1987), Leymus (AQi@afiTa, 1990) &  d@ony H1eo=aliul i{ia@\qggogggj e
40.), 036 AD4AARTOA & BOMOAOTEETADA BafivaTey. ATgTa-  NTRoaacarTiie <afoe NIN CTTO I'TeaTeyao ioaa-
1Ta827@4 Salix udensis T6081 TadacTaaTey TTadatato 116126600, *0T 34664011 dafioaiee-efor-ieéra yore
TTA084AT 106 430386 & OATETA TadepaasThu Tare fa 10EUOT T8aafoadey|o iTate 60acaaged aciiall Odas-
466, @eaks0+, & 080 4 OTIETASYS, 0T & ATcTaiTagaies 14100 NMTAUIAN0ATI0AACITEENETAT e &TOTToo1adTaTal
CAUBTATAT ROBATo8Y. EOR0ASTe-ATAN 240 ATETTO0 T4 dafioecdeurad TTyiTa. ATciTeiThol Aidtianocataarey
TA06 RTTACIAN08 0364 ATTATATO ATGTATTAEyOUAy a3 02660 04064€0TTA A ACNTETATAITE ~afioe ¢Ti 0 || Taof-
3a-208A1T, TOTOAM0AY EATCl 0TeI6 TedTeeaR0eee 1T  S1a64Ta 1) Ta0aaTTIA0TOT, TT¢ae-TaT 6adacoadt i
FT70UD 4T 30 AT (AQEARTA, 1990). ATCiTeefT, e¥&TfT | 10a®aley JeTnienoat adagoeuoad eTiacreoraat i i
i 02681 TOTOARTTI ATCTATTARATEY A84TA BA A (TTA 1| A1904€N0ACY 03000 € TedTeeanioe-anees arer a onet-
AAYCATT TORROOMOARA YEr00AETEARH TTAT 0AGATTA Salix  2CY0 OA-EATaT ITAT 0alaoa, 2) Tage-eal fildeTeeta,
A NTR 4588+ 71 i6804RTee. Afd oo danoaiey, earia oUadTNOA0T=IT ITUTN0AY0Tadary diaa (egaasealea
OTAT, &436T BAGH TTapoiy fid1arate, fiviitaraie 1o ool TOGIETRe0etit, 3 Chic) acy OTat, *01af
00ATHITA0RETADURY A40OTT Ta ATEUSEA OARAOTY TRy :eiz'?‘;Taf?ggééﬁogl' ; ; Iilr;%ioa:;‘;”fe'a'f f:;laﬁo?éo?é
(Tsuyuzaki, 1987). TIYOTN6 T7e TT46e A0MGTA0ONTATT- LT Néaéém'é% 1989- dol Mgral 1083 E51y2
AGRTAT T & 636 6410 1088 A0TOR TT6 IOBOANTRE, @ BAE  oon s s vos oms b Son oo g0 o0 099) =0 0
AL CN AN O o Arsin e A M AA =m0 X AN L £nL X 2L A O m A olal, eloalnealinoueedlaelale-aneeo 1101elaaau-
efioTz1ece Natyl eretrencia raoae=T1e ICOAMNeS.  sqamags e +aioe ¢TT0 Il TaARTA+2AA6A AOMOO0E AITTH
|’0‘|E;)i?eTa(:’z‘zi;lfzyagO%ﬁgneiég 3:9;‘; ;‘.%T; : :;a?(li? TESTEEAN08EE & TATARATEA TTA0RAAT TT6 TT+40 TTHEA
ruar aigratiacaleal oanoalee, roacrouanoaalll, - oeaa5087ay 3 oayies s44T06TA & T8 T06TA T0AAGH-
TEUOTATAT foéaleéa, dagaeaalafill 13 NEETIA0 8 10ada-  gaayiuna i AT1TETR0AEHTTA 0AGARTATEA A6BEATTAA-
6a0 11U Il & TTaéa Toaaouaaol o=anoee aaza n Neel- g5 figarioaaots

ray aoseaie-anéet ridaxaredl. Aadoaoearay 0dda- j-goafes 4saaTidYOT0 G6iETase TaATI4=eeT
Tagadey Teudtaieéa firitancaraaéa 1a OTEUET AdT  5cy7mTion asy 0acaeoey A0TOR-TTé MGeoARTee Ta
acoeart1o oMo e damnacaleb, 1T 0aceea TATAAUATED  figetia i 6-anoedl ATTATAID & akak0a0eaiTe BAaATA-
a6eeaiTadi 106 fioanodaota 1odare+afeet T1a0ddeaeTl 53588 a84Ta, TOAT OUIANOAAT IT TEUSTATAT foeaTesa
€ fiTgaaiep aeaarroeyoras oneraee aéy Vinaealey  pasosfey, o-afioacptied AT 20108+ 116 ioBoARRee, 11468
40030 eTeTieNona, a ot +efiéa 0daayrenoad e AirToT-  aqnogyao oased ST+ TeeaT & AATYT T40T00 484TA,
a0 dafioaree. NETOTToU a0Toe+TTé fioedaiiiee TTaa o7 3 paeT6-0T 1404 TTOAAAEYET METTION & TATAAAGAI-
auou arnoaol=11 auniele, 11neteued aaaaoaoealla {100 TAdAe=-1Té fdéosAfifiee T1a 'Iéééééé.bfléﬁ O=afio-
afgTaiTaeaied +a0ac iTGoaTea@ophy a TTA04AATITE  ay5. TafaeT 4040 YOTE 406110 ToaaaPORY & AA6BMA0
T34 ETOTAA0p fefioaT o TTeaTeya0 eniTelcTaaol 0d-  yi434441 116 TT+40, &, & ATel@e 104 RATAT, &6 AfT-
ﬁ(?(’iﬁlfl 'O’I‘éo' I":+éfj e 1aefir0004aacl TaaTfoaotaaTetd- 40 73 TOSRTTATASATO 6 A0se aaTep A yerodaT a8uT00
04€UT0 dauaioaad 6fiéTaeys ¢Tia | (Wood, del Moral, 1987). A T8336p
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T+3034al, yoT ToTTieony é TeUoTaTe80, 003aTaa0aeuiTIéo  TO0 TTYiTaa Texiéd. ATifoal Taéaiéd dafoeodeliTroe
@ Tage+ep Te0a0deiino aduidnoa (TaiueT, Neadéi- TTHeaiTadaiar 100 ecaddeaieé ToTendTaes, TaTaTom),
72614, 1989; OTi&ioTanéeé, 1995). 0aéeT TadacTi, «ATec 43add», & ayoTi Néo+ad dafnacaied eTeTTenoTa
6+afioed A64Ta AaT TTé a0adToee A Tadae+1Té N0e0an- Tadaie+eadapo 4eadToadie+anéead Tadaiaodl danoe-
fiee TT36T 4000 AOUIAT0AATTOT 66l Ta ATEAA TTCATES  048UTOS TTVATA, CAGTITIAATT &ci ATy UIeafy fi AT
floaaéyo, Taaa TTOANA TT+aTTadacTaaiey 6xd Ta-aény. oté (Kondo, Tsuyuzaki, 1999; Wood, del Moral, 1988)

ATél@op +anol Ae4TA TexTed yooiTa danoecdel- T eadadey TTNaeaioda a Tad0ITI Tardaasaiee, Ti-
100 ATTAUIAN04, TTOTAT-E€@aéTeETATAT € 00aayiT- AaeaeliTio, ééelaoe+anée 1a1aa Tadaie+ara & 1T2ao0
éoficadie+€rarar, a cdagTané noeaieé 19T0T4e00 40i0daa

e
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TO&062 036ATTTA Pinus pumila é Betula  TTRoUp TETET 20 i1 (T afueT, Neadeuieera, 1989). 1T
NTR fdacs TTHed ecaddmarey. A303eT enoT-Teeal, Toak6lT04 42 430440y 17460 40-

ABATEY A0ATA AATTTE A00TTO 260l 43@d T3& TTUTTA0S 03030 4T 70 fi1 (Grishin et
4 1

Ef0T-Teeaie aTcraiTagaiey aeal

17468 A0f06T200 60A6AAERA A CTTA |1 (TAT08180, TTA  al, 1996). A 8pATT fie6+a4, TTE6+AT 104 TaTé AATT0A
fifaeTeéaie) 6dadT1arot AONTETATOTA0 ATTAVIAM0A &€ T4 TTCATEYO dTaTdeol T AdLiIdnoaTaaiee alixeased
RATATITE 4aT@ TTA08AATITE TT+A0, A0A344TTTé Ta  yecalTeydTa Betula ermanii 8 TEOAROTTAOYE EOOSEURET:
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o~ A~ AN ANO

1 I-
ITAA00 1 TAOU ANEaAn0Aea ATATTE yOTcee A0BGATTAATTOD 4T TcAda, TTHETEIE0 AT afdd NN fidaco TTHed ecaddees-
" .

TTEa3aa T, +0T ddeece 0aéed efioT-T1eeTa

1994; Tsuyuzaki, Goto, 2001). ToETxaieé
ai
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0&EUTTAT TOTOANNA & ORETAYET 43T 081 1. YOTO TETOAMN

\\\\\\\\\
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dafoeoasuiThoe TOTOTACET, TT-28481T16, Al 6+afioédl (0.
ado Ta(0 aedTa, 0a66ae61d 1o

IT4T 004404 TTa fiTaeiedaie. EoTiA :

gapuiaé é 6+afioéd 2 TTaa801TAOE TEaoT ToT1a+adofy TAd. 4; 4 ivaaey
€0aé1a 1a0aaTTIA0TTA dafTddadearea 1TUITA0Aaé ETyoT fay
réedtéeanceée ET, <0T fiaycaiT i € T04TNGATAT yoTae- TTé

dopuel aATcadénoaeadl TedTécance+anées ater. Tiy- 1

0T10 Talaxaied TTa044a11Té TT+a0 cadfil arTeia aa- foa

OTYOIT. ETAAATTOT TTa0A40244T€4T YOTI0 ATTOUA- 1

Tep 170 fieoaeeol Toefi0ofoacd a N TN 0aéfiTiaGeum it
macrophyllum, TATTAT é¢ aT1éfaiora fi

ATOTTE0ATAND ATTAUIAN0A 04d0e

ATCTATTABATEY YOTAT 05AAyTeRoT

agé. Ono, BITIey

AaTTTé TT+a0 (Tsuyuzaki, 1994; Tsuyuzaki, Goto, 2001). 64
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TNNOATTAEATEA bANOEOAEUTTNOE TA +aféed TTOTETa, Ta ET0TA00 174 AThfoaTadeeaaoiny
EEPxAAUO OxANOEAD TeuoTaté nocaieé, TOAATAOTAY0 0aéTada Ta 6+afoéad
5. NotidfoaTaaied 8ad6aeoiTa danoaies, arciTeelT,
A& eep+8a0a 6+anoée dafTTéTRATO A ¢TTAl, 348  Ray-caiT i ATATOACAAGAT & & TH0ATOAT & ETOAT 100 TToTA
IT0dza T4 0anoeodeliThoe A0ET 0ToasiTal. TATaéT (0éfi. 2), aTcaligapuédiy Taa TTaadd 1 Tiol 006Ta Ta
OT4 ATAN0ATTAG0AEUTTAT TOTOAMNA € A4T 0a1 TO ATdaaa- 30-100 1, & TTa0addaeaadony Toendonoaeal a NTN ca-
gad eco+ai 100 6+afoéTa atiee fataeiaérad ITATTE TOEUON é6M0adTe+ETaTé 4adach e eaadTaTaT
126+aM084 5 éToTN0E TAdAe+TTé Noeoannee atee fosaieda. TATAGTAGTT T0T140800, +0T TOE16A TTHEd4-
fatOle adiTéeie, e TafooTEATed «cEasTATE» 0adee  TAAT anoda+adony OTEUET & NTN 6+-af0éTa3 & 4. NaTaTada-
TO13+ad0ny 6ed a NTN ec édTaee ToéTeaieé E1. Aai- c8a Tadae+1T1é ivéoaniee 1a 6+afoéd 4 iTAOTEo a 6+afi-
106 6+afoTé Tag4Tead 6aacal TO yOOTORATTAT 041003, 0&e A4e4Ta TATETANO a4 éa+anoaa Tadadd ETETTenoTa,
& aTcadénoded TédTéeanoe+anéed aTei e 0a000 Ta ETOTATA ToT14a+aaoly oTEUéT caafl, e AaycalT f
dafioeodelu iTiol ¢cTTO 11 AyoT1 8aéTTa A0ET TaéTaii- TTROTYTTaT TAdTaraiedl Tadae+100 fidanodaoTa
@el, 1T idadiaiep fi 0aéTa0T Ta 4004e0 é€p+3atd asanarfaiée atatoréaie &, AavciTeiT, i
6+afioéad. Ta 806000 feETTad 0dTATATE aTéeid, TT- AdtanoaTaaiedl ecTeedTaar 100 ATaTai T4 4 T634aead
aeae1T106, dacaedacant aoToe+Tay n6eoaniey i 6+afoe- o6+afoéa
a1 TeudTarééa (oen. 7 a) EfioT-1eéaie ATy T danoaieé O+aficee 1e2 Gadaéoadecoory TaéieTaeuiar 1T
Tadae+1Té fivéoaniee 1Taeé a0nooTaol aead, aTinoa- neea éT1aeredtaarian aceéaie-anéeT aTcaaénoaeal
Tadéedapuieany 433a0a0€alT éaé Ta 800010 NeeTTad, TadafioeocdéliTiolacTiall,0dl T 1a1aa, aThncaiTae-
048 &, AT Tee i T, Adéece 1Tad08ly. EOTTA0TAT, idTaia 0480104 TOTOANRO 4 &0 T0444640 AOTIAN0AAT TT Toee+a-
1Tae TTR0OTA0U &¢ 0A00aE0T1TA dafioaieé Ta TTETAT-  pofiy. 048, T2 6+-af0d4 2, BARTTETRAT 1T 42300146 ~afioe
6aaeeno0o aTaTdacaacad & 4adaatato Tao0aad. NO- B3ATAT ATO0A 00TaTaTé aTéein 0. 0aéaoaT, Toei1adiT
UafiodTaated 0aéed dad0ae01Ta, TT-ae4e1T106, A0ET A8 &1 T0 éday aeuadda, TeuoTané ioeaieé ate 61e+oT-
ATTETA AA0TYOIT 4 ONETAeYD dan+EaTal iTaT dacliada eeal Tdaéoé+anée TTETTAOUp, 40T A0aTy éaé Ta 6+afoéa
TOE TAUAT Théadéarée aTcadénoaey TToazapuied 1, fafééTia, TAdatai Tl TaITAOAAM0AAT T é Eaeiiadda,
a3310Ta Ta 6aacaiee T0 6aT0da ecaadediey Ta yoT1 a3 &1 T04ad adTaée, 6dad1aiol TEUOTATEETAND ATTa-
fagadoaginoacdo Toefoonoacd aNTN CAITATTE TOEUON  UIafioa doaeaee. Aéélé’l‘a‘éy a0fTeTé NETOTROE & &1041-
ea0 é eonoad1e+eTaTé 4adach. Oaéel TadacTT,0a1 T  feaiTi10 ydTaéddpuial d aTcadénoaep rédréeanoe+an-
aTifoaiTaéarey danoeoacliiTioe Ta 6+afoéa 5 a0ieé &e0 TTOTETA & 4TET, 1TUT04 0Téné TédTééanoeée ia
fatOie adfiTéeie, & TTied ecaadediey ETeiaiiTa o6+afoéal ia Tadactatiaaeeni, a ifdeiéée a 46641660
02660 0aéTTad, 6aé yoTo, ATadata TTyaeeani éataifay Tadadad 1Taéé TOAATOOATeolU TeuoTané noeareé 1o
4408ca & fidasa dARTATROAATYOURY 43400 TT ATéeTal. E  0ATETATAT 1ToAzaiey. 0aéeT TAdacT, cadni, Ta eeT-
8TT00 8aNfiTa00Aa4 1 TAT TadeTaa (N'I'N goTaee T1ad, 0Txa 1746 dacadaaoliny a0Toe+Tay fivéoanney, éaé
1deT1e0eaiTé T1+ad) fa 6+afioéd 5 danoceocdelité & fa 6+afoéad 3-5, TATaéT RETTA0E TAdae+1Té fidé-
ITedTA 408 6ea TOTTAGOABUTT ATIATO00T, a4 ATHOAAA  Oaffiee a0iee AOCIAROAATIT Texd. TaiTé e¢ Toe+ei
400TTEdTaTE, ATci Tl T, 6+-afi0aTaaee andTal éaiai- yoTar, atciTeiT, A0ET Tof00n0aéa 8ad6oded1TaacTiall
iTé 43daca. adeece yooToeaiTaT 0af0da, T +a1 Naeadoaéinoasao
O+afoee 3 & 4 BafTTETRAT( 4éexd & 6AT0dO €cadd- Tondonoaea a NTN cATTATTE TOEUION 406386 e6fdadie-
®aiey, & NeToTRoe Tadae+TTé noeovaniee cadnu atee 6Ta. Agy 6+anoéa 2 aoToe+Tay fdeoaniey, TT-aeaeiTio,
fe®d, a1 1a6+afoéd 5 (8en. 2, 6) EOTIA0TAT, Tadae+~ A&0éa 14 620ae0adia €c-ca NeelTTaT TToazaiey TEUOTA-
fay fidéoaniey Ta 6+afoéd 4, TT-2ea81TI0, Ta~aéail Tééa AOT x4 2041 ¥, Tadae+iay i6éoanney caani e1aéa
TaNeTeuéT 1Teeed (ATcT T i T, ITOM0Y TadA0A ATA0 TTREA  ATdoede-anéead +ado(l, TAONETACAT 104 O+afoéal aTo1T-
ecaddxaley) afedanoaéd eToaineaiTaT daci Gaa066Ta  00TadTald e aTOTTe0aTANI0 AedTA 4 8a+ai0ad ETETTEN0TA
ET (Aa‘l +a0éa.., 1974), +0T a0idaceeTil a TAUAT Afe- Eoaé, TTe1Taéép+eol, 0T 1a03a0de0Toee TaeaTel-
ealée &0 TTAad0TTH0e cadnl TOeAEEce0deliT Tab0 1 @AaT aTcadénoaey ecaadzaiey ET ia yéTfencaia,
(0én. 7) Taraét aNTN «CBAETATE» N0adee 6+afoéa 4 Tadyao i 1adaféciTi Tadae+iTé fidévaniee, a TTio-
fiTaddzeaied TOEUOO TEIGTATEEA TOAATAOTAC0 0a6TATA YOOTOSATTI AThHN0alTaéaiee danoeoaéliTioe eddace
6+afioéa s, & TTeiT TOAATTETRE0U, +0T 041 T a0Tde+-  ¢Ta+€0aélidp dTel aoToe~Tay ivéoaniey & idéoaniey
iTé fgéoaiinee 7a TAdaT1 a0ée Aliwd, 41 Ta40TOTI. TA0AOTATTAT 08TA Aﬁe°aﬁ(‘)é‘é)'/(‘)"é'|‘c‘>°‘l'l'0 arhfoaiTae-
101TAe036UTOA Todal@aley ATA0TA Tad aTetdal  0aéuiTTaT ToTOAMa & OAETT atee alimd, a 43T 1aTdaa-
aTée10 0. TOAzETAa T4 6-afioéd 4 1de AGECE0ABUTT Ta  GATTTNOU €14aéa éaé dTaneaaTaar 1(1é 6adacoad, iaycat-
100-150 T &4Téla (0adé. 1), €, ITTOA0M0AATTT, TETUA- TOé, Tdaxaad aNaaT, i Adxeaaréal e aéoeaian aicia-
aé NeeTITa Tad TTAAd0 TTHOUp ToETATEE TedTEEAN0E- TTaGATedl TeudTaieéa Ta NEETIad, 0aé & Tdeioe-
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Reconstruction of Plant Recovery After Catastrophic Eruption Kuril Lake-
Ilinskaya 7700 '* Yrs BP in South Kamchatka

V. G. Dirksen, O. V. Dirksen

Institute of Volcanology and Seismology FEB RAS

Based on detailed studies of paleoenvironmental impact of Kuril Lake- Ilinskaya caldera-forming eruption,
which occurred ca 7700 “C yrs BP, reconstruction of catastrophic eruption affect on plant cover was carried out,
as well as possible ways and rates of post-eruption recovery were analyzed and evaluated.
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