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&40 74% T0 &0 TAUIAAT ETee+4110aa (CaaToTTé € 40, 1997).  aaiey (CaaToiTa & ad., 1997)

A TanoTy0add adaiy a fayee i T4Ta6TaeiTiolp AndsTineeneee Tao+iT-ennedaTaaodcuneeeé ei-
dafigeddiey e 6eddrediey 1eTa0aciiT-i00AATE 4ach  fioeo6o 16T40a6UTTAT f0dUY e1. T.1.044ToTaMETaT
brrifieéneré Odaacacee aiTal ioaeT caaeyoufy aieia- (AETN) Ta ToToyediee 111480 840 caieTadofy ego-
164 T8Ta6aT 4 eco-aTey e ThaTaTey T e3TATAT TedaTa. -ATeAT wAaeacTia0aal68a00 TedaTe+anees o6a. A 80-6
A 6fieTaeyo 80TT-T00 ToTTodieé ToaaTecA0eY AT4A0 TOTEETAT 4464 TOTATAGERNI 430261 T 04 &fiiedaT-
BATETATOACAAAT+T(0 0AATO & DTfNee & ¢Ta-e0dCUTTE  AaTey AAIAR0AAT TTAT ATR0AA] ®AGACTT 0421684010
1408 eciaiecani. YoT TOTTAGONy € & TedaTe-anéeT  eTTedaceé OeOTal Tédara (paT-atfioT+1ay eToeTaera
doaal. TTyoT16 aTcTecea TATAGTARTTAON TO8 TeTe- & ¢TTa daceTiTa E6adeTi-EEETTA30TT) & 1865T-
1260700 ¢adda0ad TTeé+aol TTeTop e aTf0TaddTop eTTeddveé ETaeéneTar Tedaia fa ToT4ad, épadcit™
efOToTa0ep THOOUAATT TANAG08 a6y TTa0@ATey 84T  T344TH02a64TT00 A T.A2000eT0T (E 08000 Tesait-
eTadfioedeTiiTé ToeacdeacdeliThoe.. TTaTATOp ei-  éT4ee PAT), T.1.Ca6Ta00e701 (Ed860feeé aTio-
oToTadep 17460 IGLIAMOAATTT aTITETe0U TeTada- 436f0A4TT06 6T2a8dMe080), N.A AfvadoaTaré (Taaf-
eTae-aneed effiedataarey, eToT604 TTCATEYPO A fideé 4T164a0M0AAT TOE OTeaddneods), T.0. ATAd6IATET
ATeligTé aTedé aTnoTadoiTioe Trodadeeon ea-ano- (EAAT DAT). Te740a8T4e+406Ta ego+aTed =88acT-
aaTT08 TTéacaodee Tedare~aneed 00a e TOTATT- 1a0aaT04A00 6TT608086 (& I E) ORGTAT & AoBaioe+4fi-
cedTaa0l &0 1Ta8ad 164 & 080 TTETAC+AMEE0 TOTOAMNA0,  ETAT TeAaTTa TOTATAGETAU 0adaed To& fiTcaaree foar-
TO&Te00 aTch Tee 108 yeTeTae-afeed TTedan0aey 1oT-  4ad0T00 TadacoTa fiTioaaa (NTN) eTiedaceé (A E. Eogu-
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: A TTRgdaied oe+aneeé a i
ara0 a e1noeo6oa TaTaTayony 0aatold 1T eco+aiep 14 i T€E0Tae00a80eaé & ETRaEUTTAT yeatodTcTIaTATAl
OTEUET TATTATOO 0adaéoadenceé aatiIanoaaiITar AT- afaééca, e106daédaniay ATAéodTAETTEY, 0401 Tadaoey,
fi0ada «acacTT1a03a104400 TédaTe+aneed d04, 1T & ao0dézayediaioiné ataeec (AaodeT, Adaei+6e,1989
adcaeiiaa enneaataaiey 1T adyaearép oTiéed Tit- TATTA0AAR0AATIT 16T40a6TAE-ANETA & co+aréa
A4T TTH0AE €0 fiTN0aAA & NodTaTey. TA0a0easT 46y Y080 e1440 dya TATAAT TTN0AE, 08Te+T00 OTEUET A6y YOTAT
BAATO NeGaead 2ACACTIA03aT0AA04A ETOEE ¢ ETTEdA0ee aéda NGSUY. TTeeTeTadaciuié iiTnoaa e néTeiaé
OeOTAT TeAaTa, TOAATA0AAEAT T0A ETH0C000TT TEAATT- 00080001 T-046000T0é deROTTE ETTEd40eé Toadoe-
éTaee &i. 1.1. DedoTaa PAT. +aféé TA TTCATeYpo 4eadiTHoedTaaol ana 1eTadaeiida
Tro8a86a104 TETA0ABUTTAT ATM0AAA ®A6ACTIA0- 0ac(, a 041 4ATEAd TOATEOU €0 ETee+&M0AT, TORTATYY
4af0aa0c TadacTaaieé & faTénoa Toaaeuiao 1efa- ToadéuiTaa 1aotad. YoT AaycalT A TadTciTeiTholp
JaéTa, fieadapuied yoe TadacTaatey (0T 1Ted0 1400  &Tée+anoaal ITaT ATTTRoadcaiey Tédenoacéectaal 0o
ToeTOeTeABUTTaACcTa+aTEA TOE 0A0TTETAE+ANETE TOAT- € 0aT0aaTTal TOOTU0 TéfeaTa e deadTéfeara 1adaaioa
84 N0odLY), ToaaN0adeyao NATATE Ta0Taé+anédp cada+0 aAaaéTalod ToTAad TaTATTad enTTelcoal 00 aeadiThoe-
TTA0AT TTé NETRITH0S. YOT TAONETABATT AORTETE 48fi- +Aféed 140TaTa. ETeas1T04 24 140Tal efiféaataaiey
TaoNTTHoUp TeTadaeuio dac, Tace+eal Naae 1ed (Tardeiad, yeacooTiTay 1e88TRETTEY i 1665Ta800aé-
cTa+€03BUTTAT ETEE+21108a NOBOEOOSTT TAOTTOYAT=aT- 083é), +anoT TTcATéypulied 66Taeol aaxad daTodaiT-
700 € daT03aTTa1TOOTO0 16T40aéTa, 1€1a0aéTa- a1T1o0104a Oacll, 14 dapo Tdaanoaacaiey T éTée+ano-
yOa1adTa, 6oTé+ea00 éemli 4 OCETT 4earacTiacadiT- Aariao ATToTT@aiéyd 16140aéTa 4T anai Tauaia
aéfaie-anéed 6neTaeé, iTroadonoadpied TanoaiTaéa ToTAQ, TTCATEYY Tadépaaol eeali TOAaElTaA d+afioée
afa Tédafa, & TaTadacopuiediy a eT0a 6ach Ta 86a0. TTYoT10 &co+aT1ed AATIanoaat ITar fiThioada eacact-
TTAa001TROe, a 04T ATeédd TTa dTcadénoaeal 0ad eee Taddai0aalo TadacTaaieé aTéxiT TdTaTaeolny fa
e100 arradaood 100 6a80TATA A TTOANMA €0 eco+aTey. foacéfoe-anée Toaan0aaeoacliiTi Taoddeaea eféep-
TTIeiT yorar, adiTéay TTadd01TRoTay aG0eATTROl +€0AGUTT ETTTEAEATT NTAGATATT(0 TeTadaeTaT-ala-
aenTadniao 1e1adaéirao fefoal Tadneadéedado éeoe+anéed 1a0TaTa, a éT0To0é a6Tayo A0nTETAAcHA-
@E&JTETa dacaéoed a 1Ted TOTOANNTA iTAa0ee, 0T 14 w@apuay Troé+anéay & yedéodTiiay 1e83TAETTEY,
anadaa TTcaTeyao 6noaiTagol faycli yea1atotTan Trodaa- oafodditadaoey, ei6dacdaniay ATaBoSTAETTEY, 1 4f-
garTaied aeliia i 061 Taof- fidadydTanéay NTacodTRETTEY (BADN), 0401 é+afeeé e
ETa6AT0 ITa0eOe+aNéead TATAAT TTNOE TTa0Taa & Ta0T- YEATaToT0é (0eTe+anéeé) afacech. 16e TaTadTae-
aeéd eco+arey 181a0aciiTaT iTNoada yoTaT Ae4antdly TTRoe TTA00 Tdeaeadaoliy e a00aéad 1a0Tal, Tdaxad
(AEA6AcT-1a03aT104a04 TTE830ee0, 1986) anaar, 1eésT¢Tiaraté (dafodarTATaéodaeu1ae) afageg
Tadaay TTTO08a Troaadeeol 16T1adaeiTaé iTicaa & TadreoTiaodey
Téaannéed eaeacT1a0aal6aac eTrédaceé atiea 1oaa- T4TA0TART T TOT40€00, ~0T & fieé6 dacee+T00 Te-
TOeTY02 41891 4146 N &00441 € DATa0TH, 8101004, dafi- +ef, Aaycai 100 éaé i dacddwapiaé ATTATATTIOID
TTéaday aanuia Tadafe-aifaie aTciTeiTioyie 4 T1a0TaTa, 0aé & i TATAATITAOyT e fiTRoada, fodTaiey e
efifiédaTaaree 4enTadni o Oag, TOe@Ee & A0ATA0, +0T Oece+anéed NaTénoa eTiédaoeé, 1a ana ec 6éacal (o
ET1é0d0ee NETxATO TOAETOUAN0AATIT a1ToOTOTe T1a0TaTa afaééca Téacliaapoiy ToeaTardie &éy aeaa-
TaifaT & Aea0Taa0e0a & ReeTi adara (NodadTae 40.,1968).  1TH0GEe ¢ effiedaTaarey dacee+iN0 5adacoadenoee
Eeail i TTYa6aTe4T eifi0001a10a60T00 TA0TATA 1€T40a6TA, fieadapied yoe TadacTaaiey. Tarseias,
aeadiTioeée aéfradiiao 1eTadaéliao Oag, ATada0p  afée 4 ®aeacT 1a04aT103a00 TadacTaaieyo ToaTaéaaado
T1+-3044l, 6310331 Tada0ee & yeacosTT1Té 1e63THETTee, AONTETAENTadNT(é AddTaaeo, caoddaraia aeadiTioeéa
Ta+aéTil fefodlaoe+anéTa eco+aTed 1e1adatliTaT daT0daTTAda0e+aNéeT TAOTATI affiToeedd0pLIddT i Tel
ATH0AAA e8GACTT 203aT0AA00 ETTE0A0eE. TATAET +03¢- OTTETASHTAONTTAT anaTeara. Toe ¢Ta-eodeuiTi ATads-
at-aéiay ieTe ROl T Ta0aEUTTAT ATA0AAa y0E0 Tada- aiée dAT0aATTai TOOT(0 Oac BACET fiféeadoiy TToTa
cTaaieé e atnTeay aenTasniTiol ATelweiodanéadap- TaTadoeaiey Tdef00i0adjp1ed TETOT €ee TaaTRoaoT+iT
0180 05 1 T40a8TA TOa80e+AMee ATETOU AT TaN0TYOIAAT OTOTET TédefdaseecTaaiins 1e1adasiind oac. A
adaiaie Taoneadeeadapo TaTaiTeiasTTROl0 €T10a0Tda- TaéToTo00 Ned+ayd TaiTcia-Tay daiodaiTadade-anéay
oaoeée aaf 100 TeTadaeTae+anees enfedataareé aeadiThoeéa nodoeoodiT aeected 1e1adaéTa, iTaad-
Ta+@1ay fi 70-0 ATATA TOTOETAT 4463, efifeaaTaa08- aied éTOTON0 & TOTAAD T4A46EET, TAATCI Teia &¢-¢a
66 A6acT1a03a103a00 TadacTaaieé TedTaTaTTedara f6Taf0Aa &0 0aT03a1TaReed 4668a80eTT 100 ATac06Ta
GEOTET eTTENCOO0 ET1 TEAERA T1eTa0a6TATaTaee0e+af- A OT 24 2041y T40T4 0410421 TA0A0+&NRETAT OACTATAT
860 1401474, 46101006 TAO+TT a0Tayo 161a0aéTae+an- afaeééca yaeyaony aaeinoddi1ai, éToTo0é TTCaTéyao0



6Tée+afoadiiT ToaTeol NTaddeaiéd TTOTATTA0A- 04ad0fy eaafoeOe0edTaaol Ta0dTada0e-anéeT 1a0Tatl
c6pUIed & GTOTET Tédef0acsecTAATIO0 30ATA0 TTOTATTA0C0PUIS 18145460 (féTero04 AP Treee-
16740a6Ta 4 OTTETAGATASATO0 TAdacTaareyd. Aey €aod, 62ado, TTEAATE @1a0, 0aTée00, TRSTERAT, a1 64T,
ONTa@ 1Té daT0da1Ta0a0e+aNETE deadiTioeée TéNeaTa OTNOa0n, éadaTiac(), ieadapuied eTT6aT0d0 a &T1-
@ deadTéeneaTa 1addaiva daxia TOTATITAATOTAGE, 6€830eyd, a0TTéTypulied 4 Ted TTETA0E € odauieiée,
ETOTOAY, TOA®AA ANAAT, AT6k T4 efeEp-e0l TA0A08BATEA  TABACOPUISA A68p+ATey A B0ATTE Tafna. TaeTaTaTed
TOTAQ, 0aé éaé GéacaiT(ia TeTadae( €adeT dacd0@a- adoT 1a0e+aNETAT afaéeca egTadazaiey, 1TcaTeypuaart
poiy & Taiypo faTp 08680686 Tde efoedaiee. 4 T0&3euT0o 0eTad d6a & 41100 TTdTa TATaTaéol
T 1T304 18140260, TOeM00M0A0pIed & TacTa+e- ETee+af0aai 10é 1TO0T00000dTOE aTases, A&ATTTI
0ABUTTT ETEE+40AR (1-3%), T4 17400 400U TATA00BATO  AE6+28 TAGATE-ATT. YOTO 140T4 TTCATEyR0 A0YASU
4 enoTAT(0 TOTAA0 T daT0ddTTada0e+anéeT T1a0TaTl, éeal 40af0eydTaé fiThoad TToTaTTadacopuied 1eia-
e TaTA1Tad e100a66aNTTE NTAGOOTAETTES, TTAETEIEO 0aéTA (e€efaoTa, fadaTiaoTa, OTNOA0TA € 40.) & €6
&0 iTaddmaied Tead +0af0ae0aeliTioR Yoo eifiodo- TTOOTH0308008T 04 THTAATITH0E. OfidATTAGO aTas-
Tar0aéir0a6 1a0TaTa. 170333641104 TadaTe+aiey Tae+T0aTadai1aod0 a6y 66ai(io 1&1adaéTa 1a daadony,
TOeAOUIE & TA0TA0 T ANfAA0YOTANETE ATAGOSTRETYES, +0T NAYCATT i 48ECTAOUD TI0S+4M6es ATEM0a T8 Tada-
0aé 8aé T1 17T2a0 400U efTTélUCTAAT Eéall a6y dead- €74 xdéaca & Taddaioa.
iT0Gée xaeacTRTaddeatied 1€T740aéTa. 1Ty0Ti0 TT0eET-1814036Tae+aNeeé aTasec A0TABATTAT
Ta0346T a6y eaadfoedecatee 161403614 AlT0xAaTT Taoddeaca, TOTAdaaT10é Ta a0nTéTdacdamapulied
I3 TATYofy 4TE4A ATOTAGA & 006ATATAGS TA0TA0  NOAOATRETTE-4M6e0 1 COTAETIAC, TAACASHY TAATHOAT+
afaéeoe+anéré yeaeoaTiiTé 1e6dThéTree. iT yoOaeoeaia, +or, a TATTATTI, fdycaiT il TOTAT-
TTETEleO TeTadaeTae+aNeed ennedaTaaiey afad TTAGTOTAETE 8040, A +afoTTioe, 080aTTHOYTE, aTcie-
ATATTATTI TOTATAeEeNl A 6aélp dacdadToce TAUIAAT éGapueéie Tde 6dagoeTiedTaaiee enoTarasd T6Ta T
Ja0eTTABUTTAT ET1 TEA6Na TeTa0aETae+anee0 1a0TaTa  TETOTTA0E e TadTeoTaT NaTénodal. Oaé, 6ToTaT ca-
aeadiTnoeee 1efacacTa £ TE & 4 14iuoaé fvdTaTe 046T1aTaTAAAeé Naay 6aT0ded0xi0é atases 46y
aeéy aayaeaiey oTiéed TATAATITA0AE iTR0ada & N0ST- dacadédiey NETeT(0 OTTETAENTAONTOO0 864, BESTET
4Ty yoed TadacTaaieé, ThoaiTag iy TafTadaiaiimTi  efirTeicodiné a AE T N&, 1a 11028436 Taddeal. Ase-
11004, TaéTVeaTiTI AAE T NS, "TroeTaiadiep éTié- ¢TA0U TETOTTAOTOO0 fATER0A 1eT140aéTa *&8acTia0-
daoT (0 Ta0TaTA éfifiedaTaatey e e ET1 TedéhedTaarey 4aT0aalio TadacTaaieé, eciararéd ed a gediéed 16a-
aey dagaiey 4T€aa @edTETAT 004 cada+ 43630 daxad 6 TAITAT 1eiddaéa, iéélTay OETEOEYOeY
T eT4036T4e+4META eNfeAATAATRA ETTE0A0RE Ta+e- (AA04ACOTAATES, TADACTAATEA OETEE, ATROTYLIRD &¢
72801y fi €c6~aTey &6 086f06D TT-MOB0R06BTO0 T&g- 18 T40361T06 CAOAT Sacee+TTAT ATH0AAA T4 Asey Teal
72674, ETOTOTA TOTATACONY 88 TAATTO6EATTON ABAcTT  A434ceTTT00 TOTOAMTA), 6AA6e+aap ARy fi 61 &T(-
€Ee TT4 AETTE0EYyOTOT TEEdTAETITI 4 @000ITI  @Aalédl daciada cadal, Ta ITcaTéece aThoe+i TTéTee-
T1a030€a64, 0aé & Ta0Taale Troe+aneTé 1665TNETIée 0AEUTTAT yOOAE0a e atadceol TTITIETadaelT0a 60aé-
a TTéedTaal 100 e éT14eiedTaai 100 zéedad. Oée a6y 1eTa0a6Tae+aNETAT afageca. AaciiTaéwaa ef-
T ei40ad0a0e+aneeT aragecTi ATTITOUP A0AT- Ne&aTaaied ToTa ®&8acTi1a04a108200 éTTe0a0eé
ET3AC3A@AP 1SS fAA0TAND 1 e63TAETITA GROATTAGATT, AOTTETVAORY TOR0SCETT IO Oece+afeeTe TaoTaaie.
+0T TA0+1T 2364cT1a04a104a04 EToée & ETTédaoee DaTodaiTadade+aneeé afaeec, 1oTaTaeidé 1a
€130 NETe 106 03003 TT-N080E00TUE dER0TTE (ETT- &e05aé0T14084 X'Pert PRO, TTcaTéyao Trddaaéeol a
0atode+anee-cTTaguiaé, TTéeoTadé, a6Ta0eyoT0é, endTAT(0 TATAA0 & 4T 6dacoeTiedTaaliTl 1a0ddeaéd
ETOAEETACATOE, a0dTUE, OaNOTT+a00é, fdo+ao0ié & &8aaTla 604104 TeTadael Taddaioa e xaédca: OTAT-
4d.), TAONETAEAT (1€ TAEN00M0aeAT OTTETAENTAONTO0 OTE0, AddTaaeo, anaTéar, 40 T1anneo, 44080, 4645143060,
ITERTETa0360T00 30ATO0 3304330TA daci00 OTOTO 331200, T&0TA 4340 ATCITeITHOU TaAdeiT eadioe-
& 3acT 403, & 6T0TON0 1eT43361T04 Oach Ta6TAYOy & OL6E5TA0l TTOTATTAdacop LIS Bac, & oTT +efiéd
0ANTTT Ndancafee 4804 i A00ATT (def.1, Ta 3 i0d. Ta- aé6ANATATOA: é3ad0, TTEAATEé @Tao, TedTERar, 8adaT-
ETeee). AyoTi fe0+a8, 40AATTH0EO d0ATO0 T TA0AETA  Ta0-aTa0R0, O0TA-aTa0e0, HATERD, TTIOTTOCEETTR),
TTA TEESTAETITI 1Tl T TOTAd0e éeall ORETATT TT EaTeeieo, éééeo, aliveo e ad.
Todaxadiep 4aaT00 1e1a0aéliao dac, & ~anoiTioe, AaaTTnoeéo a1 To0 16 & 66l0da&enTadi T (0 Hac,
0TATOTEE0], AddTaae0a, 4d0eo0a, A T1afligaé NoaTare 4ad- EToTo04 12 6aadony eaaToeoeoedTaaol da10da1Tadaoe-
Taffieoa & 331 a0e0a. TaddaeiT aaT080L0RIOPORY 13- +afieeT ATaéecTl, 4 Oy4d Ne0+ada TTeiT ToTaaM0e T4-
f6OR0A0I LIGA @ TT444 A eedBacTT 203aT0AA00 00430 i06l-  0TAAT & &T00a8d3aR TTé iTaéodTHeTTee. O+e004ay, +0T
0240 x&6aca fi TeR0 & 6a8IeTTedR0. Nedaodo TTa+406- 086ai0a TeT1adael TadTayony 4 04R1Ti noanfoaiee 4064
100U, +0T Oed Ta yoTé fivaaée eco+aiey, faé TOAACET, MA00ATT € TadA&ET eT1ajpo daciad 1aTad 1 161, iedaoao



TNTAATTTNOE TAOTAEEE ECOXATER TETAPAEUTTAT NTNOAAA

eco+aol éaé EE- iTdéod0 Todaxdiey, 0aé & EE- 84@eoi yoé ioTadTTeeoeTT 104 iTacodn & atiadeeo
fiTagodn TTaETUATEY. Agy atyaeaiey & agadrinoeée 10 TTETAQ, iTT0A30M0A0p LIed TI3aa36aT TOT aacT-
T274026TA +a0id efTTélcTaaéeRl EE- ATdéodn Toda- fATaddeatiel 1€740a8iT0T 6acai T affaaoysTanéTeé
®ATeY, 028 638 yOT 0BGATT Madcadl 1T EE-Tae0daT ATaéodTRETTEAé e4aT0608080TAAT( B4T0AATTAT TOO-
TTaéTuaiey. T4Ta06Taei01 aTTTEéTaTedl & EE- 108 ®38a¢TiTaddeatied 6act: 48080, 645TENeAe0 & 6&d-
ATa80STRETTE+ANETE 4RAATTHOCEA TA0GATOAA00 T6T4- Oe4eAde0. A ETTTéaéNeaTaaTed RAD-ATAE0TRETTES,
daéTa fiedeed eco+~aied 0 TaéodTa Toe Taddddaiee OaT0daiTadadee & TadieoTi1aodee TTCATEeET 6fioaiT-
aT dacée+100 041 Tadaodad. aeou, +0T déadTéfeal edédca e1apo feTe10é fiTHoaa

Eaé TTéacase enficdataaiey E.N.NTeTodaré, EE- Taeé yoTi aeacT AT afa0 0acad 1a6Taeony efeep+e-
ATaéodTRETTE~ANEEE aTadec, Gad TOAAGET, TTCATEYA0 0A6UTT 4 00304acaT0TTé OTOT4, a & édéfivasee+anédp
aeadiTroedTaaol Tdadoe+anée and Tefadaélii0a 6achi  da@acéo o1 16TaefTadn (0 deadTéfeara eacaca, Toda-
®aedca & 1addaioa, a 1a0446T ofivaiTagol e Toefdo- TTETeE0aElTT adTayo Tadatadieofda eTil 1addaioa
foded TanéTeléed daciTaeaiThodé 60aito 1671a0aéTa. e &Taaéioa.
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Features of a Technique of Study of Mineral Structure Ferro-Manganese Nodule of Ocean

E. G. Ozhogina, V. T. Dubinchuk, V. I. Kuzmin, A. A. Rogozhin

Ferrum-manganese nodules from the World Ocean are characterized by a complicated and polymineral compo-
sition and disseminated mineral phases. As result traditional methods of mineral diagnosis and a quantitave
phase analysis are not attractive for these objects. It should be use a complex of modern analytical research
methods. These methods include optical and electron microscope, X-ray spectroscopy, IR- spectroscopy, Mossbauer
spectroscopy and different methods of element composition determination. In specific case these methods are
complimented by a microprobe analysis and the magnetographe.
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