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íûìè ìîäèôèêàöèÿìè ñ ôîðìóëîé
Cu2Cl(OH)3. Â õëîðèäå ìåäè-2, îáðàçó-
þùåì êîðêè íà áðîøàíòèòå (?), ìåäü è
õëîð íàõîäÿòñÿ â ñîîòíîøåíèè 5(7):1,
îáû÷íî â ýòèõ àíàëèçàõ ïðèñóòñòâóåò
ìàðãàíåö. Îïðåäåëèòü ìèíåðàë, ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ýòîìó ñîñòàâó, íå óäàëîñü.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè îá-
ðàçóþòñÿ êàê â ãèïîãåííûõ, òàê è â ãè-
ïåðãåííûõ óñëîâèÿõ. Â ãèïåðãåííûõ óñ-
ëîâèÿõ îáðàçîâàíèå ñàìîðîäíîé ìåäè
ñâÿçàíî ñ îêèñëåíèåì õàëüêîçèíà è äðó-
ãèõ ìåäíûõ ñóëüôèäîâ. Èçâåñòíûå êðóï-
íûå ñêîïëåíèÿ ãèïåðãåííîé ìåäè íàõî-
äÿòñÿ íà Óðàëå, â óæå âûðàáîòàííîì ðóä-
íèêå Ãóìåøåâñêîì è ðóäíèêàõ Òóðüèíñ-
êîé ãðóïïû (Ñåâåðíûé Óðàë). Ýòî ãðóï-
ïà êîíòàêòîâî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ìåäíî-

Ðèñ. 10. Çâåçä÷àòûå àãðåãàòû õëîðèäà ìåäè-1
íà ñàìîðîäíîé ìåäè

ñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäåíèé [3]. À â ãè-
ïîãåííûõ óñëîâèÿõ ìåäü îáðàçîâàëàñü â
äðåâíèõ áàçàëüòàõ è äèàáàçàõ â àññîöèà-
öèè ñ êâàðöåì, êàëüöèòîì, öåîëèòàìè,
õàëüêîçèíîì è ãåìàòèòîì. Ìåäíûå ðóäû
â ïîðîäàõ äîêåìáðèéñêîãî âîçðàñòà è â
ïîäîáíîé àññîöèàöèè îòìå÷åíû â ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ øòàòà Ìè÷èãàí íà Âåðõíåì
îçåðå â ÑØÀ [4], â ßêóòèè, íà Êîëüñêîì
ïîëóîñòðîâå, íà Íîâîé Çåìëå [5].

Ïðè èìåþùèõñÿ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü äàííûõ òðóäíî ïðåäïî÷åñòü êà-
êóþ-òî èç ýòèõ ãèïîòåç. Ïðè âàðèàíòå
ãèïåðãåííîãî îáðàçîâàíèÿ òàêèõ êîëè-
÷åñòâ ñàìîðîäíîé ìåäè ìîæíî áûëî áû
ïðåäïîëîæèòü çíà÷èòåëüíîå ïî ðàçìå-
ðàì ïåðâè÷íîå îðóäåíåíèå ñ õîðîøî
ðàçâèòîé çîíîé îêèñëåíèÿ èëè âòîðè÷-
íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ. Ïðèçíà-
êîâ, óêàçûâàþùèõ íà ìåäíî-ñóëüôèä-
íîå îðóäåíåíèå íà ãëóáèíå, íå íàáëþ-
äàåòñÿ. Ïðè ãèïîãåííîé âåðñèè ðóäîîá-
ðàçîâàíèÿ, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå â ðàé-
îíå ýôôóçèâîâ, äàæå îáîãàùåííûõ ìå-
äüþ, äåëàòü âûâîäû îá îáðàçîâàíèè ñà-
ìîðîäíîé ìåäè, ïîäîáíî íîâîçåìåëü-
ñêèì ðóäàì èëè ðóäàì îçåðà Âåðõíåãî,
ïðåæäåâðåìåííî, ïîñêîëüêó ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ ìèíåðàëüíàÿ àññîöèàöèÿ íå
óñòàíîâëåíà è ðàñïðîñòðàíåíèå ðóäíûõ
ìèíåðàëîâ íå ïðîñëåæåíî.

Ïî íåñêîëüêèì îáðàçöàì ðàíî ãîâî-
ðèòü î ïðîèñõîæäåíèè îáíàðóæåííûõ
ìåäíûõ ðóä. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ íàéòè
êîðåííûå âûõîäû, èññëåäîâàòü âìåùà-
þùèå ïîðîäû, ïðîñëåäèòü ðàçâèòèå
îðóäåíåíèÿ ïî ïëîùàäè. Ïîèñêè íåîá-
õîäèìî ïðîäîëæèòü, òàê êàê ïîìèìî ñà-
ìîðîäíîé ìåäè â ýòîì ðàéîíå áûë îò-
êðûò íîâûé ìèíåðàë � ÷åðíîâèò â àñ-
ñîöèàöèè ñ ïüåìîíòèòîì è ñåéðèãèòîì
[2]. Êðîìå òîãî, ãåîëîãàìè îáúåäèíåíèÿ
«Ïîëÿðíîóðàëãåîëîãèÿ» â ðàéîíå õðåá-
òà Óóòû çàôèêñèðîâàíà ïîëîæèòåëüíàÿ
ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ, à âáëèçè íàøåé
íàõîäêè çàêàðòèðîâàí ðÿä òåêòîíè÷åñ-
êèõ íàðóøåíèé è îáíàðóæåíà àíîìàëèÿ
ïî ðåäêèì çåìëÿì.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Áåëÿêîâà Ë. Ò. Áàéêàëüñêàÿ âóëêàíîãåí-

íàÿ ìîëàññà ñåâåðà Óðàëà è Áîëüøåçåìåëü-
ñêîé òóíäðû // Ñîâåòñêàÿ ãåîëîãèÿ, 1982.
¹ 10. Ñ. 68�78. 2. Ãîëäèí Á. À., Þøêèí
Í. Ï., Ôèøìàí Ì. Â. Íîâûé èòòðèåâûé ìè-
íåðàë � ÷åðíîâèò // Çàïèñêè ÂÌÎ, 1967. Âûï.
6. Ñ. 699�704. 3. Ìèíåðàëîãèÿ Óðàëà: Ýëå-
ìåíòû. Êàðáèäû. Ñóëüôèäû. Ñâåðäëîâñê.
1990. 390 ñ. 4. Óàéò Ó. Ñ. Ìåñòîðîæäåíèÿ
ñàìîðîäíîé ìåäè â ñåâåðíîé ÷àñòè øòàòà
Ìè÷èãàí // Ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ÑØÀ.
Ò. 1. Ì.: Ìèð, 1972. Ñ. 457�481. 5. Þøêèí
Í. Ï. Îïûò ñðåäíåìàñøòàáíîé òîïîìèíå-
ðàëîãèè. Ë.: Íàóêà, 1980. 376 ñ.

Ðóäîïðîÿâëåíèÿ ìåäè â ðåãèîíå Ñå-
âåðíîãî Óðàëà èìåþò äîâîëüíî øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Îíè ïðåäñòàâëå-
íû (Ãîëäèí, Êàëèíèí, 2004):

1) ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííîé ìèíå-
ðàëèçàöèåé â êâàðöåâûõ àïîðèîëèòàõ,
áàçàëüòàõ (ðóäíûé ìèíåðàë ìåäè �
õàëüêîïèðèò; ãèïåðãåííûå ìèíåðà-
ëû � õàëüêîçèí, êîâåëëèí, áîðíèò);

2) âêðàïëåííîñòüþ ìèíåðàëîâ â
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöàõ è ìðàìîðè-
çîâàííûõ èçâåñòíÿêàõ ( ðóäíûå ìèíå-
ðàëû ìåäè � õàëüêîïèðèò, áîðíèò);

3) âêðàïëåííîñòüþ ìèíåðàëîâ â
êâàðöåâûõ æèëàõ (ðóäíûé ìèíåðàë
ìåäè � õàëüêîçèí);

4) ìèíåðàëèçàöèåé â ìåäèñòûõ ïåñ-

ÌÅÄÜ ÍÀ ÑÅÂÅÐÍÎÌ ÓÐÀËÅ

÷àíèêàõ (ðóäíûå ìèíåðàëû ìåäè � ãè-
ïåðãåííàÿ ìåäíàÿ çåëåíü).

Ïðîÿâëåíèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè íà
Ñåâåðíîì Óðàëå ðàíåå íå áûëè èçâåñò-
íû. Â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò ñåçîíà 2004 ã.
áûëî íàéäåíî ïåðâîå åå ïðîÿâëåíèå*,
êîòîðîå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷å-
ñòâå èíäèêàòîðà íîâîãî òèïà ìåäíîãî
îðóäåíåíèÿ â ýòîì ðåãèîíå.

Ðàéîí îáíàðóæåíèÿ ñàìîðîäíîé
ìåäè íàõîäèòñÿ íà ñåâåðíîì çàìûêàíèè
Ñåâåðíîãî Óðàëà, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
õðåáòà Óóòû, íà ìåæäóðå÷üå ð. Ùóãåð
è åãî ëåâîãî ïðèòîêà � ð. Íÿðòñþþ.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ðàéîíà
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå èíòåíñèâíî ìåòà-
ìîðôèçîâàííûå ïîðîäû âóëêàíîãåííî-

ãî ãåíåçèñà, ðàñ÷ëåíåííûå íà ìîðîèí-
ñêóþ (PR�Ñ mr) è ñàáëåãîðñêóþ (PR�
Ñ sb) ñâèòû (Áåëÿêîâà, 1970 ã.). Ïîðî-
äû òåêòîíè÷åñêè èíòåíñèâíî äèñëîöè-
ðîâàíû, çà÷àñòóþ êàòàêëàçèðîâàíû, ìè-
ëîíèòèçèðîâàíû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâî-
äèëèñü â çîíå òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøå-
íèÿ âûñîêîãî ïîðÿäêà ñóáìåðèäèîíàëü-
íîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ.

Â ìåòàëëîãåíè÷åñêîì ïëàíå ðàññìàò-
ðèâàåìûé ðàéîí îòíîñèòñÿ ê þãî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè ñåâåðíîé âåòâè Ñåâåðî-
Óðàëüñêîãî (òåëüïîññêî � ïàòîêñêî-çà-
ïàäíî � ñàáëèíñêî-ñûíèíñêîãî) êî-
áàëüò-ìåäíî-íèêåëåíîñíîãî ïîÿñà, äëÿ
êîòîðîãî õàðàêòåðåí ìàêñèìóì ïðîÿâëå-
íèé ðàçíîâîçðàñòíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè-

Ê. ã.-ì. í. À. Ì. Ôèøìàí
museum@geo.komisc.ru

* Ñì. ñòàòüþ Â. À. Ñàëäèíà è äð. íà ñòð. 3�6.
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Íåñêîëüêî èíûå ðåçóëüòàòû äàë àíà-
ëèç äåíäðèòîèäíîãî âûäåëåíèÿ, ìàñ. %:
Cu � 100.73, SiO2 � 0.01, S � 0.01,
K2O � 0.008, CaO � 0.01.

Â ïðåäåëàõ ðóäîâìåùàþùåãî ãíåç-
äà ìåæðóäíûå ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå îò-
âåðñòèÿ â äåíäðèòîèäíûõ âûäåëåíèÿõ
âûïîëíåíû ìåäíîé çåëåíüþ, êîòîðàÿ

ñëîæåíà çåìëèñòûìè ìàññàìè ìàëàõè-
òà, êóïðèòà, õðèçîêîëëû (?), à òàêæå ìåë-
êîêðèñòàëëè÷åñêèì àãðåãàòîì ìîëî÷íî-
áåëîãî êâàðöà. Âìåùàþùèå ñàìîðîä-
íóþ ìåäü ïîðîäû òàêæå íåñóò ìåäíóþ
ìèíåðàëèçàöèþ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò
äàííûå ïðèáëèæåííî-êîëè÷åñòâåííîãî
àíàëèçà (îäíà ïðîáà). Îíè èìåþò ñëå-
äóþùèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ìàñ. %:
Cu � 28.34, MgO � 0.75, SiO2 � 60.51,
Al2O3 � 5.90, P2O5 � 1.68, TiO2 �
0.22, K2O � 0.50, CaO � 0.37, MnO �
0.43, Fe2O3 � 1.70, ïðè÷åì ìèíåðàëü-
íûå ôîðìû ìåäüñîäåðæàùèõ ìèíåðàëîâ
íå îïðåäåëÿþòñÿ âèçóàëüíî. Â ïîðîäàõ
çà ïðåäåëàìè ðóäíîé çîíû êîíöåíòðàöèè
ìåäè íè÷òîæíû: Cu � 0.16, MgO �
3.09; SiO2 � 61.13, Al2O3 � 19.56,
P2O5 � 0.04, K2O � 5.42, CaO � 1.91,
MnO � 0.30, Fe2O3 � 6.70, TiO2 �
1.54; Ni � 0.01, Zn � 0.02, Rb � 0.02,
Y � 0.01, Zr � 0.03, Ba � 0.04.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîÿâëåíèå
ñàìîðîäíîé ìåäè ïðèóðî÷åíî ê íàèáî-
ëåå ïîðèñòûì, òðåùèíîâàòûì ðàçíî-
ñòÿì âìåùàþùèõ êèñëûõ ýôôóçèâîâ,
âåðîÿòíî ôèêñèðóþùèì òåêòîíè÷åñêè
îñëàáëåííûå, íàèáîëåå ïðîíèöàåìûå
ó÷àñòêè â çîíå ðóäîêîíòðîëèðóþùåãî
òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ. Îáðàùàåò
íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî ïðîÿâ-
ëåíèå ñàìîðîäíîé ìåäè ðàñïîëîæåíî â
ïðåäåëàõ ÷åòêî äåøèôðèðóåìîé íà
ÀÔÑ ýëëèïñîèäàëüíîé êîëüöåâîé

ñòðóêòóðû, «íàñàæåííîé» íà ëèíåàìåíò
òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ.

Íà âîäîðàçäåëå ð. Ùóãåð � ð. Íÿð-
òñþþ ïðè äåøèôðèðîâàíèè ×Á ÀÔÑ
÷åòêî âûäåëÿþòñÿ åùå òðè ïîäîáíûå ýë-
ëèïñîèäàëüíûå è îêðóãëûå êîëüöåâûå
ñòðóêòóðû, ëèáî òîæå «íàñàæåííûå» íà

ëèíåàìåíò òåêòîíè÷åñêîãî íàðó-
øåíèÿ, ëèáî ïðîñòðàíñòâåííî òÿ-
ãîòåþùèå ê ýòîé çîíå.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå
ïîëåâûõ ðàáîò ñåçîíà 2004 ã. áûë
óñòàíîâëåí íîâûé äëÿ Ñåâåðíî-
ãî Óðàëà òèï ìåäíîãî îðóäåíå-
íèÿ � ñàìîðîäíàÿ ìåäü, è ïåðâî-
î÷åðåäíûìè çàäà÷àìè ñëåäóþùå-
ãî ýòàïà èññëåäîâàíèé äàííîãî
òèïà îðóäåíåíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü:

� óñòàíîâëåíèå ðóäîôîðìà-
öèîííîé ïðèðîäû ìåäåïðîÿâëå-
íèé,

� èçó÷åíèå ìåòàëëîãåíè÷åñ-
êîé õàðàêòåðèñòèêè ðàéîíà ìåæ-
äóðå÷üÿ ðåê Ùóãåðà è Íÿðòñþþ
êàê ýòàëîííîãî îáúåêòà,

� ïðîãíîçíóþ îöåíêó òåððè-
òîðèè íà ìåäü,

� âûÿâëåíèå íîâûõ ïóíêòîâ ìèíåðà-
ëèçàöèè è ïðîÿâëåíèé ñàìîðîäíîé ìåäè,

� îêîíòóðèâàíèå íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ íà ìåäü ó÷àñòêîâ è ïëîùàäåé ñ
öåëüþ ïåðåäà÷è èõ ïðîìûøëåííîñòè
ïîä ïîèñêîâûå è ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçîâàíû
ëè÷íûå ìàòåðèàëû àâòîðà, à òàêæå ìà-
òåðèàëû ó÷àñòíèêîâ îäíîãî èç ìàðøðó-
òîâ ïîëåâîãî ñåçîíà 2004 ã. Äàííûå ïî
ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ðàéîíà çàèì-
ñòâîâàíû èç ìàòåðèàëîâ ãåîëîãî-ñúå-
ìî÷íûõ ðàáîò Ë. Ò. Áåëÿêîâîé, 1970 ã.,
à òàêæå èç ïîñëåäíèõ ïî âðåìåíè èçäà-
íèé ìîíîãðàôè÷åñêîãî õàðàêòåðà ïî ðå-
ãèîíó çàïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðíîãî Óðà-
ëà (Ãîëäèí, Êàëèíèí, 2004).

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ðóäíûõ
îáðàçîâàíèé èçó÷åí Â. Í. Ôèëëèïîâûì
íà ðàñòðîâîì ìèêðîñêîïå JSM-6400,
ïðèáëèæåííî-êîëè÷åñòâåííûé õèìè-
÷åñêèé àíàëèç ïðîâåäåí Ñ. Ò. Íåâåðî-
âûì íà óñòàíîâêå MESA-500W.

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ ïðèçíà-
òåëüíîñòü ä. ã.-ì. í., ïðîôåññîðó Á. À.
Ãîëäèíó çà ïîñòîÿííûå êîíñóëüòàöèè
è ïîìîùü ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ è ëà-
áîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Ãîëäèí Á. À., Êàëèíèí Å. Ï. Ìèíåðàãå-

íèÿ çàïàäíîãî ñêëîíà ñåâåðà Óðàëà. Ñûê-
òûâêàð, 2004. 196 ñ. (Êîìè íàó÷íûé öåíòð
ÓðÎ ÐÀÍ)

÷åñêèõ ìàãìàòèòîâ ñî ñïåöèôè÷åñêîé
ìèíåðàãåíèåé (Ãîëäèí, Êàëèíèí, 2004).

Ïðîÿâëåíèå ñàìîðîäíîé ìåäè ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ãíåçäî (ìèêðîøòîê) îñ-
âåòëåííûõ (ñâåòëî-ñåðûõ, çåëåíîâàòî-
ñâåòëî-ñåðûõ, ñâåòëî-çåëåíûõ, ãðÿçíî-
çåëåíûõ) ïîðîä. Ôîðìà ãíåçäà ñóáèçî-
ìåòðè÷íàÿ ñ ïðè÷óäëèâî èçðåçàííûìè,
èçâèëèñòûìè êîíòàêòàìè, ðàçìå-
ðû åãî íà ñîâðåìåííîì ñðåçå äî
1.0 × 1.0 ì. Íèæíèé êîíòàêò òåëà
íå âñêðûò. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè ïî îáúåìó
ãíåçäà õàîòè÷åñêèé, íåóïîðÿäî-
÷åííûé, íî â ïåðâîì ïðèáëèæå-
íèè ìîæíî îòìåòèòü ñíèæåíèå
÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè åå âûäå-
ëåíèé îò öåíòðà ê ïåðèôåðèè.
Ôîðìû âûäåëåíèé ñàìîðîäíîé
ìåäè ïëàñòèí÷àòûå, ðåæå äåíä-
ðèòîèäíûå, åùå ðåæå êðèñòàëëî-
ìîðôíûå. Ïëàñòèí÷àòûå âûäåëå-
íèÿ èìåþò øåðîõîâàòûå, ìåëêî-
áóãîð÷àòûå, ïóçûð÷àòûå êîíòàê-
òû ñ ïðè÷óäëèâûì ìèêðîðåëüå-
ôîì. Äëèíà ïëàñòèí äîñòèãàåò
16�17 ñì ïðè ìîùíîñòè â ðàç-
äóâàõ äî 3�4 ñì (ñì. ðèñóíîê).

Äåíäðèòîèäíûå âûäåëåíèÿ îáû÷íî
ðàçâèòû â çîíàõ âûêëèíèâàíèÿ ïëàñòèí
è, ïî ñóùåñòâó, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òå
æå ïëàñòèíû, íî ñèëüíî óòîí÷åííûå è
ïðîíèçàííûå áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îò-
âåðñòèé íåïðàâèëüíîé, ïðèõîòëèâî âåò-
âÿùåéñÿ ôîðìû, ÷òî ïðèäàåò âûäåëåíè-
ÿì ìåäè õàðàêòåð ãðóáîãî êðóæåâà. Ðàç-
ìåðû äåíäðèòîèäíûõ âûäåëåíèé íåâå-
ëèêè, è èõ ïëîùàäü ðåäêî ïðåâûøàåò
10 ñì2.

Êðèñòàëëîìîðôíûå âûäåëåíèÿ ðàç-
âèòû íà ïîâåðõíîñòÿõ ïëàñòèí è ïðåä-
ñòàâëåíû ñðîñòêàìè èëè åäèíè÷íûìè
èíäèâèäàìè êóáîèäíîãî ëèáî òàáëèò-
÷àòîãî ãàáèòóñà. Ðàçìåðû åäèíè÷íûõ
âûäåëåíèé äî 1 ñì, àãðåãàòîâ � äî 2�
3 ñì ïî äëèííîé îñè.

Ïî äàííûì ïðèáëèæåííî-êîëè÷å-
ñòâåííîãî àíàëèçà, âûïîëíåííîãî íà
ïðèáîðå MESA-500W (îäíà ïðîáà)
ïëàñòèíà ñàìîðîäíîé ìåäè èìååò ñëå-
äóþùèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (çäåñü è
äàëåå áåç ó÷åòà ÏÏÏ), ìàñ. %: Cu �
79.53, Sn � 0.44, SiO2 � 16.37,
Al2O3 � 1.95, P2O5 � 0.26, S � 0.39,
K2O � 0.11, CaO � 0.13, MnO � 0.53,
Fe2O3 � 0.27. Çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæà-
íèå SiO2, âåðîÿòíî, ñëåäóåò ñâÿçûâàòü
ñ íàëè÷èåì êâàðöà â ïîðàõ è êàâåðíàõ
âûäåëåíèé ñàìîðîäíîé ìåäè ëèáî ñ
íåäîñòàòî÷íî òùàòåëüíîé ïîäãîòîâêîé
ïðåïàðàòà.

Õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè ïëàñòèí÷àòîãî âûäåëåíèÿ ñàìîðîä-
íîé ìåäè




