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Ñàìîðîäíàÿ ìåäü íà Óðàëå èçâåñò-
íà ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí, è åå íàõîäêè
ñâÿçàíû ñ ïîðîäàìè ðàçíîãî ãåíåçèñà
[3]. Íàèáîëåå êðóïíûå ñêîïëåíèÿ ñàìî-
ðîäíîé ìåäè íàáëþäàþòñÿ â çîíàõ îêèñ-
ëåíèÿ ñóëüôèäíûõ, êîë÷åäàííûõ, ìåä-
íî-ïîðôèðîâûõ è îñîáåííî ñêàðíîâûõ
ðóä, â êîòîðûõ ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ åå
ñêîïëåíèÿ ìàññîé äî äåñÿòêîâ êèëî-
ãðàììîâ. Â êâàðöåâûõ æèëàõ, â ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïîðîäàõ è â ìåäèñòûõ ïåñ÷à-
íèêàõ âûäåëåíèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè íå-
çíà÷èòåëüíû êàê ïî ðàçìåðàì (ïåðâûå
ìèëëèìåòðû), òàê è ïî ìàññå (â ëó÷øåì
ñëó÷àå íåñêîëüêî ãðàììîâ).

Íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ñàìîðîäíàÿ
ìåäü â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷à-
ëàñü Á. À. Ãîëäèíûì â áàçàëüòîâûõ ïîð-
ôèðèòàõ è â äàéêàõ äèàáàçîâ â ãðàíè-
òàõ. Ä. Í. Ëèòîøêî óñòàíîâèë åå íàëè-
÷èå â çîíå îêèñëåíèÿ ïèððîòèí-õàëüêî-
ïèðèòîâîé ìèíåðàëèçàöèè íà Ïîëÿð-
íîì Óðàëå, ãäå îíà îáðàçóåò ïëåíêè ïî
òðåùèíàì â êâàðöå. Êðîìå òîãî, â îáî-
èõ óðàëüñêèõ ðåãèîíàõ ñàìîðîäíàÿ
ìåäü âûÿâëåíà â çîíàõ îêèñëåíèÿ íèæ-
íåîðäîâèêñêèõ ïåñ÷àíèêîâ. Íà Ïàé-Õîå
îíà îòìå÷àëàñü Í. Ï. Þøêèíûì â êâàð-
öåâûõ æèëàõ â âèäå èãîëîê, ïëàñòèíîê
ñ ìàëàõèòîì ïî ñóëüâàíèòó [5].

Âî âðåìÿ ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò
2004 ã. Â. À. Ñàëäèíûì áûëà íàéäåíà
ñàìîðîäíàÿ ìåäü íà õðåáòå Óóòû íà
îòìåòêå 750 ì ñðåäè äåëþâèàëüíî-
ýëþâèàëüíûõ ãëûá ëàïòàïàéñêîé ñâè-
òû âåíäñêîãî âîçðàñòà (ðèñ. 1). Âàæíî
îòìåòèòü, ÷òî ìåäíàÿ çåëåíü â âèäå
âêðàïëåíèé âñòðå÷åíà â îêðóæàþùèõ
çåëåíûõ ñëàíöàõ è ïåñ÷àíèêàõ. Ëàï-
òàïàéñêàÿ ñâèòà (ìîùíîñòü 600�
1000 ì) ñëîæåíà òóôîïåñ÷àíèêàìè,
òóôîñëàíöàìè, òóôîêîíãëîìåðàòàìè,
ïîëèìèêòîâûìè ïåñ÷àíèêàìè è ãðàâå-
ëèòàìè, ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ ïðî-
ñëîè ôåëüçèòîâûõ òóôîâ è òóôîáðåê-
÷èé. Â íèæíåé ÷àñòè ñâèòû ðàñïðî-
ñòðàíåíû áàçàëüòîâûå ïîðôèðèòû
ìîùíîñòüþ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
ìåòðîâ. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
áîëüøèíñòâà ïîðîä ñâèòû ÿâëÿåòñÿ èõ
âèøíåâàÿ îêðàñêà. Íà ëåâîáåðåæüå
ð. Ùóãåð â ñîñòàâå ëàïòàïàéñêîé ñâè-
òû ðàçâèòû ïîðîäû êîíòðàñòíîé áà-
çàëüò-ëèïàðèòîâîé àññîöèàöèè, ïðåä-
ñòàâëåííîé ïîêðîâàìè è ïîòîêàìè
ïîðôèðîâûõ è àôèðîâûõ ýôôóçèâîâ
áàçàëüòîâîãî ñîñòàâà, ôåëüçèòîâ è àëü-
áèòîôèðîâ [1]. Ýòè ïîðîäû èñïûòàëè
ìåòàìîðôèçì ôàöèè çåëåíûõ ñëàíöåâ,
äëÿ íèõ õàðàêòåðíà âûñîêàÿ òèòàíèñ-

òîñòü. Â õîäå ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðà-
áîò â êîíöå 60-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà â
ýòîì ðàéîíå áûë âûÿâëåí ðÿä ïóíêòîâ
ìåäíîé ìèíåðàëèçàöèè ñ ñîäåðæàíè-
åì ìåäè â øòóôíûõ ïðîáàõ îò 0.03 äî
0.5 %. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî
áûëè îáëîìêè æèëüíîãî êâàðöà ñ õàëü-
êîïèðèòîì, õàëüêîçèíîì è ìàëàõèòîì,
íàéäåííûå â ïîëå ðàçâèòèÿ ýôôóçèâîâ
ìîðîèíñêîé ñâèòû.

Ñàìîðîäíàÿ ìåäü áûëà îáíàðóæåíà
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè âûâåòðåëîé ñóùå-
ñòâåííî êâàðöåâîé ãëûáû ðàçìåðîì
0.5 × 1.0 ì, îòêóäà áûëè èçâëå÷åíû òðè
îáðàçöà îáùèì âåñîì 4.9 êã ñ ñèëüíî
êàâåðíîçíîé ïîâåðõíîñòüþ (ðèñ. 2). Ñà-
ìîðîäêè èìåþò âûòÿíóòóþ íåïðàâèëü-
íóþ ôîðìó. Âäîëü äëèíîé îñè îíè äîñ-
òèãàþò 25 ñì, à â ïîïåðå÷íèêå ìåíÿþò-
ñÿ îò 2 äî 15 ñì. Îöåíåí ÷èñòûé âåñ ñà-
ìîðîäêîâ, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò îêîëî
30 % îò îáùåãî âåñà îáðàçöîâ. Íåðóä-
íàÿ ÷àñòü ãëûáû ñëîæåíà êâàðöåì (60�
65 %), àëüáèòîì (15�20 %), êàëüöèòîì
(10�15 %), ìàëàõèòîì (2�3 %), â âèäå
àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ ïðèñóòñòâóþò
àíãèäðèò, ñåðèöèò, õëîðèò è ðóäíûå ìè-
íåðàëû. Ïî êàòàêëàñòè÷åñêîé ñòðóêòó-
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Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå íàõîäêè ñàìîðîäíîé ìåäè (À), ôðàãìåíò ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû
âåðõîâüÿ ð. Ùóãåð (Á). Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: R3hb � õîáåèíñêàÿ ñâèòà, R3mr � ìîðîèí-
ñêàÿ ñâèòà, R3sb � ñàáëåãîðñêàÿ ñâèòà, Vlp � ëàïòàïàéñêàÿ ñâèòà, O1tl � òåëüïîññêàÿ ñâèòà

(Äàøêåâè÷, Êóçíåöîâ, 1984 ã.). Òî÷êîé ïîêàçàíî ìåñòî íàõîäêè

Ðèñ. 2. Îáðàçöû ñ ñàìîðîäíîé ìåäüþ
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ðå, âîëíèñòîìó ïîãàñàíèþ êâàðöà,
îáèëüíûì òðåùèíàì è êàâåðíîçíîìó
ñòðîåíèþ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ïîðîäà ïîäâåðãëàñü ñòðåññîâûì äåôîð-
ìàöèÿì, à ïîçäíåå ïðîÿâèëèñü ïðîöåñ-
ñû ðàñòâîðåíèÿ.

Âìåùàþùèå ïîðîäû è ðóäíûå ìè-
íåðàëû èçó÷àëèñü â øëèôàõ è àíøëè-
ôàõ ïîä ïîëÿðèçàöèîííûì ìèêðîñêî-
ïîì, â øëèôàõ â îòðàæåííîì ñâåòå ïðè
êîñîì îñâåùåíèè. Â îñíîâå ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûëè äàííûå
ìèêðîçîíäîâûõ àíàëèçîâ, à òàêæå ðåíò-
ãåíîñòðóêòóðíûé è ïîëóêîëè÷åñòâåí-
íûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèçû.

Ýëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûå îáðàçî-
âàíèÿ ëàïòàïàéñêîé ñâèòû, ñðåäè êîòî-
ðûõ áûëà íàéäåíà êâàðöåâàÿ ëèíçà, ñëî-
æåíû àëüáèò-êâàðö-õëîðèòîâûìè ñëàí-
öàìè è ïîëèìèêòîâûìè ïåñ÷àíèêàìè.

Àëüáèò-êâàðö-õëîðèòîâûå ñëàí-
öû (ðèñ. 3) èìåþò òåìíî-ñåðûé èëè
òåìíî-çåëåíûé öâåò. Ñòðóêòóðà ïîðîä
ïðåèìóùåñòâåííî ìèêðîëåïèäîãðàíî-
áëàñòîâàÿ, òåêñòóðà ñëàíöåâàòàÿ è ìåë-
êîî÷êîâàÿ. Ñëàíöû ñëîæåíû õëîðèòîì
(55�65 %), êâàðöåì (îêîëî 15�20 %),
àëüáèòîì (îêîëî 5�10 %), òèòàíèòîì
(2�5 %) è ýïèäîòîì (3�5 %).

Õëîðèò áëåäíî-çåëåíîãî öâåòà ñ ÿñ-
íûì ïëåîõðîèçìîì. ×åøóéêè ðàçìåðîì
äî 0.02�0.2 ìì îðèåíòèðîâàíû êàê
ñîãëàñíî ñëàíöåâàòîñòè, òàê è áåñïîðÿ-
äî÷íî. Êâàðö ìèêðîçåðíèñòûé (0.01�
0.05 ìì) ñ íåïðàâèëüíûìè çóá÷àòûìè
îãðàíè÷åíèÿìè. Íàáëþäàþòñÿ àãðåãàò-
íûå ñêîïëåíèÿ êâàðöà è ðåæå îòäåëü-
íûå çåðíà. Âûäåëåíèÿ àëüáèòà èìåþò
òàáëèò÷àòóþ ôîðìó è ïî ðàçìåðàì íå-
ñêîëüêî ïðåâûøàþò çåðíà êâàðöà. Îí
ñëàáî ïîäâåðãíóò ïðîöåññàì âòîðè÷íî-
ãî èçìåíåíèÿ, ïîýòîìó ñðåäè îñíîâíîé
õëîðèòîâîé ìàññû àëüáèò òðóäíî îòëè-

÷èòü îò êâàðöà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îò-
ñóòñòâóþò äâîéíèêè è òðåùèíû ñïàé-
íîñòè. Ñîâìåñòíî ñ êâàðöåì àëüáèò ñëà-
ãàåò î÷êîâûå ó÷àñòêè (3 × 6 ìì) ïîðîä.
Çäåñü èõ çåðíà èìåþò áîëåå êðóïíûå
ðàçìåðû (äî 0.2 ìì), à â àëüáèòàõ âñòðå-
÷àþòñÿ ñòðóêòóðû «ïåñî÷íûõ ÷àñîâ».
Î÷êîâûå ó÷àñòêè èìåþò òàêæå õëîðèò-
àëüáèòîâûé, õëîðèò-êàëüöèòîâûé è
ýïèäîò-àëüáèò-êâàðö-õëîðèòîâûé ñî-
ñòàâû. Âòîðîñòåïåííûìè ìèíåðàëàìè
â àëüáèò-êâàðö-õëîðèòîâûõ ñëàíöàõ ÿâ-
ëÿþòñÿ òèòàíèò è ýïèäîò. Òèòàíèò
îáû÷íî ñèëüíî ëåéêîêñåíèçèðîâàí. Åãî
ñêîïëåíèÿ îò÷åòëèâî îðèåíòèðîâàíû
ñîãëàñíî ñëàíöåâàòîñòè. Ýïèäîò çåëå-
íîâàòî-æåëòîãî öâåòà âñòðå÷àåòñÿ â
âèäå îòäåëüíûõ çåðåí ðàçìåðîì äî
0.1 ìì. Â êà÷åñòâå àêöåññîðíûõ ìèíå-
ðàëîâ â ðàññìàòðèâàåìûõ ñëàíöàõ ïðè-
ñóòñòâóþò êàëüöèò, ãðàíàò, ìàãíåòèò, ãå-
ìàòèò, àïàòèò (?). Â íåêîòîðûõ øëèôàõ
ÿñíî âèäíû àëüáèòîâûå ïðîæèëêè, ïî-
âèäèìîìó, ïîðîäû áûëè ïîäâåðãíóòû
ïðîöåññàì àëüáèòèçàöèè.

Ïåñ÷àíèêè ïîëèìèêòîâûå (ðèñ. 4)
ñèðåíåâàòî-ñåðîãî öâåòà ðàçíîçåðíèñ-
òûå ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ îêàòàííîñòè
îáëîìêîâ, ñèëüíî ðàññëàíöîâàííûå ñ
ñåðèöèò-êâàðöåâûì ìàòðèêñîì. Ñòðóê-
òóðà ïñàììèòîáëàñòîâàÿ, òåêñòóðà ñëàí-
öåâàòàÿ. Â ïîðîäå èíòåíñèâíî ðàçâèòû
óçêèå (äî 0.1 ìì) òðåùèíû êëèâàæà, çà-
ïîëíåííûå ñåðèöèòîì è îêñèäàìè æå-
ëåçà ïûëåâàòîé ðàçìåðíîñòè. Îíè ðàç-
áèâàþò ïîðîäó íà ëèíçîâèäíûå ìèêðî-
áëîêè, êîòîðûå ïîðîþ òðóäíî îòäåëèòü
îò êëàñòè÷åñêîé ÷àñòè ïåñ÷àíèêà. Ðàç-
ìåð îáëîìêîâ âàðüèðóåò îò 0.02 äî
1.5 ìì. Ïî ñîñòàâó ïåñ÷àíèêè ïîëèìèê-
òîâûå. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè êëàñ-
òîãåííîé ÷àñòè ÿâëÿþòñÿ êâàðö (25�
30 %) è îáëîìêè ïîðîä (60�65 %), à

âòîðîñòåïåííûìè � ïî-
ëåâûå øïàòû (5�10 %).
Èç àêöåññîðíûõ ìèíåðà-
ëîâ âñòðå÷åíû öèðêîí,
ýïèäîò, òèòàíèò è õëîðèò.
Êâàðö ïðåäñòàâëåí ìîíî-
êðèñòàëëàìè è ïîëèêðèñ-
òàëëè÷åñêèìè îáðàçîâà-
íèÿìè. Ìîíîêðèñòàëëè-
÷åñêèå çåðíà ìîæíî îäíî-
çíà÷íî èíòåðïðåòèðîâàòü
êàê êëàñòîãåííûå, â òî
âðåìÿ êàê ÷àñòü ïîëèêðè-
ñòàëëè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ
àóòèãåííîé. Ñðåäè îáëîì-
êîâ ïîðîä ðàñïðî-
ñòðàíåíû àíäåçèò-áàçàëü-

Ðèñ. 3. Àëüáèò-êâàðö-õëîðèòîâûé ñëàíåö. Ñîêðàùåííûå íà-
çâàíèÿ ìèíåðàëîâ ê ðèñ. 3, 4, 7: Alb � àëüáèò, Chlt � õëîðèò,
Ep � ýïèäîò, Mal � ìàëàõèò, Mt � ìàãíåòèò, Q � êâàðö,

Ten � òåíîðèò è F � îáëîìîê ìèêðîêâàðöèòà

òû, ìèêðîêâàðöèòû, îáîãàùåííûå îêñè-
äàìè æåëåçà, è ãðàíèòîèäû (ñðîñòêè êà-
ëèåâûõ ïîëåâûõ øïàòîâ è êâàðöà). Ïî-
ëåâûå øïàòû ïðåäñòàâëåíû êèñëûìè
ïëàãèîêëàçàìè è êàëèåâûìè øïàòàìè,
èìåþùèìè èíîãäà ïåðòèòîâóþ ñòðóêòó-
ðó. Ñðåäè ïëàãèîêëàçîâ èçðåäêà âñòðå-
÷àþòñÿ àíäåçèíû. Ñåðèöèò-êâàðöåâûé
öåìåíò ïåñ÷àíèêîâ èìååò ÿâíî âòîðè÷-
íîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïî êëàññèôèêàöèè
Â. Ä. Øóòîâà ýòè ïåñ÷àíèêè îòíîñÿòñÿ
ê ïîëåâîøïàòîâî-êâàðöåâûì ãðàóâàê-
êàì.

Ïîä ìèêðîñêîïîì áûë èçó÷åí ìåä-
íûé àãðåãàò ðàçìåðîì îêîëî 2 ñì íåïðà-
âèëüíîé ôîðìû ñ çàçóáðèíàìè ïî åãî
ãðàíèöå. Ìåäü íàõîäèòñÿ âíóòðè êàëü-
öèò-êâàðöåâîãî àãðåãàòà, ñîäåðæàùåãî
îêñèäû è êàðáîíàòû ìåäè.

Ïðè èññëåäîâàíèè ðåíòãåíîñïåêò-
ðàëüíûì ìèêðîçîíäîâûì ìåòîäîì ïðè-
ìåñåé â ìåäè óñòàíîâèòü íå óäàëîñü.
Ñïåêòðàëüíûì ïîëóêîëè÷åñòâåííûì
àíàëèçîì â íåé îòìå÷àþòñÿ ëèøü íåçíà-
÷èòåëüíûå ïðèìåñè (ã/ò): Cr (24), Ba
(42), Mn (75), Ti (130). Ïîä ìèêðîñêî-
ïîì ìåäü èìååò ãóñòî-ðîçîâûé öâåò ñ
âûñîêèì îòðàæåíèåì, âûãëÿäèò îäíî-
ðîäíîé, èçðåäêà â íåé íàáëþäàþòñÿ
îâàëüíûå âêëþ÷åíèÿ õàëüêîçèíà ñ ðîâ-
íûìè ãðàíèöàìè (ðèñ. 5). Ìåñòàìè â
ìåäè íà ãðàíèöå ñ õàëüêîçèíîì âñòðå-
÷àåòñÿ ñàìîðîäíîå ñåðåáðî, íåîáû÷íîå
ïî ñîñòàâó. Åùå ðåæå â ìàññå ñàìîðîä-
íîé ìåäè îáíàðóæèâàþòñÿ íåðóäíûå
ìèíåðàëû: êðèñòàëëû êàëüöèòà è àí-

Ðèñ. 4. Ïåñ÷àíèêè ïîëèìèêòîâûå ðàçíîçåð-
íèñòûå: À � øëèô áåç àíàëèçàòîðà, çàìåò-
íû ðóäíûå ìèíåðàëû; Á � òî æå ñ àíàëè-

çàòîðîì
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ãèäðèòà. Ïî ïåðèôåðèè âûäåëåíèÿ
ìåäè ðàçâèòà êàéìà êóïðèòà øèðèíîé
îò 0.01 äî 0.1 ìì. Êóïðèò çàìåùàåòñÿ
ìàëàõèòîì. Ìåñòàìè êóïðèò ïåðåõîäèò
ñíà÷àëà â òåíîðèò (ìåëàêîíèò), êîòîðûé
çàòåì çàìåùàåòñÿ ìàëàõèòîì (ðèñ. 6).

Ìàëàõèò îáðàçóåò ðàäèàëüíî-ëó-
÷èñòûå è ñíîïîâèäíûå àãðåãàòû èçóì-
ðóäíî-çåëåíîãî öâåòà, ðàñïîëîæåííûå
íåïîñðåäñòâåííî íà ïëåíêå îêñèäîâ,
ïîêðûâàþùèõ ìåäü. Ïî íàïðàâëåíèþ
ê ïîâåðõíîñòè êàëüöèò-êâàðöåâîãî àã-
ðåãàòà ìàëàõèò ðàñïûëÿåòñÿ â âèäå
ñâåòëî-çåëåíîé ìàññû ñ îòäåëüíûìè
âûäåëåíèÿìè çåëåíûõ ñêîïëåíèé. Ïîä
ïîëÿðèçàöèîííûì ìèêðîñêîïîì ìîæ-
íî íàáëþäàòü, êàê ìàëàõèò çàíèìàåò
ìåæçåðíîâîå ïðîñòðàíñòâî è òðåùèíû
â êâàðöå (ðèñ. 7).

Õàëüêîçèí îáðàçóåò ìåëêèå âûäåëå-
íèÿ â ìàññå ñàìîðîäíîé ìåäè. Îòäåëü-
íûå êðèñòàëëèêè õàëüêîçèíà âñòðå÷à-
þòñÿ è âî âìåùàþùåé æèëå, ïðè÷åì
òàêæå ñ ðîâíûìè ãðàíèöàìè. Ðàçìåð
èõ êîëåáëåòñÿ îò ñîòûõ äîëåé äî
0.3 ìì. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôàçû Cu2S
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñòîìó õàëüêîçèíó.
Çåðíà è êðèñòàëëû åãî, íå çàòðîíóòûå
êîððîçèåé, ñâèäåòåëüñòâóþò îá îäíî-
âðåìåííîì ñ ìåäüþ îáðàçîâàíèè èëè
î áîëåå ïîçäíåì.

Âêðàïëåííèêè ñåðåáðà èìåþò ðàç-
ìåðû 0.5 × 0.5; 2 × 3 ìêì (ðèñ. 8) è âû-
äåëÿþòñÿ â ìåäè íà ãðàíèöå ñ õàëüêî-
çèíîì. Íåîáû÷íûì ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæà-
íèå â ñåðåáðå äî 16 % ðòóòè (ñì. òàá-
ëèöó). Íàëè÷èå ìåäè è ñåðû â àíàëèçå
ñåðåáðà, âåðîÿòíåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ ìà-

ëûìè ðàçìåðàìè åãî âûäåëåíèé è âëè-
ÿíèåì ìàòðèöû. Ïðè ãèïåðãåíåçå ìåä-
íûõ ñóëüôèäíûõ ðóä ñåðåáðî îáû÷íî
âûäåëÿåòñÿ èç õàëüêîçèíà â ÷èñòîì
âèäå, à çäåñü îíî ñ ðòóòüþ.

Çåðíà êàëüöèòà, çàêëþ÷åííûå â
ìàññå ìåäè, ÷àñòè÷íî îãðàíåíû è äîñ-
òèãàþò äåñÿòûõ äîëåé ìèëëèìåòðà
(ðèñ. 9). Êàëüöèò èç ãëûáû, âìåùàþùåé

ìåäíóþ ðóäó, èìååò õàðàêòåðíóþ êîð-
ðîäèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü. Çäåñü ðàç-
ìåð åãî çåðåí óâåëè÷èâàåòñÿ äî íå-
ñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ. Ïî ñîñòàâó
êàëüöèò îòíîñèòñÿ ê ìàðãàíöîâèñòîé
ðàçíîâèäíîñòè ñ ñîäåðæàíèåì äî
1.34 % MnO.

Àíãèäðèò, òàê æå êàê è êàëüöèò, èç-
ðåäêà îáðàçóåò â ìàññå ñàìîðîäíîé
ìåäè íåáîëüøèå âûäåëåíèÿ íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû. Âî âìåùàþùåé ïîðîäå ïîä
ìèêðîñêîïîì â àíãèäðèòå íàáëþäàþò-
ñÿ òðåùèíû, çàïîëíåííûå êàëüöèòîì è
ìàëàõèòîì.

Àëüáèò, âñòðå÷àþùèéñÿ â îêðóæå-
íèè ìåäè, ÷àñòî èìååò õîðîøî îãðàíåí-
íûå êðèñòàëëû. Â øëèôàõ íàáëþäàþò-
ñÿ ïðîñòûå äâîéíèêè. Ñîñòàâ îòâå÷àåò
÷èñòîìó àëüáèòó.

Ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì íà
ïîâåðõíîñòè âûäåëåíèé ìåäè, êóïðèòà è
áðîøàíòèòà (?) îáíàðóæåíû õëîðèäû
ìåäè. Îíè îáðàçóþò êîðêè èëè çâåçä÷à-
òûå àãðåãàòû ìåëü÷àéøèõ (äî 1 ìêì) êðè-
ñòàëëèêîâ (ðèñ. 10). Â õëîðèäå ìåäè-1 ñî-
îòíîøåíèå ñîäåðæàíèé ìåäè è õëîðà 2:1,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñîîòíîøåíèþ ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ â àòàêàìèòå, ïàðàòàêàìèòå è áî-
òàëëàêèòå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîëèìîðô-

Ðèñ. 6. Çàìåùåíèå ñàìîðîäíîé ìåäè (Cu)
êóïðèòîì (Cup), òåíîðèòîì (Ten) è ìàëàõè-

òîì (Mal)

Ðèñ. 5. Çåðíà õàëüêîçèíà â ñàìîðîäíîé ìåäè.
Ðèñ. 5, 6, 8�10 � ÐÝÌ-èçîáðàæåíèÿ â
ðåæèìå óïðóãîîòðàæåííûõ ýëåêòðîíîâ

Ðèñ. 7. Ðàçâèòèå òåíîðèòà è ìàëàõèòà â
êâàðöå ïî òðåùèíàì è ìåæçåðíîâîìó ïðî-
ñòðàíñòâó. Ñíèìîê øëèôà áåç àíàëèçàòîðà

â îòðàæåííîì ñâåòå

Ìèíåðàë Cu S Ag Hg Mn Cl Ñóììà 
Ìåäü 100.00       
Ìåäü 98.99       
Õàëüêîçèí 68.88 18.18     87.06 
Õàëüêîçèí 78.63 17.13     95.76 
Ñåðåáðî 9.51  77.02 12.30   98.83 
Ñåðåáðî 17.10 2.08 63.26 16.10   98.54 
Êóïðèò 88.24       
Òåíîðèò 75.73       
Ìàëàõèò 51.33       
Áðîøàíòèò 58.19 7.34      
Õëîðèä ìåäè-1 53.65     18.7 72.35 
Õëîðèä ìåäè-1 50.48     16.1 66.58 
Õëîðèä ìåäè-2 58.26    2.17 4.84 65.27 
Õëîðèä ìåäè-2 60.60    1.26 6.33 68.19 

Õèìè÷åñêèå ñîñòàâû ñàìîðîäíîé ìåäè
è àññîöèèðóþùèõ ñ íåé ìèíåðàëîâ, ìàñ.%

Ðèñ. 8. Âûäåëåíèå ñåðåáðà (Ag) íà ãðàíèöå
õàëüêîçèíà (Chal) è ñàìîðîäíîé ìåäè (Cu)

Ðèñ. 9. Êðèñòàëë êàëüöèòà â ñàìîðîäíîé
ìåäè
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íûìè ìîäèôèêàöèÿìè ñ ôîðìóëîé
Cu2Cl(OH)3. Â õëîðèäå ìåäè-2, îáðàçó-
þùåì êîðêè íà áðîøàíòèòå (?), ìåäü è
õëîð íàõîäÿòñÿ â ñîîòíîøåíèè 5(7):1,
îáû÷íî â ýòèõ àíàëèçàõ ïðèñóòñòâóåò
ìàðãàíåö. Îïðåäåëèòü ìèíåðàë, ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ýòîìó ñîñòàâó, íå óäàëîñü.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè îá-
ðàçóþòñÿ êàê â ãèïîãåííûõ, òàê è â ãè-
ïåðãåííûõ óñëîâèÿõ. Â ãèïåðãåííûõ óñ-
ëîâèÿõ îáðàçîâàíèå ñàìîðîäíîé ìåäè
ñâÿçàíî ñ îêèñëåíèåì õàëüêîçèíà è äðó-
ãèõ ìåäíûõ ñóëüôèäîâ. Èçâåñòíûå êðóï-
íûå ñêîïëåíèÿ ãèïåðãåííîé ìåäè íàõî-
äÿòñÿ íà Óðàëå, â óæå âûðàáîòàííîì ðóä-
íèêå Ãóìåøåâñêîì è ðóäíèêàõ Òóðüèíñ-
êîé ãðóïïû (Ñåâåðíûé Óðàë). Ýòî ãðóï-
ïà êîíòàêòîâî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ìåäíî-

Ðèñ. 10. Çâåçä÷àòûå àãðåãàòû õëîðèäà ìåäè-1
íà ñàìîðîäíîé ìåäè

ñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäåíèé [3]. À â ãè-
ïîãåííûõ óñëîâèÿõ ìåäü îáðàçîâàëàñü â
äðåâíèõ áàçàëüòàõ è äèàáàçàõ â àññîöèà-
öèè ñ êâàðöåì, êàëüöèòîì, öåîëèòàìè,
õàëüêîçèíîì è ãåìàòèòîì. Ìåäíûå ðóäû
â ïîðîäàõ äîêåìáðèéñêîãî âîçðàñòà è â
ïîäîáíîé àññîöèàöèè îòìå÷åíû â ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ øòàòà Ìè÷èãàí íà Âåðõíåì
îçåðå â ÑØÀ [4], â ßêóòèè, íà Êîëüñêîì
ïîëóîñòðîâå, íà Íîâîé Çåìëå [5].

Ïðè èìåþùèõñÿ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü äàííûõ òðóäíî ïðåäïî÷åñòü êà-
êóþ-òî èç ýòèõ ãèïîòåç. Ïðè âàðèàíòå
ãèïåðãåííîãî îáðàçîâàíèÿ òàêèõ êîëè-
÷åñòâ ñàìîðîäíîé ìåäè ìîæíî áûëî áû
ïðåäïîëîæèòü çíà÷èòåëüíîå ïî ðàçìå-
ðàì ïåðâè÷íîå îðóäåíåíèå ñ õîðîøî
ðàçâèòîé çîíîé îêèñëåíèÿ èëè âòîðè÷-
íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ. Ïðèçíà-
êîâ, óêàçûâàþùèõ íà ìåäíî-ñóëüôèä-
íîå îðóäåíåíèå íà ãëóáèíå, íå íàáëþ-
äàåòñÿ. Ïðè ãèïîãåííîé âåðñèè ðóäîîá-
ðàçîâàíèÿ, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå â ðàé-
îíå ýôôóçèâîâ, äàæå îáîãàùåííûõ ìå-
äüþ, äåëàòü âûâîäû îá îáðàçîâàíèè ñà-
ìîðîäíîé ìåäè, ïîäîáíî íîâîçåìåëü-
ñêèì ðóäàì èëè ðóäàì îçåðà Âåðõíåãî,
ïðåæäåâðåìåííî, ïîñêîëüêó ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ ìèíåðàëüíàÿ àññîöèàöèÿ íå
óñòàíîâëåíà è ðàñïðîñòðàíåíèå ðóäíûõ
ìèíåðàëîâ íå ïðîñëåæåíî.

Ïî íåñêîëüêèì îáðàçöàì ðàíî ãîâî-
ðèòü î ïðîèñõîæäåíèè îáíàðóæåííûõ
ìåäíûõ ðóä. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ íàéòè
êîðåííûå âûõîäû, èññëåäîâàòü âìåùà-
þùèå ïîðîäû, ïðîñëåäèòü ðàçâèòèå
îðóäåíåíèÿ ïî ïëîùàäè. Ïîèñêè íåîá-
õîäèìî ïðîäîëæèòü, òàê êàê ïîìèìî ñà-
ìîðîäíîé ìåäè â ýòîì ðàéîíå áûë îò-
êðûò íîâûé ìèíåðàë � ÷åðíîâèò â àñ-
ñîöèàöèè ñ ïüåìîíòèòîì è ñåéðèãèòîì
[2]. Êðîìå òîãî, ãåîëîãàìè îáúåäèíåíèÿ
«Ïîëÿðíîóðàëãåîëîãèÿ» â ðàéîíå õðåá-
òà Óóòû çàôèêñèðîâàíà ïîëîæèòåëüíàÿ
ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ, à âáëèçè íàøåé
íàõîäêè çàêàðòèðîâàí ðÿä òåêòîíè÷åñ-
êèõ íàðóøåíèé è îáíàðóæåíà àíîìàëèÿ
ïî ðåäêèì çåìëÿì.
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Óðàëüñêîãî (òåëüïîññêî � ïàòîêñêî-çà-
ïàäíî � ñàáëèíñêî-ñûíèíñêîãî) êî-
áàëüò-ìåäíî-íèêåëåíîñíîãî ïîÿñà, äëÿ
êîòîðîãî õàðàêòåðåí ìàêñèìóì ïðîÿâëå-
íèé ðàçíîâîçðàñòíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè-

Ê. ã.-ì. í. À. Ì. Ôèøìàí
museum@geo.komisc.ru

* Ñì. ñòàòüþ Â. À. Ñàëäèíà è äð. íà ñòð. 3�6.




