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Äîìèíèðóþùèì ìåòîäîì ãðàâèòàöèîííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ ãëóáèííûõ ñòðóêòóð çåìíîé êîðû è âåð-
õíåé ìàíòèè â ïîñëåäíèå 30 ëåò ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ïîä-
áîðà ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà [27], óäîâëåòâîðÿþùèõ ðàñïðåäåëåíè-
ÿì àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè,
îäíàêî òàêîå ìîäåëèðîâàíèå â àêêðåöèîííî-ñêëàä÷à-
òûõ ðàéîíàõ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà íåîäíîçíà÷íûì. Â ðàç-
ðåçàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðåðûâèñòûõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ãðàíèö è ëàòåðàëüíûìè âàðèàöèÿìè ïëîòíîñ-
òåé, ïðè îòñóòñòâèè àïðèîðíîé èíôîðìàöèè (ãëóáî-
êîå áóðåíèå, ñåéñìè÷åñêîå è ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîå
çîíäèðîâàíèÿ), ïëîòíîñòíûå ìîäåëè êîëëèçèîííûõ
ñòðóêòóð èëëþñòðèðóþò âîçìîæíîñòü ìàíàëèòè÷åñ-
êîãî ïîäòâåðæäåíèÿî ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ òåêòîíè-
÷åñêèõ êîíöåïöèé, íî íå áîëåå òîãî. Â ñëîæíûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ìàëîèçó÷åííûõ ðàéîíîâ Äàëü-
íåãî Âîñòîêà Ðîññèè, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ øèðîêèì
ðàñïðîñòðàíåíèåì ìèêñòèòîâûõ òîëù, ðàçíîðîäíûõ
àëëîõòîííûõ âêëþ÷åíèé è ðàçíîâîçðàñòíûõ ìàãìà-
òè÷åñêèõ òåë, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðèâëå÷åíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ñïîñîáîâ èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòà-
öèîííûõ àíîìàëèé è êîìáèíèðîâàíèÿ èõ ñ òðàäèöè-
îííûì ïîäáîðîì ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé.

Îäíèì èç òàêèõ ñïîñîáîâ ìîæåò áûòü ãðàâèòà-
öèîííîå çîíäèðîâàíèå çåìíîé êîðû ñ ïîìîùüþ àâòî-

êîððåëÿöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê àíîìàëèé Áóãå [19],
àíàëèçèðóåìûõ â øèðîêîì è íåïðåðûâíîì ñïåêòðå.
Ïðè òàêîì çîíäèðîâàíèè ñî÷åòàþòñÿ ïðèíöèïû (îñî-
áåííîñòè, ÷åðòû) ñòàòèñòè÷åñêîãî, àïïðîêñèìàöèîí-
íîãî è ÷àñòîòíîãî ïîäõîäîâ ê èíòåðïðåòàöèè ãðàâè-
òàöèîííûõ àíîìàëèé. Ñòàòèñòè÷åñêèì ïðèíöèïîì
ýòîé èíòåðïðåòàöèîííîé ïðîöåäóðû ÿâëÿåòñÿ ïî-
ñòðîåíèå âåðîÿòíîñòíûõ (ñðåäíèõ, ïðåäåëüíûõ) ðàñ-
ïðåäåëåíèé ãëóáèííûõ èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîííûõ
àíîìàëèé â èññëåäóåìîì ðàçðåçå ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà. Àïïðîêñèìàöèîííàÿ îñíîâà çîíäèðî-
âàíèÿ ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè ñâÿçè àâòîêîððåëÿöè-
îííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé ñ
ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ èì ýëåìåíòàðíûõ
èñòî÷íèêîâ îïðåäåëåííîãî êëàññà (â ðàññìàòðèâàå-
ìîì ñëó÷àå: øàðà è ãîðèçîíòàëüíîãî öèëèíäðà). ×àñ-
òîòíûé ïðèíöèï âûòåêàåò èç ïðåîáðàçîâàíèÿ Õèí÷è-
íà-Âèíåðà [2], ñâÿçûâàþùåãî ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð
ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé ñ èõ àâòîêîððåëÿöèîííîé
ôóíêöèåé. Óìåñòíûì çäåñü ïðåäñòàâëÿåòñÿ âñïîì-
íèòü, ÷òî åùå 30 ëåò íàçàä ñèíòåç èäåé è ìåòîäîâ
ôóíêöèîíàëüíî-àíàëèòè÷åñêîãî è ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà äåêëàðèðîâàëñÿ [26] â êà÷åñòâå ãëàâíåéøåé
çàäà÷è ïðè èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ àíîìà-
ëèé, îäíàêî äî ñèõ ïîð ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ñëàáî
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè îòîáðàæåíèÿ òèïîâûõ ãëóáèííûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ çåìíîé êîðû
(ãðàíèöû ðàçäåëà ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ, áëîêîâ è ïëàñòèí, ðàçëîìû è òåêòîíè÷åñêèå
ïîêðîâû) â ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñïðåäåëåíèÿõ èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé, èçó÷àåìûõ ñ ïîìî-
ùüþ íåïðåðûâíîé ñêîëüçÿùåé àâòîêîððåëÿöèîííîé ïðîöåäóðû. Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòà-
öèè ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé â ðàéîíàõ ñ øèðîêèì ðàçâèòèåì êîëëèçèîííûõ ñòðóêòóð (Âîñòî÷íûé
Ñèõîòý-Àëèíü, þãî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà). Ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ãðàâè-
òàöèîííîãî àâòîêîððåëÿöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ ëèòîñôåðû Òèõîãî îêåàíà, îêðàèííûõ ìîðåé è Àâñòðà-
ëèéñêîãî êîíòèíåíòà. Îñîáåííîñòè ñòàòèñòè÷åñêîé èíäèêàöèè âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ãëó-
áèííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèö èçó÷åíû íà èìèòàöèîííûõ ìîäåëÿõ.
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èñïîëüçóþòñÿ ïðè èçó÷åíèè ãëóáèííûõ ñòðóêòóð çåì-
íîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè. È òîëüêî ñåãîäíÿ ê òåî-
ðåòèêàì è ïðàêòèêàì ïðèøëî îñîçíàíèå íåîáõîäèìî-
ñòè ðàçðàáîòêè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ èíòåðïðåòàöè-
îííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì, â êîòîðûõ îòäàåòñÿ
ïðåäïî÷òåíèå àïïðîêñèìàöèîííîìó ïîäõîäó [27].

Öåëüþ còàòüè ÿâëÿåòñÿ èëëþñòðàöèÿ âîçìîæíî-
ñòåé îòîáðàæåíèÿ ýëåìåíòîâ ãëóáèííûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóð ñ ïîìîùüþ àâòîêîððåëÿöèîííîãî àíà-
ëèçà ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èäåÿ èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííûõ è ìàãíèò-
íûõ àíîìàëèé ñ ïîìîùüþ èõ àâòîêîððåëÿöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê âûñêàçàíà äîñòàòî÷íî äàâíî [7, 22,
25], èçâåñòíû è ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèé àâ-
òîêîððåëÿöèè ïðè òåêòîíè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè [3,
23, 32], îäíàêî ïðàêòè÷åñêàÿ åå ðåàëèçàöèÿ äëÿ ïî-
ñòàíîâêè øèðîêîäèàïàçîííîãî äâóìåðíîãî çîíäèðî-
âàíèÿ ïðåäëîæåíà àâòîðîì [10 (ñòð. 470), 19]. Â Ìîñ-
êîâñêîì ãåîëîãîðàçâåäî÷íîì óíèâåðñèòåòå íà îñíîâå
ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ òåõíîëîãèè
3-ìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ [14].

Ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ Õèí÷èíà-Âèíåðà
[2] Ê.Â. Ãëàäêèì [7], Ñ.À. Ñåðêåðîâûì [24], Â.Í.
Ãëàçíåâûì [8] è èõ ïîñëåäîâàòåëÿìè âûâåäåí ðÿä ñî-
îòíîøåíèé ìåæäó ñðåäíåé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ öåíò-
ðîâ ýëåìåíòàðíûõ ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé
(Zr) è çíà÷åíèÿìè ñìåùåíèÿ (τ) íîðìèðîâàííîé àâòî-
êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé
RH (τ), à àíàëîãè÷íûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ìàãíèòíûõ
àíîìàëèé åùå ðàíåå ïîëó÷åíû Ì.Ò. Ñåðáóëåíêî [22].
Äëÿ äâóìåðíûõ èñòî÷íèêîâ ñ êâàçèèçîìåòðè÷íûì
ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, êîòîðûå àïïðîêñèìèðóþòñÿ
ìîäåëüþ ãîðèçîíòàëüíîãî öèëèíäðà, Ñ.À. Ñåðêåðî-
âûì [24] óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü:
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Ïîäñòàâëÿÿ â ôîðìóëó (1) õàðàêòåðèñòè÷åñêîå
çíà÷åíèå: RH (τ) = 0.3, ïîëó÷èì:

πτ≈τ= /3.9/Z 3.03.0r (2)

Äëÿ ñëó÷àÿ èçîìåòðè÷íîãî èñòî÷íèêà (øàð) âû-
âåäåíî ñîîòíîøåíèå: 8/Z 3.0r τ=  [24], è, òàêèì îá-
ðàçîì, ñòàòèñòè÷åñêèå îöåíêè ãëóáèíû çàëåãàíèÿ
2-ìåðíûõ è 3-ìåðíûõ èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîííûõ
àíîìàëèé ïî èõ àâòîêîððåëÿöèîííûì ôóíêöèÿì õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè. Âûðàæåíèå

πτ= /Z 3.0r  ñïðàâåäëèâî è äëÿ êîíòàêòíîé ïîâåðõíî-
ñòè, îïèñûâàåìîé àíîìàëèÿìè òèïà ìáåëîãî øóìàî

[24] (êîíòðàñòíûå ôëóêòóàöèè ãðàíèöû ñðåä, ëèáî ñ
êîíòðàñòíûå âàðèàöèè ïëîòíîñòè ñëîÿ), ÷òî îïðåäå-
ëÿåò âîçìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðàéîíîâ ñ
øèðîêèì ðàçâèòèåì ìèêñòèòîâ, îëèñòîñòðîìîâûõ è
àêêðåöèîííûõ êîìïëåêñîâ.

Â ïðèìåíÿåìîé àâòîðîì ðàñ÷åòíîé ïðîöåäóðå
èñïîëüçóåòñÿ ïðîñòàÿ ÷èñëåííàÿ ôîðìà íîðìèðîâàí-
íîé àâòîêîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè:
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Uzi ñ òåêóùåå çíà÷åíèå ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè íà ïðîôè-
ëå; τ ñ ñìåùåíèå ìåæäó òî÷êàìè ñðàâíåíèÿ ïîëÿ; n ñ
÷èñëî òî÷åê â ðàñ÷åòíîé âûáîðêå.

Òåõíèêà ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ âû-
÷èñëåíèé âåñüìà ïðîñòà:

1. Â ñêîëüçÿùåé âûáîðêå çàäàííîãî ãîðèçîí-
òàëüíîãî ðàçìåðà (îêíå) ñ çàäàííûì ñäâèãîì îêíà
âû÷èñëÿåòñÿ àâòîêîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ RH (τ) è
ïðîèçâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå ñðåäíåé ãëóáèíû çàëåãà-
íèÿ èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé ïî ôîð-
ìóëå (2), à âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ, îòíîñèìûå ê öåí-
òðó ðàñ÷åòíîãî îêíà, ãðàôè÷åñêè ñîåäèíÿþòñÿ â êðè-
âóþ (Zr). Äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëüøåé äåòàëüíîñòè ðàç-
ðåçîâ çàäàþòñÿ ìàëûå çíà÷åíèÿ ñäâèãà îêíà.

2. Ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ ïðè ïëàâíî íàðàñòàþ-
ùèõ ðàçìåðàõ ñêîëüçÿùåãî îêíà, ÷åì äîñòèãàåòñÿ ýô-
ôåêò àâòîêîððåëÿöèîííîãî ãðàâèòàöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ (ïî àíàëîãèè ñ âåðòèêàëüíûì ýëåêòðè÷åñ-
êèì èëè ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèì çîíäèðîâàíèåì), è â
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñòðîèòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ðàçâåðòêà âåðîÿòíûõ èñòî÷íèêîâ àíîìàëüíîãî ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîëÿ.

Âîçìîæíîñòè ãðàâèòàöèîííîãî àâòîêîððåëÿöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ èçó÷åíû íà èìèòàöèîííûõ ìî-
äåëÿõ (ðèñ. 1). Â ìîäåëè ëèíåéíîãî (ïîïåðå÷íîãî ê
ïðîôèëþ) ïîäíÿòèÿ (ðèñ. 1-À), ê ãðàíèöå êîòîðîãî
ïðèóðî÷åíû ëîêàëüíûå ïëîòíîñòíûå íåîäíîðîäíîñ-
òè ñ ðàäèóñîì 0.5 êì è èçáûòî÷íîé ïëîòíîñòüþ
0.2 ã/ñì 3, êðèâûå Zr ïîâòîðÿþò ôîðìó ïîäíÿòèÿ, à â
àïèêàëüíîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ íàáëþäàþòñÿ ñëàáîêîíò-
ðàñòíûå çîíû ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr , ñîâïàäàþùèå ïî
ãëóáèíå ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè öåíòðàìè ýëåìåíòàðíûõ
ìîäåëüíûõ òåë. Áëèçêèé âèä ðàçðåçà Zr íàáëþäàåòñÿ
â ìîäåëè àíòèêëèíàëüíîé ñòðóêòóðû (ðèñ. 1-Á), îãðà-
íè÷åííîé óñëîâíîé òåêòîíè÷åñêîé ãðàíèöåé âòîðîãî
êëàññà [13], ò.å. ãðàíèöåé, îáðàçóåìîé ñîâîêóïíîñ-
òüþ âåðõíèõ êðîìîê ýëåìåíòàðíûõ áëîêîâ (èëè âåð-
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Ðèñ. 1. Èìèòàöèîííûå ìîäåëè ãðàâèòàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïî àâòîêîððåëÿöè-
îííûì ôóíêöèÿì ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé.
À ñ ìîäåëü òåêòîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ, îñëîæíåííîãî äâóìåðíûìè èçîìåòðè÷íûìè ïëîòíîñòíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè
2-ãî ïîðÿäêà; Á, Â ñ ìîäåëè òåêòîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ ñ ïîëîæèòåëüíîé (Á) è îòðèöàòåëüíîé (Â) èçáûòî÷íîé ïëîòíî-
ñòüþ áëîêîâ 2-ãî ïîðÿäêà; Ã ñ ìîäåëü òåêòîíè÷åñêîé äåïðåññèè; Ä, Å ñ ìîäåëè òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí ñ îäèíàêîâîé
àíîìàëüíîé ïëîòíîñòüþ áëîêîâ 2-ãî ïîðÿäêà; Æ, Ç ñ ìîäåëè òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí ñ ïåðåìåííîé ïëîòíîñòüþ .
1 ñ öåíòðû äâóìåðíûõ èçîìåòðè÷íûõ íåîäíîðîäíîñòåé ñ àíîìàëüíîé ïëîòíîñòüþ 0.2 ã/ñì3 è ðàäèóñîì 0.5 êì; 2 ñ
äâóìåðíûå ìîäåëüíûå òåëà ñ àíîìàëüíîé ïëîòíîñòüþ 0.1 ã/ñì3; 3 ñ ïëîòíîñòü ýëåìåíòàðíûõ áëîêîâ â ìîäåëÿõ òåêòî-
íè÷åñêèõ ïëàñòèí ñ ïåðåìåííîé ïëîòíîñòüþ; 4 ñ ãðàôèêè ðàñ÷åòíûõ àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè; 5 ñ êðèâûå çîíäèðîâà-
íèÿ Z r ïî ðàñ÷åòíûì ãðàâèòàöèîííûì àíîìàëèÿì.
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òèêàëüíûõ ïëàñòîâ). Íàêëîííûå çîíû ñãóùåíèÿ êîð-
ðåëÿöèîííûõ êðèâûõ Zr ïðèóðî÷åíû çäåñü ê ïðèñâî-
äîâîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ. Ïðè áëàãîïðèÿòíîì ñî÷åòà-
íèè ãëóáèíû çàëåãàíèÿ, ãîðèçîíòàëüíûõ ðàçìåðîâ
ïîäíÿòèÿ è øèðèíû ðàñ÷åòíûõ îêîí, â ðàçðåçå ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ äâå çîíû ñãóùåíèÿ (ðèñ. 1- Ä), ïåðâàÿ èç êî-
òîðûõ ðàñïîëàãàåòñÿ â êðîâëå òåêòîíè÷åñêîãî âûñòó-
ïà, à âòîðàÿ ñ âáëèçè åãî ïîäîøâû. Ìîäåëü Å èëëþñ-
òðèðóåò âîçìîæíîñòü èíäèêàöèè áîêîâûõ îãðàíè÷å-
íèé ãîðèçîíòàëüíî ïðîòÿæåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïëà-
ñòèí ñ âêëþ÷åíèÿìè áëîêîâ îäíîðîäíîãî ñîñòàâà. Â
òàêîé ìîäåëè êðîâëÿ ïëàñòèí òîæå àïïðîêñèìèðóåò-
ñÿ ãåîëîãè÷åñêîé ãðàíèöåé âòîðîãî êëàññà.

Ìîäåëè À, Á, Ä è Å íà ðèñ. 1 õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîëîæèòåëüíîé èçáûòî÷íîé ïëîòíîñòüþ (0.1 ã/ñì3)
ýëåìåíòàðíûõ ãðàâèòàöèîííûõ âîçìóùåíèé è àí-
òèêëèíàëüíîé ôîðìîé îãèáàþùèõ èõ ãðàíèö.
Èäåíòè÷íûé âèä ðàçðåçîâ Zr íàáëþäàåòñÿ â ñëó÷àå
îòðèöàòåëüíîé èçáûòî÷íîé ïëîòíîñòè ýëåìåíòàð-
íûõ ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé (â ðåàëüíûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èì ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü
ãðàíèòîèäûå òåëà) â àíòèêëèíàëüíûõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóðàõ (ðèñ. 1-Â). Ïîñëåäíÿÿ ìîäåëü áëèç-
êà ê ãåîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ñêëàä÷àòûõ
ñèñòåì.

Ïîñêîëüêó êîíòðàñòíîñòü ãðàâèòàöèîííûõ àíî-
ìàëèé ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ èñòî÷íèêîâ
îñëàáåâàåò (à ýòî âåäåò ê ïðèáëèæåííîñòè êðèâûõ Zr
ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè), îòðèöàòåëüíûå ôîðìû ðåëü-
åôà ãëóáèííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèö ïëîõî îòîáðà-
æàþòñÿ â ðàçðåçàõ Zr (îíè ïðîÿâëÿþòñÿ òîëüêî íà
ôîíå ñîïðåäåëüíûõ ñ íèìè ïîäíÿòèé). Îäíàêî èçó÷å-
íèå ïðîòÿæåííûõ äåïðåññèîííûõ ñòðóêòóð, îáðàò-
íûõ ìîäåëÿì À, Á, Â, Ä è Å (ðèñ. 1), âîçìîæíî ñ ïî-
ìîùüþ èíâåðñèðîâàííûõ (çåðêàëüíî îòðàæåííûõ)
ðàçðåçîâ Zr, ïðè ïîñòðîåíèè êîòîðûõ âû÷èñëåíèå
ñðåäíåé ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ýëåìåíòàðíûõ èñòî÷íè-
êîâ (Zr') â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîãî îêíà îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî ôîðìóëå: Zr'= 2Z0 ñ Zr , ãäå: Z0 ñ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ
îòðàæàþùåé ãðàíèöû, îïðåäåëÿåìîé ïî çîíàì ñãó-
ùåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ êðèâûõ Zr çà ïðåäåëàìè
ñòðóêòóð, ëèáî ñ ïî àïðèîðíûì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèì äàííûì (íàïðèìåð: ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì îöåí-
êàì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ èçó÷àåìîé òåêòîíè÷åñêîé
ãðàíèöû â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå). Ïðèìåð îòî-
áðàæåíèÿ òåêòîíè÷åñêîé äåïðåññèè ñ ïîìîùüþ èí-
âåðñèðîâàííîé ðàñ÷åòíîé ïðîöåäóðû ïîêàçàí íà ðèñ.
1- Ã. Â äàííîé ðàáîòå âòîðîé (èíâåðñíûé) òèï ìîäå-
ëåé íå èñïîëüçóåòñÿ, ïîñêîëüêó ãîðèçîíòàëüíûå ðàç-
ìåðû ñêîëüçÿùåãî îêíà (L) íà ðàññìàòðèâàåìûõ
íèæå ïðîôèëÿõ (ðèñ. 2, 4) è â òî÷êàõ çîíäèðîâàíèÿ

(ðèñ. 3) â íåñêîëüêî ðàç (3 è áîëåå) ïðåâûøàþò ãîðè-
çîíòàëüíûå ðàçìåðû ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, à
îáúåêòîì èíòåðïðåòàöèè ðàçðåçîâ Zr â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àÿâ ÿâëÿþòñÿ ñóáãîðèçîíòàëüíûå çîíû ñãóùåíèÿ
êîððåëÿöèîííûõ êðèâûõ Zr, íàáëþäàåìûå âíå ñâÿçè ñ
ëîêàëüíûìè ôîðìàìè ðåëüåôà ïðèïîâåðõíîñòíûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ãðàâè-
òàöèîííûõ àíîìàëèé.

Ìîäåëè Æ è Ç íà ðèñ. 1 äîêàçûâàþò âîçìîæ-
íîñòü îòîáðàæåíèÿ â ðàçðåçàõ Zr âåðõíèõ (ìîäåëü Æ)
è íèæíèõ (ìîäåëü Ç) ãðàíèö òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí
ñ íåîäíîðîäíîé ïëîòíîñòüþ. Ýòè ìîäåëè àäåêâàòíû
ñòðóêòóðàì àêêðåöèîííûõ (ïîñëåäîâàòåëüíî ïðè÷ëå-
íÿåìûõ äðóã ê äðóãó) è îëèñòîñòðîìîâûõ (ïîêðîâ-
íûõ) êîìïëåêñîâ íà ãðàíèöàõ ëèòîñôåðíûõ ñåãìåí-
òîâ ñ ðàçëè÷íûì âîçðàñòîì è òèïîì çåìíîé êîðû.
Õàðàêòåðíûì äëÿ ýòîãî òèïà ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ ñëà-
áàÿ çàâèñèìîñòü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ çîí ñãóùåíèÿ
êðèâûõ Zr îò âàðèàöèé ïëîòíîñòè áëîêîâ âíóòðè ïëà-
ñòèí è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàñïðåäåëåíèé ëîêàëüíûõ
àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè ïî ïðîôèëþ.

Ìåíåå ýôôåêòèâíî íà ðàçðåçàõ àâòîêîððåëÿöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ ìãëàäêèåî ïðîòÿ-
æåííûå òåêòîíè÷åñêèå ãðàíèöû, õàðàêòåðíûå äëÿ
ïëàòôîðìåííûõ îáëàñòåé. Ïðè ïëàâíûõ èçìåíåíèÿõ
àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè ñ ïîñòîÿííûì ãîðèçîíòàëü-
íûì ãðàäèåíòîì êðèâûå Zr ðàñïîëàãàþòñÿ ñóáãîðè-
çîíòàëüíî, è òîëüêî çîíû ýêñòðåìóìîâ àíîìàëèé îò-
ìå÷àþòñÿ ëîêàëüíûìè âîçäûìàíèÿìè ýòèõ êðèâûõ.

Èñõîäÿ èç ñòàòèñòè÷åñêîé ñóòè ðàññìîòðåííûõ
âûøå ïîñòðîåíèé, íàáëþäàåìûå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
(ðèñ. 1 ñ Á, Â, Ä, Å, Æ è Ç) çîíû ñãóùåíèÿ êîððåëÿöè-
îííûõ êðèâûõ Zr ìîãóò áûòü íàçâàíû ìñòàòèñòè÷åñ-
êèìè ãðàâèòèðóþùèìè ãðàíèöàìèì ñòðóêòóðíî-âå-
ùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ ëèòîñôåðû. Òàê æå êàê è â
ñëó÷àå òðàäèöèîííîãî ïëîòíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
áåç àïðèîðíîé èíôîðìàöèè, ýòè ãðàíèöû íå ÿâëÿþò-
ñÿ îäíîçíà÷íî îïðåäåëåííûìè, îäíàêî ìîãóò áûòü
ïîëåçíûìè ïðè ñðàâíèòåëüíûõ îöåíêàõ ãëóáèíû çà-
ëåãàíèÿ, âåðòèêàëüíîé ìîùíîñòè è ãîðèçîíòàëüíîé
ïðîòÿæåííîñòè ñëîæíûõ ïî ñîñòàâó òåêòîíè÷åñêèõ
ïëàñòèí è ñëîåâ. Êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå (ðèñ. 4,
ðàçðåç 1-1), ñòàòèñòè÷åñêèå îáðàçû ãëóáèííûõ ñòðóê-
òóð ìîãóò áûòü àäàïòèðîâàíû â êà÷åñòâå íóëåâîãî
ïðèáëèæåíèÿ ê êîíå÷íî-ìåòðè÷åñêèì ïëîòíîñòíûì
ìîäåëÿì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÃÐÀÂÈÒÀÖÈÎÍÍÎÃÎ
ÇÎÍÄÈÐÎÂÀÍÈß

Íàèáîëåå îáùåé è ÷àñòî ïðîÿâëÿþùåéñÿ îñîáåí-
íîñòüþ ðàçðåçîâ ãðàâèòàöèîííîãî àâòîêîðåëÿöèîí-
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Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ãðàâèòàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Ñèõîòý-Àëèíñêîé àêêðåöèîííî-ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû.
1 ñ àíîìàëèè Áóãå ïî ïðîôèëÿì èññëåäîâàíèé â óñëîâíîì óðîâíå; 2 ñ êîððåëÿöèîííûå êðèâûå Z r; 3 ñ ñêîðîñòíûå
ïðåëîìëÿþùèå ãðàíèöû ñ ãðàíè÷íîé ñêîðîñòüþ 6.2ñ6.4 êì/c íà ïðîôèëå ÃÑÇ ì Cïàññê-Çåðêàëüíàÿ ì [1]; 4, 5 ñ ãðàíè-
öû òåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ òåððåéíîâ íà ñõåìå (4) è ðàçðåçàõ (5); 6 ñ ïðîôèëè çîíäèðîâàíèÿ íà ñõåìå.
Íàèìåíîâàíèÿ òåððåéíîâ [31]: MN ñ Ìàòâååâñêî-Íàõèìîâñêèé, SM ñ Ñàìàðêèíñêèé, ZR ñ Æóðàâëåâñêèé , TU ñ Òàó-
õèíñêèé; SR ñ Ñåðãååâñêèé.  ÖÐ ñ Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé ðàçëîì (ìåñòîïîëîæåíèå íà ðàçðåçàõ).
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íîãî çîíäèðîâàíèÿ â ðåàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå çîí ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr,
îáû÷íî ñîâïàäàþùèõ ñ ãëóáèííûìè ãðàíèöàìè ðàçäå-
ëà ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ ïî ãåîëîãè-
÷åñêèì äàííûì (ñòðàòèãðàôè÷åñêèå îöåíêè) èëè òåê-
òîíî-ôèçè÷åñêèìè ãðàíèöàìè, âûäåëÿåìûìè â ðå-
çóëüòàòå ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ [17ñ19].

Ïðèìåðîì êîððåëÿöèè çîí ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr
ñî ñêîðîñòíûìè ãðàíèöàìè â çåìíîé êîðå ÿâëÿåòñÿ
ïðîôèëü 1-1 â Ñèõîòý-Àëèíå, ñîâïàäàþùèé ñ çàïàä-
íûì îòðåçêîì ïðîôèëÿ ãëóáèííîãî ñåéñìè÷åñêîãî
çîíäèðîâàíèÿ ìÑïàññêñÇåðêàëüíàÿî (ðèñ. 2).
Ïðåëîìëÿþùàÿ ãðàíèöà ñ ãðàíè÷íîé ñêîðîñòüþ
6.4 êì/ñ îòîæäåñòâëÿåòñÿ çäåñü ñ êðîâëåé êðèñòàëëè-
÷åñêèõ (äîïàëåîçîéñêèõ) ïîðîä, ïîäñòèëàþùèõ âóë-
êàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ Çàïàäíî-Ñèõîòý-
Àëèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà ñòðàòèãðàôè÷åñêîé
ìîùíîñòüþ 5ñ7 êì [1]. Ïîõîæèå çîíû ñãóùåíèÿ êðè-
âûõ Zr íàáëþäàþòñÿ íà ðàñïîëîæåííûõ þæíåå ïðî-
ôèëÿõ 2-2 è 6-6 (ðèñ. 2), à ðåçêîå âîçäûìàíèå êðèâûõ
â âîñòî÷íîé ÷àñòè ïðîôèëÿ 6-6 ñîîòâåòñòâóåò çàïàä-
íîé ãðàíèöå Ñåðãååâñêîãî òåððåéíà, ñëîæåííîãî ðàí-
íåïàëåîçîéñêèìè ìåòàìîðôè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè
[31]. Íà ïðîôèëå 5-5 (ðèñ. 2) â ðàçðåçå àâòîêîððåëÿ-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ÷åòêî ôèêñèðóåòñÿ âîñòî÷-
íàÿ ãðàíèöà Ñåðãååâñêîãî òåððåéíà. Ïîâåäåíèå êðè-
âûõ Zr çäåñü áëèçêî ê âèäó èìèòàöèîííîé ìîäåëè áî-
êîâîãî îãðàíè÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé òåêòîíè÷åñêîé
ïëàñòèíû (ðèñ. 1-Å).

Âîñòî÷íåå Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî ðàçëî-
ìà ãåîëîãè÷åñêèé è, ñîîòâåòñòâåííî, ñêîðîñòíîé ðàç-
ðåçû çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿþòñÿ: ÷èñëî ãðàíèö ðåçêî
óâåëè÷èâàåòñÿ, íàáëþäàþòñÿ çîíû ïîíèæåííîé ñêîðî-
ñòè âîëí âíóòðè ìãðàíèòíî-ìåòàìîðôè÷åñêîãîî è ìáà-
çàëüòîâîãîî ñëîåâ [1, ðèñ. 41], ÷òî îáóñëîâëèâàåò íåî-
äíîçíà÷íîñòü ïëîòíîñòíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ãëóáèííûõ ñòðóêòóð, êîòîðîå îãðàíè÷èâàåòñÿ,
ïî ýòîé ïðè÷èíå, âû÷èñëåíèåì ñðåäíèõ ïëîòíîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê âåðõíå- è íèæíåêîðîâîãî ñëîåâ [4].
Ïðîáëåìà ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çåìíîé
êîðû â Âîñòî÷íîì Ñèõîòý-Àëèíå óñóãóáëÿåòñÿ òåì,
÷òî ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç çäåñü ñëîæåí: â íåì ïðåä-
ñòàâëåíû âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ âåñüìà
íåîäíîðîäíîãî ñîñòàâà (îò ãàááðî è àíäåçèòîâ äî ãðà-
íèòîâ è ðèîëèòîâ), îñàäî÷íûå ïîðîäû, îëèñòî-
ñòðîìîâûå è àêêðåöèîííûå êîìïëåêñû [9, 12, 31].

Ïðîñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêèå ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé â Âîñòî÷íîì Ñè-
õîòý-Àëèíå (ðèñ.2 , ðàçðåçû 3-3 è 4-4) óâÿçûâàþòñÿ ñ
ãåîëîãè÷åñêèìè äàííûìè î øèðîêîì ðàçâèòèè çäåñü
òåêòîíè÷åñêèõ ïîêðîâîâ, àêêðåöèîííûõ êîìïëåêñîâ
[9, 12, 31] è óâåëè÷åíèè ìîùíîñòè ìåçîçîéñêîãî âóë-

êàíîãåííî-îñàäî÷íîãî ðàçðåçà ïî íàïðàâëåíèþ ê àê-
âàòîðèè ßïîíñêîãî ìîðÿ [31]. Íàáëþäàåìàÿ çîíà ñãó-
ùåíèÿ êðèâûõ Zr â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà 4-4 ñîîòâåò-
ñòâóåò, ïî-âèäèìîìó, ïîäîøâå êðóïíîé áåððèàñ-âà-
ëàíæèíñêîé òåêòîíè÷åñêîé ïëàñòèíû ñ òåððèãåííûì
ìàòðèêñîì â ñîñòàâå Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà, íàäâè-
íóòîé íà ïîçäíåþðñêèå ïàëåîîêåàíè÷åñêèå áàçàëüòû
è êðåìíè [31, ñòð. 17], êîòîðûå øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíû çàïàäíåå, â ïðåäåëàõ Ñàìàðêèíñêîãî òåððåéíà.
Ïî âçàèìíîìó ïîëîæåíèþ çîí ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr â
îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ Ñåðãååâñêîãî, Òàóõèíñêîãî è
Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíîâ (ðèñ. 2, ñõåìà) â ðàçðåçå
3-3 (ðèñ. 2) ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå àê-
êðåöèîííîé ïðèçìû, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ãåîëîãè÷åñêîé
õàðàêòåðèñòèêîé (íåîêîìîâàÿ àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà)
Òàóõèíñêîãî òåððåéíà [31, ñòð 14].

Ïðîñòðàíñòâåííîìó ïîëîæåíèþ ñóáãîðèçîí-
òàëüíûõ ìñòàòèñòè÷åñêèõ ãðàâèòèðóþùèõ ãðàíèöî
(ðèñ. 2) ñîîòâåòñòâóþò àñèìïòîòû è ó÷àñòêè âûïîëà-
æèâàíèÿ îäíîìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê çîíäèðîâàíèÿ:
Zr = F(L) îòíîñèòåëüíî îðäèíàòû L, ãäå: L ñ øèðèíà
ðàñ÷åòíîãî îêíà (ðèñ. 3). Òàê, ðàçðåçó 1-1 íà ðèñ. 2 (â
òî÷êå x = 70 êì) ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðèñòèêà 1 íà
ðèñ. 3, à ðàçðåçó 4-4 (â òî÷êå õ = 60 êì) õàðàêòåðèñòè-
êà 2 íà ðèñ. 3. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì â Íèæíå-Àìóð-
ñêîì ðàéîíå (ãðàôèê 3, ðèñ. 3) ïðè ãðàâèòàöèîííîì
çîíäèðîâàíèè íà ãëóáèíå ïîðÿäêà 3 êì ïðîÿâëÿåòñÿ
ïîäîøâà âóëêàíè÷åñêîãî ïîêðîâà. Â Ïðèîõîòñêîì
ðàéîíå (ãðàôèê 4, ðèñ. 3) íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî çîí
îòíîñèòåëüíîãî ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr: â ïðèïîâåðõíî-
ñòíîé ÷àñòè ðàçðåçîâ (íà ãëóáèíàõ 2ñ2.5 êì) îíè ñî-
îòâåòñòâóþò ïîäîøâå âóëêàíè÷åñêîãî ÷åõëà, à íà áî-
ëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ (5ñ6 êì, ÷àùå 7ñ8 êì) ñ ïî-
äîøâå ìâåðõîÿíñêîãîî ñêëàä÷àòîãî êîìïëåêñà.

Åùå îäíèì ïðèìåðîì ãðàâèòàöèîííîãî àâòîêîð-
ðåëÿöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðè ñðåäíåìàñøòàáíûõ
èññëåäîâàíèÿõ ãëóáèííûõ ñòðóêòóð çåìíîé êîðû
(øàã ãðàâèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 2ñ2.5 êì) ÿâëÿ-
þòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ðàçíî-
âîçðàñòíûõ òåêòîíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà þãî-âîñ-
òî÷íîì îáðàìëåíèè Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà
(ðèñ. 4). Ñòàòèñòè÷åñêèå ãðàâèòèðóþùèå ãðàíèöû
çäåñü òàêæå óâÿçûâàþòñÿ ñ ñåéñìè÷åñêèìè (ðèñ. 4,
ïðîôèëü 2-2) è ãåîëîãè÷åñêèìè äàííûìè. Â þæíîé
÷àñòè ïðîôèëÿ 2-2 íàêëîííàÿ ê þãó çîíà ñãóùåíèÿ
êðèâûõ Zr ðàçäåëÿåò äâå îáëàñòè ñåéñìè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà (ìåòîä îáìåííûõ âîëí çåìëåòðÿñåíèé), ðàçëè÷à-
þùèåñÿ êîëè÷åñòâîì è íàêëîíîì ãðàíèö èíòåíñèâ-
íîãî îáìåíà âîëí. Ñ ñåâåðà, â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà
2-2, ñ ðåçêèì óãëîâûì íåñîãëàñèåì ê íåé ïðèëåãàåò
äðóãàÿ çîíà ñãóùåíèÿ, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êîòîðîé ñî-
îòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ ïîäîøâû ñèàëè÷åñêîãî ñëîÿ
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Ðèñ. 3. Òèïè÷íûå îäíîìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðàâèòàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (Z r ñ ñðåäíÿÿ ãëóáèíà çàëå-
ãàíèÿ èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé; L ñ øèðèíà ðàñ÷åòíîãî îêíà).
1 ñ òî÷êè çîíäèðîâàíèÿ; 2 ñ ïðîôèëè çîíäèðîâàíèÿ (ñì. ðèñ. 4); Ðàéîíû èññëåäîâàíèé: 1 ñ Õàíêàéñêèé ñóïåðòåð-
ðåéí; 2 ñ Âîñòî÷íûé Ñèõîòý-Àëèíü; 3 ñ Íèæíå-Àìóðñêèé òåððåéí; 4 ñ Îõîòñêèé òåððåéí; 5 ñ âîñòî÷íûé âûñòóï
Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû; 6 ñ Àìóðñêèé ñóïåðòåððåéí (Àìóðî-Çåéñêàÿ âïàäèíà); 7 ñ Ïðåäâåðõîÿíñêèé ïðîãèá; 8 ñ Êî-
ëûìî-Îìîëîíñêèé ñóïåðòåððåéí; 9 ñ âïàäèíà Îôôèñåð â çàïàäíîé Àâñòðàëèè; 10 ñ ñèíåêëèçà Óàéñî â ñåâåðíîé
Àâñòðàëèè; 11 ñ Âîñòî÷íî-Àâñòðàëèéñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí (Ýðîìàíãà); 12 ñ Êîðàëëîâîå ìîðå; 13 ñ Îõîòñêîå ìîðå
(ñåâåðíàÿ ÷àñòü); 14 ñ Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ ïëèòà Òèõîãî îêåàíà; 15 ñ Ãàâàéñêèé àðõèïåëàã.

çåìíîé êîðû (ãðàíèöû Êîíðàäà) [5]. Ìåñòî ñî÷ëåíå-
íèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ãðàâèòàöèîííûõ ãðàíèö, âûðà-
æåííûõ çîíàìè ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr, ñîîòâåòñòâóåò
ïîëîæåíèþ Äæåëòóëàêñêîãî ðåãèîíàëüíîãî ðàçëîìà
(ðèñ. 4, ñõåìà), ðàçäåëÿþùåãî Ñåëåíãèíî-Ñòàíîâîé è
Äæóãäæóðî-Ñòàíîâîé áëîêè Ñòàíîâîãî ñêëàä÷àòîãî
ïîÿñà. Ïî ýòîìó ðàçëîìó óñòàíîâëåíû [11] ïðèçíàêè
íàäâèãàíèÿ ïðîòåðîçîéñêèõ è ïîçäíåàðõåéñêèõ êîì-

ïëåêñîâ Ñòàíîâèêà íà ðàííåàðõåéñêèå êîìïëåêñû
Àëäàíñêîãî ùèòà. Ñóììàðíóþ àìïëèòóäó ãîðèçîí-
òàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ïðèïîâåðõíîñòíûõ òåêòîíè-
÷åñêèõ ïîêðîâîâ ñ þãà íà ñåâåð ìîæíî îöåíèòü ïî
âçàèìíîìó ïîëîæåíèþ ïðåäïîëàãàåìîé ãëóáèííîé
(êîîðäèíàòà õ≈100 êì) è ïðèïîâåðõíîñòíîé (õ≈
240 êì) ãðàíèö Àëäàíñêîãî ùèòà (ðèñ. 4, ðàçðåç 2-2).
Ïî ýòîìó ïðèçíàêó îíà ñîñòàâëÿåò 120ñ140 êì.
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Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû ãðàâèòàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ þæíîãî îáðàìëåíèÿ Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà.
1 ñ ðàííåàðõåéñêèå êðèñòàëëè÷åñêèå êîìïëåêñû Àëäàíñêîãî ùèòà; 2 ñ ïðîòåðîçîéñêèå è ïîçäíåàðõåéñêèå êîìïëåê-
ñû Ñòàíîâîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà è Àìóðñêîãî ñóïåðòåððåéíà; 3 ñ ïàëåîçîéñêèå è ìåçîçîéñêèå êîìïëåêñû Ìîíãîëî-
Îõîòñêîé àêêðåöèîííî-ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû; 4 ñ ìåçîçîéñêèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå êîìïëåêñû ÷åõëà Ñåâåðî-Àçè-
àòñêîãî êðàòîíà; 5 ñ ïîçäíåìåçîçîéñêèå è êàéíîçîéñêèå îòëîæåíèÿ íàëîæåííûõ âïàäèí; 6 ñ ïðîòåðîçîéñêèå ãðàíè-
òû; 7ñ8 ñ ïîçäíåïàëåîçîéñêèå è ìåçîçîéñêèå ãðàíèòîèäû íà ñõåìå (7) è ðàçðåçàõ (8); 9 ñ êðóïíåéøèå ðàçëîìû; 10 ñ
ðåãèîíàëüíûå çîíû äðîáëåíèÿ; 11 ñ ïðîôèëè çîíäèðîâàíèÿ íà ñõåìå; 12 ñ ãðàíèöû èíòåíñèâíîãî îáìåíà cåéñìè÷åñêèõ
âîëí íà ïðîôèëå 2-2; 13, 14 ñ àíîìàëèè Áóãå: íàáëþäåííûå (13) è ðàñ÷åòíûå (14) â óñëîâíîì óðîâíå; 15 ñ ðàñ÷åòíàÿ
ïëîòíîñòü ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ íà ïðîôèëå 1-1; 16 ñ êîððåëÿöèîííûå êðèâûå Zr .

Íàèìåíîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð: À ñ Àëäàíñêèé ùèò, Àì ñ Àìóðñêèé ñóïåðòåððåéí, ÑÑ ñ Ñåëåíãèíî-Ñòàíî-
âîé áëîê Ñòàíîâîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà, ÄÑ ñ Äæóãäæóðî-Ñòàíîâîé áëîê Ñòàíîâîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà, ÌÎ ñ Ìîíãî-
ëî-Îõîòñêàÿ àêêðåöèîííî-ñêëàä÷àòàÿ ñèñòåìà. Íàèìåíîâàíèÿ ðàçëîìîâ (öèôðû â êâàäðàòàõ): 1ñ Þæíî-Òóêóðèíãðñ-
êèé, 2ñ Ñåâåðî-Òóêóðèíãðñêèé, 3 ñ Äæåëòóëàêñêèé, 4 ñ Þæíî-ßêóòñêèé (Ñòàíîâîé).
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Íà ðàñïîëîæåííîì çàïàäíåå ïðîôèëå 1-1
(ðèñ. 4) çîíà ðåçêîé ñìåíû òèïîâ ãëóáèííîãî ðàçðåçà
òàêæå ñìåùåíà ê þãó îò ïðèïîâåðõíîñòíîé ãðàíèöû
Àëäàíñêîãî ùèòà íà 130ñ150 êì. Â ïðåäåëàõ ïåðå-
êðûòîé òåêòîíè÷åñêèìè ïîêðîâàìè ÷àñòè ùèòà (õ =
200÷330 êì) çîíàìè ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr î÷åð÷èâàåò-
ñÿ ñëîé, ñîîòâåòñòâóþùèé îáúåìó ñèàëè÷åñêîé ñî-
ñòàâëÿþùåé çåìíîé êîðû Ñèáèðñêîé ïëàôîðìû,
ìîùíîñòü êîòîðîãî ñîêðàùàåòñÿ â þæíîì íàïðàâëå-
íèè. Ñîãëàñíî ïëîòíîñòíîé ìîäåëè çåìíîé êîðû ïî
ýòîìó ïðîôèëþ (ðèñ. 4), ñîñòàâëåííîé íà îñíîâå ïðî-
ñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñïðåäåëåíèé ãðàâè-
òèðóþùèõ íåîäíîðîäíîñòåé è ñ ïðèâëå÷åíèåì ïåò-
ðîïëîòíîñòíîé êàðòû [21], ðàñ÷åòíàÿ ïëîòíîñòü ýòî-
ãî ñëîÿ ñîñòàâëÿåò 2.87ñ 2.92 ã/ñì3, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ïëîòíîñòè ðàííåàðõåéñêèõ ãðàíóëèòîâûõ êîìïëåê-
ñîâ â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Àëäàíñêîãî ùèòà.

Ïîõîæèì îáðàçîì â ðàçðåçàõ Zr ïðîÿâëåíà çîíà
ñî÷ëåíåíèÿ ïðîòåðîçîéñêî-ïîçäíåàðõåéñêèõ êðèñ-
òàëëè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Ñòàíîâèêà ñ ïîçäíåïàëåî-
çîéñêèìè è ìåçîçîéñêèìè êîìïëåêñàìè Ìîíãîëî-
Îõîòñêîé àêêðåöèîííî-ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû è
Àìóðñêîãî (Áóðåèíñêîãî) ñóïåðòåððåéíà. Ñòðóêòóð-
íîå íåñîãëàñèå êðèâûõ Zr íà ïðîôèëå 3-3 (ðèñ. 4)
ïðèóðî÷åíî ê ðåãèîíàëüíîìó Ñåâåðî-Òóêóðèíãðñêî-
ìó ðàçëîìó, ïðîõîäÿùåìó âäîëü ñåâåðíîé ãðàíèöû
Ìîíãîëî-Îõîòñêîé ñèñòåìû. Òàê æå, êàê è íà ïðî-
ôèëå 1-1, ïîäîøâà äðåâíåéøèõ ñèàëè÷åñêèõ êðèñ-
òàëëè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ îòîáðàæàåòñÿ çäåñü çîíîé
ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr , ïîëîãî ïîãðóæàþùåéñÿ â ñå-
âåðíîì íàïðàâëåíèè.

Ñ óâåëè÷åíèåì øàãà ðåãèñòðàöèè ïîëÿ (äî 5ñ
10 êì) è ðàçìåðîâ ñêîëüçÿùåé âûáîðêè (äî 1500 êì)
íà ðàçðåçàõ Zr ïðîÿâëÿþòñÿ îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ
áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ êîðû. Ïðèìåðîì ìåëêî-
ìàñøòàáíîãî çîíäèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû ÿâëÿåòñÿ
ïðîôèëü Æèãàíñê-Çûðÿíêà-Õàòûðêà [10, ñòð. 470], â
ïðåäåëàõ êîòîðîãî çîíû ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr íàáëþ-
äàþòñÿ â îñíîâàíèè çåìíîé êîðû íà ãëóáèíàõ 30ñ
35 êì ïîä Êîëûìî-Îìîëîíñêèì ñóïåðòåððåéíîì è
55 êì ñ ïîä Ïðåäâåðõîÿíñêèì ïðîãèáîì. Ãëóáèíà çà-
ëåãàíèÿ ãëàâíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ãðàâèòèðóþùåé ãðà-
íèöû è òåíäåíöèè åå ïîâåäåíèÿ çäåñü áëèçêè ê ñåéñ-
ìè÷åñêèì îöåíêàì ïîäîøâû çåìíîé êîðû [6]. Òèïè÷-
íàÿ õàðàêòåðèñòèêà çîíäèðîâàíèÿ Êîëûìî-Îìîëîíñ-
êîãî ñóïåðòåððåéíà ïî ýòîìó ïðîôèëþ ïîêàçàíà íà
ãðàôèêå 8 (ðèñ. 3), à Âåðõîÿíñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà
ïî òðàâåðñó ÓðóøàñÀëäàíñßêóòñêñóñòüå ð. Àëàçåÿ ñ
íà ãðàôèêå 7 (ðèñ. 3). Â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñèáèðñêîé
ïëàòôîðìû â øèðîòíûõ ðàçðåçàõ Zr õîðîøî ïðîÿâëå-
íà ïîäîøâà ñèàëè÷åñêîãî ñëîÿ çåìíîé êîðû (ãðà-
ôèê 5, ðèñ. 3). Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ýòîé ãðàíèöû (26ñ

28 êì) áëèçêà ê ðåçóëüòàòàì çîíäèðîâàíèÿ þæíîé ÷à-
ñòè Àëäàíñêîãî ùèòà (ïåðåêðûòîé òåêòîíè÷åñêèìè
ïîêðîâàìè Ñòàíîâèêà) ïî ïðîôèëþ 3-3 (ðèñ. 4).

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãëàâíîé ãðàâèòèðóþùåé ãðà-
íèöû â Àìóðñêîì (Áóðåèíñêîì) ýïèêðàòîííîì áëîêå
(ãðàôèê 6, ðèñ. 3), ïðè ïåðåñå÷åíèè åãî øèðîòíûìè
ïðîôèëÿìè, áëèçêà ê ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ïîäîøâû
çåìíîé êîðû, êîòîðàÿ, ïî ñåéñìè÷åñêèì è ãðàâèìåò-
ðè÷åñêèì îöåíêàì [15, 30], ñîñòàâëÿåò çäåñü 34ñ38
êì, à â òî÷êå çîíäèðîâàíèÿ (Àìóðî-Çåéñêàÿ âïàäè-
íà) ñ 32ñ34 êì.

Íà ãðàôèêàõ 9ñ11 (ðèñ. 3) ïðèâåäåíû òèïè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè çîíäèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû Àâñòðà-
ëèéñêîãî êîíòèíåíòà, ïîëó÷åííûå àâòîðîì â ðåçóëü-
òàòå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ãðàâèìåòðè÷åñêîé
êàðòû Àâñòðàëèè, ñîñòàâëåííîé âî ÂÍÈÈ Çàðóáåæ-
ãåîëîãèÿ (1980). Â ðàçðåçàõ àâòîêîððåëÿöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ çäåñü ôðàãìåíòàðíî (ãîðèçîíòàëüíàÿ
ïðîòÿæåííîñòü çîí ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr ñîñòàâëÿåò
500ñ600, ðåæå 1000 êì) ïðîÿâëåíû ïîäîøâà ñèàëè-
÷åñêîãî ñëîÿ (íà ãëóáèíàõ 15ñ20 êì) è ïîäîøâà çåì-
íîé êîðû (35ñ50 êì). Óêàçàííûå äèàïàçîíû çàëåãà-
íèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ãðàâèòèðóþùèõ ãðàíèö êîððåëè-
ðóþòñÿ ñ ó÷àñòêàìè (çîíàìè) ðåçêîãî èçëîìà ñêîðîñò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê çåìíîé êîðû â ðàçðåçàõ ñåâåðíîé
è þãî-âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè [35], ñêà÷êàìè ñêîðîñ-
òåé ñ â ðàçðåçàõ þæíîé îêðàèíû Àâñòðàëèéñêîãî
êîíòèíåíòà [33] è âîëíîâîäàìè ñ â âîñòî÷íîé Àâñò-
ðàëèè [34]. Ïî äàííûì ãðàâèòàöèîííîãî çîíäèðîâà-
íèÿ, â çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé Àâñòðàëèè íàáëþäà-
åòñÿ óòîëùåíèå êîðîâîãî ãðàâèòàöèîííî-àêòèâíîãî
ñëîÿ ïîä äðåâíèìè êðèñòàëëè÷åñêèìè áëîêàìè (Éèë-
ãàðí, Ïèëáàðà, Ìàñãðåéâ, Ãîóëåð) äî 50ñ55 êì, à â
ðàéîíàõ, ãäå ìîùíîñòü ÷åõëà óâåëè÷åíà (ñèíåêëèçû
Îôôèñåð, Êàííèíã, Óàéñî, Äæîðäæèíà), â ðàçðåçàõ
çîíäèðîâàíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ïîäîøâà ñèàëè÷åñêîãî
ñëîÿ çåìíîé êîðû (ãðàíèöà Êîíðàäà). Â ïðåäåëàõ Âî-
ñòî÷íî-Àâñòðàëèéñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà (Ýðî-
ìàíãà) ìîùíîñòü ìñòàòèñòè÷åñêîé ãðàâèòàöèîííîé
êîðûíí âàðüèðóåò îò 30 êì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áàñ-
ñåéíà äî 40ñ50 êì ñ â åãî þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè, ãäå
ìåçîçîéñêèå è êàéíîçîéñêèå ïëèòíûå êîìïëåêñû ïå-
ðåêðûâàþò ñêëàä÷àòóþ ñèñòåìó Ëàêëàí. Îõàðàêòåðè-
çîâàííûå òåíäåíöèè â ïîâåäåíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ
ãðàâèòèðóþùèõ ãðàíèö íà òåððèòîðèè Àâñòðàëèè â
îáùèõ ÷åðòàõ ñîãëàñóþòñÿ ñ ïîâåäåíèåì ñêîðîñòíûõ
ãðàíèö [33, 34, 35].

Ãëàâíûå ñêîðîñòíûå ãðàíèöû ðàçäåëà çåìíîé
êîðû (Ìîõî è Êîíðàäà) îò÷åòëèâî îòîáðàæàþòñÿ â
ðàçðåçàõ ãðàâèòàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ îêðàèííûõ
ìîðåé Òèõîãî îêåàíà: àñèìïòîòà Zr íà ãðàôèêå 12
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(ðèñ. 3) ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ ïîäîøâû çåìíîé
êîðû â Êîðàëëîâîì ìîðå [33], à ïåðåãèá õàðàêòåðèñ-
òèêè íà ãðàôèêå 13 (ðèñ. 3) ñ ïîäîøâå ñèàëè÷åñêîãî
ñëîÿ çåìíîé êîðû â ñåâåðíîé ÷àñòè Öåíòðàëüíî-Îõî-
òîìîðñêîãî òåððåéíà [28]. Íà òðàíñðåãèîíàëüíîì
ïðîôèëå ÷åðåç Òèõèé îêåàí (Ñèõîòý-Àëèíüñî. Õîê-
êàéäîñâîçâûøåííîñòü Øàòñêîãîñáàíêà Ìèëóîêèñ
àòîëë Ìèäóýéñî. Ãàâàéè) çîíà ñãóùåíèÿ êðèâûõ Zr â
ðàéîíå Èìïåðàòîðñêèõ ãîð íàáëþäàåòñÿ íà ãëóáèíå
80ñ90 êì, ãäå îíà ñîîòâåòñòâóåò ïîäîøâå ëèòîñôåðû
[29]. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû îäíîìåðíûå õàðàêòåðèñòè-
êè äâóõ òî÷åê çîíäèðîâàíèÿ ïî ýòîìó ïðîôèëþ (äè-
àãðàììû 14 è 15), èç êîòîðûõ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü
óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ãðàâèòàöèîííî-àêòèâíîãî
ñëîÿ ëèòîñôåðû ïîä Ãàâàéñêèì àðõèïåëàãîì äî
120 êì. Ñ ðàçðåçîì ïî ýòîìó ïðîôèëþ ìîæíî îçíàêî-
ìèòüñÿ â ðàáîòàõ [17, 18].

Ðàññìîòðåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ñóùåñòâîâàíèå äèñêðåòíûõ çîí ñãóùåíèÿ êðèâûõ
Zr ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé îñîáåííîñòüþ
ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñïðåäåëåíèé ïëîòíîñòíûõ íåîäíî-
ðîäíîñòåé â ëèòîñôåðå. Âûÿâëåííàÿ äèñêðåòíîñòü
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà äèñêðåòíî-óïîðÿäî÷åííûìè
ïðîñòðàíñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ýëåìåíòàð-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë è ñòðóêòóð (áëîêîâ, èíòðóçèâ-
íûõ òåë, ïëèêàòèâíûõ äèñëîêàöèé è äð.), ðåçêî ðàç-
ëè÷íûìè â ñìåæíûõ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ êîì-
ïëåêñàõ ëèòîñôåðû âñëåäñòâèå ðàçíûõ òèïîâ ïàëåî-
òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ, çàâåðøèâøèõ êîíñîëèäà-
öèþ ýòèõ êîìïëåêñîâ.

Âîçìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîãî
îïèñàíèÿ ìñòàòèñòè÷åñêèõ ãðàâèòèðóþùèõ ãðàíèöî ñ
ïîìîùüþ àâòîêîððåëÿöèîíîãî çîíäèðîâàíèÿ îïðåäå-
ëÿþòñÿ òî÷íîñòüþ è øàãîì èçìåðåíèÿ ãðàâèòàöèîí-
íûõ àíîìàëèé. Ïðè çîíäèðîâàíèè ïðèïîâåðõíîñò-
íûõ ãîðèçîíòîâ êîðû ñ äåòàëüíûì øàãîì ãðàâèìåò-
ðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (0.1ñ0.25 êì) âîçìîæíû äèàã-
íîñòèêà è êàðòèðîâàíèå êðîâëè èíòðóçèâíî-êóïîëü-
íûõ ñòðóêòóð, ïîäîøâ íàäâèãîâ è øàðüÿæåé äî ãëó-
áèíû 1ñ1.5 êì îò ïîâåðõíîñòè [20], à ïðè øàãå íà-
áëþäåíèé 0.5ñ1 êì ñ ãðàíèö êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ
ïëàñòèí è àêêðåöèîííûõ ïðèçì âåðòèêàëüíîé ìîù-
íîñòüþ 3ñ10 êì (ðèñ. 2). Ïðè ðåãèîíàëüíûõ èññëåäî-
âàíèÿõ ñ øàãîì íàáëþäåíèé îò 2 äî 10 êì â ðàçðåçàõ
àâòîêîððåëÿöèîííîãî ãðàâèòàöèîííîãî çîíäèðîâà-
íèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ ãëàâíåéøèå ãðàíèöû ðàçäåëà çåì-
íîé êîðû: ïîäîøâû ñèàëè÷åñêîãî (êîíòèíåíòàëüíî-
ãî) è ñèìàòè÷åñêîãî (îêåàíè÷åñêîãî) ñëîåâ (ðèñ. 3, 4),
à íà òðàíñðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëÿõ ïðîòÿæåííîñòüþ
5 000ñ10 000 êì âîçìîæíî êàðòèðîâàíèå ïîäîøâû
ëèòîñôåðíîãî ãðàâèòèðóþùåãî ñëîÿ.

Îñëîæíÿþùèìè ôàêòîðàìè çîíäèðîâàíèÿ ïî
àâòîêîððåëÿöèîííûì ôóíêöèÿì ãðàâèòàöèîííûõ
àíîìàëèé ÿâëÿþòñÿ:

1. Îòñóòñòâèå äàííûõ íà îáðàìëåíèè ðàñ÷åòíûõ
ïðîôèëåé, ÷òî îãðàíè÷èâàåò âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí
çîíäèðîâàíèÿ è ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîòÿæåííîñòü ìïî-
ëåçíîéî (èíôîðìàöèîííîé) ÷àñòè ðàçðåçîâ.

2. Íàëè÷èå èíòåíñèâíûõ è øèðîêèõ çîí ãðàäè-
åíòîâ ñèëû òÿæåñòè, ãîðèçîíòàëüíûå ðàçìåðû êîòî-
ðûõ íà èññëåäóåìîì ïðîôèëå ñîèçìåðèìû ñ øèðè-
íîé ðàñ÷åòíîãî îêíà (L). Â ýòîì ñëó÷àå â òî÷êå ìàê-
ñèìàëüíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà ñèëû òÿæåñ-
òè ðåãèñòðèðóåòñÿ ïðîãèáàíèå êîððåëÿöèîííûõ êðè-
âûõ Zr â øèðîêîì ãëóáèííîì äèàïàçîíå.

Ýòè îñëîæíåíèÿ, îäíàêî, ìîãóò áûòü, â òîé èëè
èíîé ñòåïåíè, ïðåîäîëåíû: ïåðâîå ñ ñ ïîìîùüþ ýê-
ñòðàïîëÿöèîííûõ ïîëèíîìîâ, ïðîäîëæàþùèõ ãðàâè-
òàöèîííûå àíîìàëèè â îáëàñòü îòñóòñòâèÿ äàííûõ,
âòîðîå ñ ïóòåì îñëàáëåíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ ñòóïå-
íåé àíàëèòè÷åñêèìè (ïðÿìàÿ çàäà÷à) èëè ÷àñòîòíû-
ìè (îñðåäíåíèå, ïåðåñ÷åòû ââåðõ è äðóãèå òðàíñôîð-
ìàöèè) ñïîñîáàìè.

Âòîðîé îñîáåííîñòüþ ðàçðåçîâ ãðàâèòàöèîí-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ çîíû ðåçêîãî èçãèáà-
íèÿ êîððåëÿöèîííûõ êðèâûõ Zr , ëèáî ðåçêîé ñìåíû
òèïà ðàçðåçà, ïðèìåðàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ðàçðå-
çû 5-5 è 6-6 íà ðèñ. 2, ðàçðåçû 1-1, 2-2 è 3-3 íà
ðèñ. 4. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ýòèõ çîí, êàê
ïðàâèëî, ñîâïàäàåò ñ ïîëîæåíèåì êðóïíûõ ðàçëî-
ìîâ ñ ñòðóêòóðíûõ øâîâ, ðàçäåëÿþùèõ òåêòîíè÷åñ-
êèå îáëàñòè ñ ðàçíûì íàáîðîì, ñîñòàâîì è èñòîðèåé
ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ êîìïëåê-
ñîâ, â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè ñ ñ ãðàíèöàìè òåð-
ðåéíîâ (ñì. ðàçðåçû 5-5 è 6-6 íà ðèñ. 2). Òàêèå ðàç-
ëîìû, áóäó÷è ïåðåêðûòû ïëèòíûìè êîìïëåêñàìè
èëè òåêòîíè÷åñêèìè ïîêðîâàìè, ÷àñòî íå ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ ìîùíûìè ãðàâèòàöèîííûìè ñòóïåíÿìè ñ
âûðàæåííûìè ìàêñèìóìàìè ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàäè-
åíòîâ ñèëû òÿæåñòè, ÷òî çàòðóäíÿåò èõ ðàñïîçíàâà-
íèå è êàðòèðîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî ïî ãðàâèòàöè-
îííûì àíîìàëèÿì.

Òðåòüåé îñîáåííîñòüþ ðàçðåçîâ ãðàâèòàöèîí-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèå â íèõ ó÷àñò-
êîâ (çîí) ðåçêîãî ñîêðàùåíèÿ èëè óâåëè÷åíèÿ ìîùíî-
ñòè ãðàâèòàöèîííî-àêòèâíîãî ñëîÿ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ñâÿçàíû, ñîîòâåòñòâåííî, ñî ñòðóêòóðàìè ðàñòÿ-
æåíèÿ èëè ñæàòèÿ çåìíîé êîðû. Òèïè÷íûå çîíû ðàñ-
òÿæåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â çîíàõ Äæåëòóëàêñêîãî ñòðóê-
òóðíîãî øâà (ðàçðåç 1-1 íà ðèñ. 4) è Ìîíãîëî-Îõîòñ-
êîé àêêðåöèîííî-ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû (ðàçðåç 3-3 íà
ðèñ. 4), à ñòðóêòóðû ñæàòèÿ ñ â ìåçîçîéñêèõ àêêðåöè-
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îííûõ êîìïëåêñàõ Ñèõîòý-Àëèíÿ (ðàçðåç 3-3 íà
ðèñ. 2) è â þæíîé (ïåðåêðûòîé òåêòîíè÷åñêèìè ïî-
êðîâàìè) ÷àñòè Àëäàíñêîãî ùèòà (ðàçðåç 1-1 íà
ðèñ. 4). ìÑòàòèñòè÷åñêîìó îáðàçóì ñòðóêòóðû ðàñòÿ-
æåíèÿ â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà
ñ Àìóðñêèì ñóïåðòåððåéíîì (ðàçðåç 1-1 íà ðèñ. 4) íå
ïðîòèâîðå÷èò ïëîòíîñòíàÿ ìîäåëü, õàðàêòåðèçóåìàÿ
ñîêðàùåíèåì ìîùíîñòè è ðàçóïëîòíåíèåì ñðåäíåêî-
ðîâîãî ñèàëè÷åñêîãî ñëîÿ.

Åùå áîëåå êîíòðàñòíûå ñîêðàùåíèÿ ìîùíîñòè
ãðàâèòàöèîííî-àêòèâíîãî ñëîÿ (ñòðóêòóðû ðàñòÿæå-
íèÿ) âûÿâëåíû àâòîðîì â ðàçðåçàõ ãðàâèòàöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû ïîä ãëóáîêîâîäíûìè êîò-
ëîâèíàìè (Ôèäæè, Òàñìàíñêàÿ), à óòîëùåíèÿ (ñòðóê-
òóðû ñæàòèÿ) ñ ïîä ïîäâîäíûìè âîçâûøåííîñòÿìè è
îñòðîâíûìè äóãàìè (Íîðôîëê, Ëîðä-Õàó, Íîâûå Ãåá-
ðèäû) â þãî-çàïàäíûõ ìîðÿõ Òèõîãî îêåàíà [16].

ÂÛÂÎÄÛ

Ðàññìîòðåííûå äàíûå èëëþñòðèðóþò âîçìîæ-
íîñòè äèàãíîñòèêè è íà÷àëüíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî
îïèñàíèÿ ôðàãìåíòîâ ãëóáèííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ñ ïîìîùüþ ãðàâèòàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
ïî àâòîêîððåëÿöèîííûì ôóíêöèÿì àíîìàëèé ñèëû
òÿæåñòè â óñëîâèÿõ äåôèöèòà àïðèîðíîé èíôîðìà-
öèè:

1. Â ðàçíîîáðàçíûõ ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîå-
íèþ ðàéîíàõ è âíå çàâèñèìîñòè îò ëîêàëüíûõ ôîðì
ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé çîíàìè ñãóùåíèÿ êîððå-
ëÿöèîííûõ êðèâûõ Zr îòîáðàæàþòñÿ íàèáîëåå êîí-
òðàñòíûå ñóáãîðèçîíòàëüíûå ãðàíèöû ðàçäåëà ñòðóê-
òóðíî-âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ çåìíîé êîðû è âåð-
õíåé ìàíòèè, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ è îñîáåííîñòè ðåëü-
åôà êîòîðûõ ñîãëàñóþòñÿ ñ ïîâåäåíèåì òåêòîíè÷åñ-
êèõ è òåêòîíî-ôèçè÷åñêèõ ãðàíèö.

2. Ðåçêàÿ ñìåíà òèïîâ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñïðåäå-
ëåíèé ãðàâèòèðóùèõ íåîäíîðîäíîñòåé ïî ëàòåðàëè
ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, ðàçãðàíè-
÷èâàþùèõ áëîêè çåìíîé êîðû ñ ðàçëè÷íûì âîçðàñ-
òîì è íàáîðîì ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé: òåêòîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå òåððåéíû.

3. Âçàèìíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå êîð-
ðåëÿöèîíûõ êðèâûõ Zr ìîæåò áûòü èíäèêàòîðîì
ñòðóêòóðíûõ è ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê
ïðè ôîðìèðîâàíèè äèñãàðìîíè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð: íàäâèãîâ è øàðüÿæåé, êëèíîôîðìíûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ ïëàñòèí, àêêðåöèîííûõ ïðèçì, ñòðóêòóð
ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿ.

4. Âîçìîæíîñòü äèàãíîñòèêè òèïîâûõ ýëåìåí-
òîâ ãëóáèííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ ïîìîùüþ
ðàññìîòðåííîé àâòîêîððåëÿöèîííîé ìîäèôèêàöèè

ãðàâèòàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ èìè-
òàöèîííûìè ìîäåëÿìè.

Ïðèìåíåíèå àâòîêîððåëÿöèîííîãî ãðàâèòàöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ñïîñîáîì ýê-
ñïðåññ-îöåíêè çàêðûòûõ è ìàëîèçó÷åííûõ òåððèòî-
ðèé ñî ñëîæíûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì íà íà-
÷àëüíûõ ýòàïàõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. Ïîëó÷àåìûå â ðåçóëüòàòå çîíäèðîâàíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåìåíòàðíûõ èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîííûõ àíîìà-
ëèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå íóëåâîãî
ïðèáëèæåíèÿ ê ñòàíäàðòíûì, êîíå÷íî-ìåòðè÷åñêèì,
ïëîòíîñòíûì ìîäåëÿì.
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A.M. Petrishchevskiy

Gravitational autocorrelation indicators of deep-seated geological structures

The features of description of typical deep structural elements of the crust (discontinuities of structure-and-
substance complexes, blocks and plates, faults and nappes) in the spatial-statistic distributions of gravity sources
studied by an uninterrupted sliding autocorrelation procedure in a wide spatial range are examined. The results
of statistic interpretation of gravity anomalies in areas with wide development of collision structures (East
Sikhote-Alin, southeastern framing of the North Asian craton) are discussed. The opportunities of gravity
autocorrelation sounding of the Pacific lithosphere, marginal seas and the Australian continent are shown. The
features of statistical indication of vertical and horizontal deep tectonic discontinuities are investigated on
simulation models.


