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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîáûòèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê, ñîïðîâîæ-
äàâøèåñÿ âûìèðàíèåì èëè ñóùåñòâåííûì îáíîâëå-
íèåì ñîñòàâà áèîòû, ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè êîððåëÿ-
öèîííûìè óðîâíÿìè ïåðìñêîé ñèñòåìû. Ïðîÿâëåíèå
èõ â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñåâåðíîãî è
þæíîãî ïîëóøàðèé ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü ðàíã ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ñîáûòèé êàê ãëîáàëüíûé è èñïîëüçî-
âàòü èõ äëÿ ìåæïðîâèíöèàëüíîé êîððåëÿöèè. Àíàëèç
äèíàìèêè áèîðàçíîîáðàçèÿ ðàçíûõ ãðóïï ïåðìñêîé
áèîòû ðàçëè÷íûõ áèîõîðèé âûÿâèë íàèáîëåå çíà÷è-
òåëüíûå ñîáûòèÿ ïåðìñêîãî ïåðèîäà ñ ñðåäíåàðòèíñ-
êîå, ñðåäíåêóíãóðñêîå, êàçàíñêîå, ñðåäíåòàòàðñêîå è
ìèäèéñêî-äæóëüôèíñêîå (ðèñ. 1).

Â êà÷åñòâå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé îñíîâû ïðèíÿ-
òà ðåêîíñòðóêöèÿ Ñ. Ð. Cêîòèçà (Skotese et. al., Project
PALEOMAP, 2000) (ðèñ.  2).

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÎÁÛÒÈÉ

ÑÐÅÄÍÅÀÐÒÈÍÑÊÎÅ ÑÎÁÛÒÈÅ (ðèñ. 3) õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñîêðàùåíèåì ðàçíîîáðàçèÿ òåïëîëþáèâûõ êî-
ëîíèàëüíûõ ðóãîç, êîíîäîíòîâ, ðàñöâåòîì ïðåèìó-
ùåñòâåííî áåíòîñíûõ ãðóïï è ïîÿâëåíèåì áîðåàëü-

íûõ òàêñîíîâ áðàõèîïîä è äâóñòâîðîê. Óðîâåíü èç-
ìåíåíèé ðàçíîîáðàçèÿ ñîâïàäàåò ñ íèæíåé ãðàíèöåé
ñàðãèíñêîãî ãîðèçîíòà. Ê ýòîìó âðåìåíè ïðèóðî÷åíà
ñìåíà êàðáîíàòíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà ïðåèìóùå-
ñòâåííî êàðáîíàòíî-òåððèãåííîå. Óìåðåííî-õîëîä-
íîâîäíûå êàðáîíàòû, îáðàçóþùèå ìàëîìîùíûå ïðî-
ñëîè è ìøàíêîâî-ãóáêîâûå ðèôîâûå ìàññèâû ñìåíÿ-
þò øèðîêî ðàçâèòûå ïîçíåàññåëüñêî-ðàííåàðòèíñêèå
îòëîæåíèÿ ñ òèïè÷íîé òåïëîëþáèâîé ôàóíîé. Ñðåä-
íåàðòèíñêèé óðîâåíü îòâå÷àåò íà÷àëó ôîðìèðîâàíèÿ
äîëãîæèâóùåé õîëîäíîâîäíîé ïðîâèíöèè, âêëþ÷àþ-
ùåé óìåðåííûé è õîëîäíûé ïîÿñà Áîðåàëüíîé îáëà-
ñòè [67]. Ïðîÿâëåíèå ñîáûòèÿ èçó÷àëîñü âî ìíîãèõ
ðàçðåçàõ îò ïðèáðåæíûõ Áàðåíöåâîìîðñêèõ ðàéîíîâ
Ñåâåðíîãî Òèìàíà äî øèðîòû Êðàñíîóôèìñêà è èí-
òåðïðåòèðóåòñÿ êàê ïðîÿâëåíèå òðàíñãðåññèè õîëîä-
íûõ âîä èç îêåàíà Ïàíòàëàññà [68].

Ãðàíèöà îïðåäåëÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ôàöèÿõ ïî
íàáîðó ïðèçíàêîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïîÿâëåíèå ìøàíêî-
âî-áðàõèîïîäîâûõ àññîöèàöèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ
ìäèâüèõî ìåðãåëåé â ðàéîíå Êðàñíîóôèìñêà, íàëè-
÷èå íàèáîëåå ãëóáîêîâîäíûõ ïðîñëîåâ â òóðáèäèòàõ
è êîíòóðèòàõ êîñüèíñêîé ñâèòû íà ð. Êîæûì, ñìåíà
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Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò èì. À.Ï. Êàðïèíñêîãî,
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ñîáûòèéíûå ðóáåæè â ðàçâèòèè áèîòû: ñðåäíåàðòèíñêîå, ñðåäíåêóí-
ãóðñêîå, êàçàíñêîå,  ñðåäíåòàòàðñêîå è ìèäèéñêî/äæóëüôèíñêîå, ðàññìàòðèâàåìîå êàê ïåðâàÿ ôàçà ãëî-
áàëüíîãî âûìèðàíèÿ íà ãðàíèöå ïåðìè è òðèàñà. Âûÿâëåííûå ðóáåæè ïðîñëåæåíû â íàèáîëåå ïîëíûõ
ðàçðåçàõ ðàçëè÷íûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé. Ïî äàííûì èç ðàçðåçîâ Óðàëà, Ñåâåðî-Âîñòîêà è
Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè ïðîâåäåí àíàëèç äèíàìèêè òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è óñòàíîâëåíû
óðîâíè âûìèðàíèÿ è îáíîâëåíèÿ áðàõèîïîä, ðóãîç, äâóñòâîðîê, àììîíîèäåé, êîíîäîíòîâ, ôîðàìèíè-
ôåð. Âïåðâûå ñðåäíåêóíãóðñêîå, êàçàíñêîå è ñðåäíåòàòàðñêîå ñîáûòèÿ óñòàíîâëåíû íà Ñåâåðî-Âîñòîêå
Ðîññèè è â Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå. Ïîÿâëåíèå ýêîòîííûõ ôàóí â Þæíîì Ïðèìîðüå íà ñðåäíåòàòàðñ-
êîì (âîðäñêî/êåïòåíñêîì èëè ñðåäíåìèäèéñêîì) ðóáåæå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ðåçóëüòàò øèðîêîé òðàíñ-
ãðåññèè è ïîòåïëåíèÿ. Âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ìåæïðîâèíöèàëüíûõ ìèãðàöèé âèäîâ â îò-
äåëüíûõ ãðóïïàõ ôàóíû. Êîðåííûå ïåðåñòðîéêè áèîòû áûëè îáóñëîâëåíû ðåçêèìè òðàíñãðåññèÿìè
èëè ðåãðåññèÿìè è êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, óñòàíîâëåííûìè ïî äàííûì Ca/Mg òåðìîìåòðèè è
ñîîòíîøåíèÿì èçîòîïîâ êèñëîðîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ïåðìü, ñîáûòèÿ, áèîðàçíîîáðàçèå, ñòðàòèãðàôèÿ, êîððåëÿöèÿ.
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ íåêîòîðûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ â
ïåðìè:
1 ñ êîðàëëû Rugosa (âèäû); 2 ñ áðàõèîïîäû
(âèäû); 3 ñ àììîíîèäåè ñåâåðíîé ÷àñòè Áîðå-
àëüíîé îáëàñòè (âèäû); 4 ñ àììîíîèäåè çàïàä-
íîé è âîñòî÷íîé ÷àñòåé Áîðåàëüíîé îáëàñòè
(âèäû); 5 ñ êîíîäîíòû (ðîäû). Ðèìñêèìè öèô-
ðàìè îáîçíà÷åíû ñîáûòèÿ: I ñ ñðåäíåàðòèíñêîå;
II ñ ñðåäíåêóíãóðñêîå; III ñ êàçàíñêîå; IV ñ
ñðåäíåòàòàðñêîå.1 2 3 4 5
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Ðèñ. 2. Ïðèíÿòîå â ñòàòüå ðàéîíèðîâàíèå. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ îñíîâà ñ ïî Ñ.Ð. Ñêîòèçó (Scotese et al.,
2000) ñ óïðîùåíèÿìè.
1 ñ îêåàíû; 2 ñ øåëüôîâûå è âíóòðåííèå ìîðÿ; 3 ñ ñóøà; 4 ñ ãðàíèöû ïàëåîáèîãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòåé.
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ïðîêñèìàëüíûõ òåìïåñòèòîâ äèñòàëüíûìè è îáðàçî-
âàíèå òîíêèõ ãëèíèñòûõ ñëîåâ ñ ëèíçîâèäíûìè ïðî-
ñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ ñ áðàõèîïîäîâî-ìøàíêîâîé àñ-
ñîöèàöèåé èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ â àíàëîãàõ "äèâü-
èõ ìåðãåëåé" â ðàçðåçàõ ð. Êîñüâû è ð. Óñüâû. Íà Ñå-
âåðíîì Òèìàíå óðîâåíü òðàññèðóåòñÿ ïî íàëåãàíèþ
íà ïàëåîàïëèçèíîâûå ðèôîâûå èçâåñòíÿêè íåðìèíñ-
êîé ñâèòû áàçàëüíûõ ãëèí, ïåðåõîäÿùèõ â ãëèíèñòûå
èçâåñòíÿêè êîìè÷àíñêîé ñâèòû ñ áðàõèîïîäàìè è îñ-
òðàêîäàìè. Áèîñòðàòèãðàôè÷åñêè ñîáûòèéíûé óðî-
âåíü îïðåäåëÿåòñÿ ëàòåðàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òüþ çîí Bairdia aculeata ïî îñòðàêîäàì, Parafusulina

solidissima ïî ôóçóëèíèäàì, Anidanthus aagardi –
Uraloprductus stuckenbegianus ïî áðàõèîïîäàì,
Neostreptognathodus pequopensis ïî êîíîäîíòàì,
Neocrimites fredericksi ïî àììîíîèäåÿì è Lopho-
phyllidium (Lophbillidium) sp. nov.1 ïî ðóãîçàì.

Áîðåàëüíàÿ îáëàñòü. Ôóçóëèíèäû. Ê íà÷àëó
ïîçäíåàðòèíñêîãî âðåìåíè âûìèðàåò 90% âèäîâ â çà-
ïàäíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ îáëàñòè.

Àììîíîèäåè. Ñðåäè àììîíîèäåé â ïåðâîé ïîëî-
âèíå àðòèíñêîãî âåêà âûìèðàåò 50 % âèäîâ, îäíàêî â
áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì âûìèðàíèå, äëÿ ýòîãî óðîâíÿ
õàðàêòåðíî ïîÿâëåíèå íîâûõ òàêñîíîâ è îòñóòñòâèå

Ðèñ. 3. Ïðîÿâëåíèå ñðåäíåàðòèíñêîãî ñîáûòèÿ â
ðàçðåçàõ Áîðåàëüíîé îáëàñòè (ïî àâòîðàì). Óñëîâ-
íûå îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñ. 4.
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ïàëåîøèðîòíîé äèôôåðåíöèàöèè. Ïëàâíîå ôîðìî-
îáðàçîâàíèå, òèïè÷íîå äëÿ íèæíåé ïåðìè (äî ïî-
çäíåàðòèíñêîãî âðåìåíè), ñìåíÿåòñÿ ðåçêèì óñèëå-
íèåì äèâåðñèôèêàöèè è ïîÿâëåíèåì áàéãåäæèíñêîãî
êîìïëåêñà. Êîëè÷åñòâåííîå èçìåíåíèå âûðàæàåòñÿ
ñìåíîé 12 âèäîâ àêòàñòèíñêîãî êîìïëåêñà 29 âèäàìè
áàéãåäæèíñêîãî. Ïîÿâëÿþòñÿ ïîäðîäû Uraloceras
(Ramuraloceras) è Paragastrioceras (Paragastrio-
ceras) [4]. Â ñåâåðíîé ÷àñòè îáëàñòè ïîÿâëÿþòñÿ
Eotumaroceras, Paratumaroceras, Neouddenites [34].

Êîíîäîíòû. Ñðåäíåàðòèíñêîå ñîáûòèå ÿâè-
ëîñü òåðìèíàëüíûì äëÿ ðàííåïåðìñêîãî êðèçèñà â
ðàçâèòèè êîíîäîíòîâ [23]. Èñ÷åçàþò ìíîãèå âèäû
êîíîäîíòîâ, â ÷àñòíîñòè ñ òèïè÷íûå äëÿ ïîçäíåêà-
ìåííîóãîëüíîãî è àññåëüñêî-ñàêìàðñêîãî âðåìåíè
ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Adetognathus è Streptogna-
thodus. Â ðåçóëüòàòå â ñàðãèíñêîå âðåìÿ ïðîèçîøëî
ìàêñèìàëüíîå â ïåðìè îáíîâëåíèå ðîäîâîãî ñîñòà-
âà êîíîäîíòîâ (ðèñ.  1). Â Áîðåàëüíîé îáëàñòè â êî-
íîäîíòîâûõ àññîöèàöèÿõ ñòàëè èãðàòü ñóùåñòâåí-
íóþ ðîëü ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Neostreptognathodus
(ñì. òàêæå [36, 50]).

Áðàõèîïîäû. Èçìåíåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîÿâëåíèåì 140 âèäîâ,
ïðèíàäëåæàùèõ 55 ðîäàì. Êîìïëåêñ ðàñïàäàåòñÿ íà
äâà ýêîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâà, êàæäîìó èç êîòîðûõ
ñâîéñòâåííû ñâîè äîìèíàíòû. Ïåðâîå ïðèóðî÷åíî ê
ìøàíêîâî-áðàõèîïîäîâîìó òèïó îðãàíîãåííûõ ïî-
ñòðîåê óìåðåííîãî êëèìàòà, âòîðîå ñ ê çàèëåííûì,
äîñòàòî÷íî ãëóáîêîâîäíûì îòëîæåíèÿì êðàåâîé ÷àñ-
òè øåëüôà. Õàðàêòåðíî ïîÿâëåíèå òàêñîíîâ-èììèã-
ðàíòîâ èç Ïàíòàëàññû: Dyoros, Komiella, Anemonaria,
Paucispinifera, Megousia, Timaniella, Alispiriferella.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè îáëàñòè (Ñåâåðî-Âîñòîê,
Êîëûìî-Îìîëîíñêèé ðåãèîí) ïîñòêðèçèñíîå îá-
íîâëåíèå ïðèóðî÷åíî ê îñíîâàíèþ çîíû Jakuto-
productus burgaliensis–Anidanthus aagardi, êîòîðîå
îòâå÷àåò ãðàíèöå ìóíóãóäæàêñêîãî è äæèãäàëèíñ-
êîãî íàäãîðèçîíòîâ [12, 36]. Â Âåðõîÿíüå ñîáûòèå
ôèêñèðóåòñÿ â ïîäîøâå çîíû Jakutoproductus
burgaliensis–Spirelytha kislakovi ý÷èéñêîãî ãîðèçîí-
òà (ðèñ. 4). Â ñîñòàâå ñîîáùåñòâ ïðîèñõîäèò ñìåíà
äîìèíàíò âî âñåõ ãðóïïàõ áåíòîñà. Øåñòíàäöàòü
ðîäîâ òðåõ ñåìåéñòâ áðàõèîïîä âûìèðàþò íà ýòîì
óðîâíå. Ïîÿâëÿþòñÿ 20 ðîäîâ è îêîëî 45 âèäîâ.
Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò äîìèíèðóþùèå
â áîëåå äðåâíåì "âåðõîÿíñêîì" òèïå ñîîáùåñòâ
ìíîãî÷èñëåííûå âèäû Jakutoproductus [11, 12].

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè. Ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ
äâóñòâîðîê ñ âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ êîëûìèèäû, ïðåä-
ñòàâëåííûå ðîäîì Aphanaia [7].

Ôîðàìèíèôåðû. Ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëî ôîðàìèíè-
ôåð ñ ïåñ÷àíîé ñòåíêîé ðàêîâèí, óâåëè÷èâàåòñÿ ðàç-
íîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü íîäîçàðèèä [24].

Êîðàëëû Rugosa. Íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ
âûìèðàíèå ìàññèâíûõ êîëîíèàëüíûõ êîðàëëîâ
(Durhaminiidae) è ïîñëåäóþùåå ïîÿâëåíèå è áûñòðîå
ðàññåëåíèå, ðàíåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïîðàäè÷åñêè,
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðóãîç áåç äèññåïèìåíòîâ. Â
ïîçäíåàðòèíñêèõ îòëîæåíèÿõ çàïàäíîé ÷àñòè îáëàñ-
òè âñòðå÷àåòñÿ ëèøü íåñêîëüêî âèäîâ âåòâèñòûõ
ôîðì Durhaminiidae.

Â ñîñòàâå ðóãîç áåç äèññåïèìåíòîâ âûäåëÿåòñÿ
äâå ìîðôîëîãè÷åñêèå ãðóïïû, ðàñïàäàþùèåñÿ íà ðÿä
ôàöèàëüíî-äåòåðìèíèðîâàííûõ ñîîáùåñòâ ñ ðàçëè÷-
íûìè òàêñîíàìè-äîìèíàíòàìè [Kossovaya, 2003, â
ïå÷àòè; 27]. Êîìïëåêñ îáúåäèíÿåò ïåðñèñòåíòíûå
ðîäû Ufimia è Soshkineophyllum, âèäû êîòîðûõ ïîÿâ-
ëÿëèñü â ðàçëè÷íûõ ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâêàõ, è øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ðîäû, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àåìûå â ãëóáîêîâîäíûõ îòëîæåíèÿõ ñ Lophophylli-
dium è Pseudowannerophyllum. Îñíîâíûìè íàïðàâëå-
íèÿìè ìîðôîãåíåçà ïîçäíåàðòèíñêèõ ðóãîç ÿâëÿåòñÿ
óñèëåíèå îñåâûõ ñòðóêòóð äîïîëíèòåëüíûìè îáðàçî-
âàíèÿìè, ïåðôîðàöèÿ îñåâûõ ñòðóêòóð, ïîÿâëåíèå
ìóëüòèòðàáåêóëÿðíîñòè.

Ïàëåîòåòèñ. Ñîáûòèå ïðèóðî÷åíî ê íà÷àëó
ÿõòàøñêîãî âåêà, ñîîòâåòñòâóþùèå êîòîðîìó îòëî-
æåíèÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî çàëåãàþò òðàíñ-
ãðåññèâíî íà áîëåå äðåâíèõ ðàçíîâîçðàñòíûõ îá-
ðàçîâàíèÿõ.

Ôóçóëèíèäû. Ê íà÷àëó ïîçäíåàðòèíñêîãî âðåìå-
íè âûìèðàåò 50 % ôóçóëèíèä. Ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò
Sphaeroschwagerina, Pseudoschwagerina, Zellia,
Dutkevitchia, ïîÿâëÿþòñÿ Darvasella, Chalaroschwa-
gerina, Pamirina, Toriyamaia, èçìåíÿåòñÿ ñîñòàâ ðîäà
Pseudofusulina [35].

Àììîíîèäåè. Êîìïëåêñû àììîíîèäåé ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷íû îò áîëåå äðåâíèõ. Èç 30 ðîäîâ àì-
ìîíîèäåé ÿõòàøñêîãî êîìïëåêñà 12 ðîäîâ áëèçêè ñ
óðàëüñêèìè ïîçäíåàðòèíñêèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè, à
25 ðîäîâ ñ îáùèå ñ áîëîðñêèìè (êóíãóðñêèìè) Þãî-
Âîñòî÷íîåãî Ïàìèðà [35].

Êîíîäîíòû. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â êîíîäîíòî-
âûõ àññîöèàöèÿõ ñòàëè èãðàòü òàêèå ðîäû, êàê
Neostreptognathodus, Rabeignathus, Iranognathus,
Pseudosweetognathus [36, 47]. Íàìå÷àåòñÿ òàêñîíî-
ìè÷åñêîå ðàñõîæäåíèå ïàëåîòåòè÷åñêîé è áîðåàëü-
íîé êîíîäîíòîâûõ ôàóí. Ñ ýòîãî âðåìåíè íà÷èíàþò
ôîðìèðîâàòüñÿ òåïëîâîäíàÿ è óìåðåííî-õîëîäíî-
âîäíàÿ áèîãåîãðàôè÷åñêèå ïðîâèíöèè, ðàçëè÷èÿ â
êîíîäîíòîâîé ôàóíå êîòîðûõ óñèëèâàþòñÿ â òå÷å-
íèå ïîçäíåé ïåðìè [72].
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Ïåðèãîíäâàíà. Êîíîäîíòû. Êîíîäîíòîâûå àñ-
ñîöèàöèè, ïðèìåðíî îòâå÷àþùèå ñîáûòèéíîìó óðîâ-
íþ, èçâåñòíû èç âîñòî÷íîé ÷àñòè Ïåðèãîíäâàíû (Àâ-
ñòðàëèÿ), ãäå ïðåäñòàâëåíû ðîäàìè Vjalovognathus è
Mesogondolella [82]. Ðîä Vjalovognathus õàðàêòåðåí
äëÿ óìåðåííî-õîëîäíîâîäíûõ áàññåéíîâ Þæíîãî
ïîëóøàðèÿ [72].

Êîðàëëû Rugosa. Öèàòàêñîíèåâûå ôàóíû âåðõ-
íåé ÷àñòè Dingjiazhai Fm. Áîîøàíñêîãî áëîêà, ïðè-
óðî÷åííûå ê êîíîäîíòîâîé çîíå Neostreptognathodus
pequopensis [74], ñìåøàííûé ñîñòàâ ôàóí, âêëþ÷àþ-
ùèõ áðàõèîïîä, ôóçóëèíèä (Pseudofusulina–Eopa-
rafusulina), êîíîäîíòîâ (Sweetognathus), óêàçûâàåò íà
óìåðåííî-òåìïåðàòóðíûé òèï áèîòû [88].

Çàïàäíàÿ Ïàíòàëàññà. Ñîáûòèéíûé óðîâåíü
ïðîñëåæèâàåòñÿ êàê â ñåâåðíîé (Áðèòàíñêàÿ Êîëóì-
áèÿ, ôîðìàöèÿ Õàðïåð Ðýí÷), òàê è â ïðèýêâàòîðè-
àëüíîé ÷àñòÿõ îáëàñòè (Great Basin).

Êîíîäîíòû. Íà ñðåäíåàðòèíñêîì óðîâíå âïåð-
âûå ïîÿâëÿþòñÿ íåîñòðåïòîãíàòîäóñû, êîòîðûå èçâå-
ñòíû åùå â ðàííåàðòèíñêîå âðåìÿ èç âîñòî÷íîé ÷àñ-
òè Áîðåàëüíîé îáëàñòè [51]. Çäåñü íåîñòðåïòîãíàòî-
äóñû, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ ìèãðàíòàìè èç ñåâåðî-çà-
ïàäíîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé îáëàñòè èëè ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Ïàëåîòåòèñà. Êðîìå òîãî, ïîÿâëÿþòñÿ
ïðåäñòàâèòåëè òàêèõ ðîäîâ, êàê Rabeignathus è
Iranognathus [69].

ÑÐÅÄÍÅÊÓÍÃÓÐÑÊÎÅ ÑÎÁÛÒÈÅ (ðèñ. 4) îòìå÷àåòñÿ
ñóùåñòâåííîé ïåðåñòðîéêîé áèîòû â ñåðåäèíå êóí-
ãóðñêîãî âåêà (èðåíñêèé ãîðèçîíò). Ñîáûòèå õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ïîâûøåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ áåí-
òîñíîé (áðàõèîïîä, äâóñòâîðîê, ôîðàìèíèôåð) è, â
ìåíüøåé ñòåïåíè, íåêòîííî-ïëàíêòîííîé (àììîíîè-
äåè, êîíîäîíòû) áèîòû (ðèñ. 1). Â ðàçâèòèè êîðàëëîâ
ñîáûòèéíûé óðîâåíü îòâå÷àåò ïîÿâëåíèþ êîðîòêî-
æèâóùèõ îáåäíåííûõ ñîîáùåñòâ áåçäèññåïèìåíò-
íûõ ðóãîç, ïîÿâëÿþùèõñÿ ïîñëå èíòåðâàëà ñ åäèíè÷-
íûìè âèäàìè êîðàëëîâ èëè ïîëíûì èõ îòñóòñòâèåì.
Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëåíèÿ, ïî-âèäèìîìó,
ÿâèëàñü çíà÷èòåëüíàÿ ãëîáàëüíàÿ òðàíñãðåññèÿ, îò-
ìå÷àåìàÿ êàê â Áîðåàëüíîé, òàê è Ïàëåîòåòè÷åñêîé
îáëàñòÿõ.

Áîðåàëüíàÿ îáëàñòü. Àììîíîèäåè. Îáíîâëåíèå
àììîíèòîâîé ôàóíû â èðåíñêîå âðåìÿ â âîñòî÷íîé
÷àñòè îáëàñòè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ ÷åòûðåõ
íîâûõ âèäîâ ïîäðîäîâ Paragastrioceras (Pachy-
gastrioceras) è Uraloceras (Claudouraloceras) [4, 53],
ðîäà Epijuresanites, à òàêæå ðîäà Baraioceras, óñòà-
íîâëåííûõ â îòëîæåíèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âòîðîé
ïîëîâèíå êóíãóðñêîãî âåêà â Âåðõîÿíüå. Ñîîáùåñòâî
àììîíîèäåé ñåâåðíîé ÷àñòè îáëàñòè ïðåäñòàâëåíî
ðîäàìè Tumaroceras, Epijuresanites è Baraioceras [1,

34], à â Êîëûìî-Îìîëîíñêîì áàññåéíå óêàçûâàþòñÿ,
êðîìå òîãî, Uraloceras è Neouddenites. Îáøèðíàÿ
òðàíñãðåññèÿ îáóñëîâèëà øèðîêèé îáìåí ôàóíàìè
âñåõ áèîõîðèé Áîðåàëüíîé îáëàñòè è ïðèâåëà ê îáðà-
çîâàíèþ ñìåøàííîãî óðàëî-âåðõîÿíî-êîëûìñêîãî
òèïà ñîîáùåñòâ. Óñèëåíèå ïðîöåññîâ ìèãðàöèè ïðè-
âîäèò ê ðàñøèðåíèþ áèîõîðèè ðîäà Epijuresanites äî
òåððèòîðèè Ïàé-Õîÿ è î-âà Âàéãà÷, âñòðå÷åíû îíè è
â Þæíîì Ïðèìîðüå (Epijuresanites pilnikovensis
Zakharov, àáðåêñêèé ãîðèçîíò, áàññåéí ð. Ïàðòèçàíñ-
êàÿ) [21].

Êîíîäîíòû. Åäèíè÷íûå íàõîäêè íåîñòðåïòî-
ãíàòîäóñîâ è ñòåïàíîâèòåñîâ â íèçàõ êîøåëåâñêîé
ñâèòû Ïðèóðàëüÿ [39] ìàðêèðóþò ñîáûòèéíûé óðî-
âåíü è ñâèäåòåëüñòâóþò î íåêîòîðîì èçìåíåíèè òàê-
ñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà èðåíñêèõ êîíîäîíòîâ [53].
Îñîáûõ èçìåíåíèé â ðàçíîîáðàçèè êîíîäîíòîâ íå
ïðîèçîøëî, èõ íàõîäêè ðåäêè è èçâåñòíû ëèøü èç çà-
ïàäíîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé îáëàñòè, ãäå ñîáûòèéíûé
óðîâåíü ïðîñëåæèâàåòñÿ â íèçàõ ôîðìàöèè
Myseryfjellet (ïëîùàäü Áúåðíèÿ Áàðåíöåâîìîðñêîãî
ðåãèîíà, [80]) è â Êàíàäñêîì Àðêòè÷åñêîì àðõèïåëà-
ãå, áàññåéí Ñâåðäðóï [72], ãäå îíè ïðåäñòàâëåíû íåî-
ñòðåïòîãíàòîäóñàìè è ìåçîãîíäîëåëëàìè.

Áðàõèîïîäû. Â ïðåäåëàõ âîñòî÷íîé ÷àñòè îáëà-
ñòè (Ïðèóðàëüå, Ñðåäíèé Óðàë) Á.È. ×óâàøîâûì îò-
ìå÷åíî ðåçêîå âîçðàñòàíèå ðàçíîîáðàçèÿ è îáíîâëå-
íèå áðàõèîïîä â ðàííåèðåíñêîå âðåìÿ (íåâîëèíñêàÿ
è åëêèíñêàÿ ïà÷êè êîøåëåâñêîé ñâèòû ), òîãäà êàê â
ïðåäøåñòâóþùåå ñîáûòèþ ôèëèïïîâñêîå âðåìÿ íà-
áëþäàëñÿ ñïàä â èõ ðàçâèòèè [52, 53]. ×èñëî ðîäîâ
áðàõèîïîä âîçðàñòàåò äî 15 ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèëèï-
ïîâñêèì âðåìåíåì, íàñ÷èòûâàþùèì íå áîëåå òðåõ
ðîäîâ. Áîëüøåå îáíîâëåíèå ïðåòåðïåâàåò âèäîâîé
ñîñòàâ áðàõèîïîä, ïîÿâëÿåòñÿ 26 íîâûõ âèäîâ [13,
32]. Áîëåå çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå òàêñîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ áðàõèîïîä íàáëþäàåòñÿ â áîëåå îò-
êðûòîé ÷àñòè áàññåéíà (Ïðèïîëÿðíûé è Ïîëÿðíûé
Óðàë), ãäå ÷èñëî èðåíñêèõ ðîäîâ âîçðàñòàåò äî 31, à
âèäîâ ñ äî 36 (âðåìÿ kuliki-“timanica”). Â cåâåðíîé
÷àñòè îáëàñòè (Âåðõîÿíî-Êîëûìñêèé áàññåéí) ñîáû-
òèå ïðîÿâëåíî áîëåå êîíòðàñòíî è âûðàæåíî â øèðî-
êîì ðàññåëåíèè êîñìîïîëèòíûõ óðàëî-ïå÷îðî-êî-
ëûìñêèõ áðàõèîïîäîâûõ ñîîáùåñòâ ñõîäíîãî òàêñî-
íîìè÷åñêîãî ñîñòàâà, â êîòîðûõ äîìèíèðîâàëè
Megousia kuliki, Striapustula koninckiana, “Sowerbina
timanica”, êðóïíîðàêîâèííûå Spiriferella è Ñyrtella.
Ðÿä òàêñîíîâ, ìèãðèðóÿ â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëå-
íèè, äîñòèãàþò þæíîé ÷àñòè îáëàñòè, ê êîòîðîé ïðè-
ìûêàë Þæíî-Ïðèìîðñêèé áàññåéí. Çäåñü óñòàíîâ-
ëåí ïîçäíåêóíãóðñêèé êîìïëåêñ áðàõèîïîä ñ
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Ðèñ. 4. Ïðîÿâëåíèå ñîáûòèéíûõ óðîâíåé â ðàçðåçàõ.
Áîðåàëüíàÿ îáëàñòü: ð. Ñóõîíà ñ ïî [43]; Íîâàÿ Çåìëÿ ñ ïî [17]; Âåðõîÿíüå ñ ïî [26, 34]; Âîäîïàäíûé ñ ïî [10, 12] (÷èñëàìè îáîçíà÷åíû çîíû ïî áðàõèîïî-
äàì: 1 ñ Jakutoproductus burgaliensis; 2 ñ Anidanthus aagardi; 3 - Megousia kuliki; 4 ñ Kolymaella-Bocharella; 5 ñ Mongolosia russiensis; 6 ñ Omolonia snjatkovi;
7 ñ Terrakea borealis; 8 ñ T. korkodonensis; 9 ñ Magadania bajkurica; 10 ñ Cancrinelloides obrutshewi; 11 ñ C. curvatus; 12 ñ Stepanoviella paracurvata); còðàòî-
òèïè÷åñêèé ðàçðåç êàçàíñêîãî ÿðóñà íà ð. Ñîê ñ ïî àâòîðàì. Ïàëåîòåòè÷åñêàÿ îáëàñòü: Äîðàøàì II ñ ïî [28]. Ïåðèãîíäâàíà: Þãî-Âîñòî÷íûé Ïàìèð ñ ïî [37].
Çàïàäíàÿ Ïàíòàëàññà: Ñòåêëÿííûå ãîðû ñ ïî [70]; áàññåéí Ôîñôîðèÿ ñ ïî [91]. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 ñ êîíãëîìåðàò; 2 ñ ïåñ÷àíèê; 3 ñ àëåâðîëèò; 4 ñ
àðãèëëèò; 5 ñ ãëèíèñòûé è òîíêîîáëîìî÷íûé èçâåñòíÿê; 6 ñ èçâåñòíÿê; 7 ñ èçâåñòíÿêîâàÿ êîíãëîáðåê÷èÿ; 8 ñ áèîãåðìíûå èçâåñòíÿêè; 9 ñ äåòðèòîâûé èçâåñ-
òíÿê; 10 ñ áðåê÷èðîâàííûé èçâåñòíÿê ñî ñòèëëîëèòàìè; 11 ñ äîëîìèò; 12à ñ êðåìíèñòîñòü; 12á ñ ôîñôîðèòû.
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Striapustula, Primorewia, Spiriferella, Tomiopsis è äâó-
ñòâîðîê ñ Praeundulomia petschorica, Streblopteria
pesilla [21].

Êîðàëëû Rugosa. Îáåäíåíèå êîðàëëîâûõ ñîîá-
ùåñòâ õàðàêòåðíî äëÿ êóíãóðñêîãî âåêà â öåëîì. Íà
óðîâíå ôèëèïïîâñêîãî ãîðèçîíòà èñ÷åçàþò îäèíî÷-
íûå êîðàëëû ñ îñåâûìè ñòðóêòóðàìè (ðîäû
Pseudowannerophyllum, Lophophyllidium, Cyathocari-
nia, Cyathaxonia, Gen. et sp. nov.1, Gen. et sp. nov.2),
øèðîêî ïðåäñòàâëåííûå â ñàðãèíñêîå âðåìÿ (àðòèíñ-
êèé ÿðóñ). Â èðåíñêîì âåêå íà óðîâíå òðàíñãðåññèâ-
íîãî ìàêñèìóìà (ðàçðåç ð. Êîæûì, ñðåäíÿÿ ÷àñòü êî-
æèìñêîé ñâèòû) ïîÿâëÿþòñÿ åäèíè÷íûå ìåëêèå (äî
1 ñì) Calophyllum gerthi (Soshkina).

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè. Â ðàçâèòèè äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ (âðåìÿ andrianovi) â ñåâåðíîé
÷àñòè îáëàñòè îòìå÷åí ìàêñèìóì ðàçíîîáðàçèÿ äëÿ
ïåðìñêîãî ïåðèîäà ñ 30 âèäîâ [8]. Îáíîâëåíèå ñîñòà-
âà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èììèãðàíòîâ èç äðóãèõ áàññåé-
íîâ îáëàñòè. Âïåðâûå âîçíèêàþò áîëåå 10 ðîäîâ è 20
âèäîâ. Ñðåäè íèõ Ragozina, Praeundulomia, Vaku-
nella, Pyramis, Merismopteria è äð. [44]. Õàðàêòåðíî
ïîÿâëåíèå ðÿäà òåïëîëþáèâûõ ðîäîâ ñ Pseudo-
monotis, Myalina, Elimata, Plagiostoma, ÷òî ñâÿçàíî,
âåðîÿòíî, ñ íåêîòîðûì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà [6].

Ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû. Ñîîáùåñòâî ìåëêèõ
ôîðàìèíèôåð ïîçäíåãî êóíãóðà (áðàõèîïîäîâàÿ çîíà
kuliki) õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé îáùíîñòüþ òàê-
ñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà â ïðåäåëàõ âñåé îáëàñòè, ïî-
âñåìåñòíûì ðàññåëåíèåì Gerkeina komiensis è
Howchinella prima.

Â ïðåäåëàõ Áîðåàëüíîé îáëàñòè ñðåäíåêóíãóðñ-
êîå ñîáûòèå ïðîñëåæèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêî ñ
îíî îòìå÷åíî â ñðåäíåé ÷àñòè êîæèìñêîé, â ëèóðüÿ-
ãèíñêîé, àäçâèíñêîé, ëåêâîðêóòñêîé ñâèòàõ Ïîëÿðíî-
ãî è Ïå÷îðñêîãî Ïðèóðàëüÿ, â íèçàõ ôîðìàöèè
Myseryfjellet Áàðåíöåâîìîðñêîãî ðåãèîíà, â îñíîâà-
íèè âåðõíåòóìàðèíñêîãî ïîäãîðèçîíòà (çîíà Mego-
usia kuliki) Âåðõîÿíüÿ è õàëàëèíñêîãî ãîðèçîíòà Êî-
ëûìî-Îìîëîíñêîãî ðåãèîíà, â ñðåäíåé ÷àñòè àáðåêñ-
êîãî ãîðèçîíòà (îñíîâàíèå ïèëüíèêîâñêèõ ñëîåâ, ðå-
øåòíèêîâñêàÿ ñâèòà) Þæíîãî Ïðèìîðüÿ.

Ïàëåîòåòèñ (ßïîíèÿ, Þæíûé Êèòàé, Çàêàâêà-
çüå). Êîíîäîíòû. Ñîáûòèå ïðîÿâèëîñü â ðîñòå âèäî-
âîãî ðàçíîîáðàçèÿ êîíîäîíòîâ çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ êàê
îáèòàòåëåé ìåëêîâîäíûõ øåëüôîâ (âèäû ðîäîâ
Neostreptognathodus, Sweetognathus è Hindeodus), òàê
è ïåëàãè÷åñêèõ ôîðì (ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Mesogon-
dolella) [40, 69].

Ñîáûòèéíûé óðîâåíü ïðîñëåæèâàåòñÿ â ôîðìà-
öèè Àêóäà ßïîíèè [63], ôîðìàöèè ×èñÿ Þæíîãî Êè-
òàÿ [57] è íèæíåé ÷àñòè äàâàëèíñêîé ñâèòû Çàêàâêà-
çüÿ [40, 46].

Êîðàëëû Rugosa. Êîìïëåêñ, áëèçêèé íèæíåêî-
÷óñóéñêîìó, çàìåùàåò òèïè÷íóþ òåòè÷åñêóþ ôàóíó,
èìååò îãðàíè÷åííîå âåðòèêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå
è, â ñâîþ î÷åðåäü, ñìåíÿåòñÿ òèïè÷íûìè òåòè÷åñêè-
ìè êîëîíèàëüíûìè ôîðìàìè. Òàê, â Þæíîì Êèòàå â
ðàçðåçå Òèêâàî (Tiequao) â âåðõíåé ÷àñòè ôîðìàöèè
×èñÿ â ïðåäøåñòâóþùåì ñîáûòèéíîìó êîìïëåêñå
ïðèñóòñòâóåò òèïè÷íàÿ òåïëîëþáèâàÿ ôàóíà, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìàññèâíûì è âåòâèñ-
òûì ôîðìàìè (Polythecalis, Chihsiaphyllum, Pseudar-
niaphyllum, Yatsengia). Ðåçêàÿ ñìåíà êîìïëåêñîâ
ïðîèñõîäèò â îòëîæåíèÿõ, ñîäåðæàùèõ êîìïëåêñ
öèàòàêñîíèåâûõ êîðàëëîâ è ïîäñòèëàþùèõ íåïîñ-
ðåäñòâåííî êîíîäîíòîâóþ çîíó Jinogondolella
nankingensis [89].

Ïåðèãîíäâàíà. Àììîíîèäåè. Ðîäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå àììîíîèäåé â ïîçäíåì êóíãóðå äîñòèãëî ìàê-
ñèìóìà. Íàèáîëåå ÿðêî ýòî ïðîÿâèëîñü íà Ïàìèðå
(êî÷óñóéñêàÿ ñâèòà) ñ êðóïíîì öåíòðå äèâåðñèôèêà-
öèè, ãäå, ïî äàííûì Ò.Á. Ëåîíîâîé [71], àììîíîèä-
íûå ñîîáùåñòâà íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíû è íàñ÷è-
òûâàþò áîëåå 50 ðîäîâ è 80 âèäîâ.

Êîíîäîíòû. Äëÿ ñîáûòèéíîãî èíòåðâàëà õàðàê-
òåðíî ïîÿâëåíèå îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíîé íåî-
ñòðåïòîãíàòîäóñîâîé àññîöèàöèè êîíîäîíòîâ, ñîäåð-
æàùåé òàêæå ïåëàãè÷åñêèå ýëåìåíòû ñ Mesogon-
dolella idahoensis è Vjalovognathus [40, 69]. Â þæíîé
÷àñòè îáëàñòè (Ñåâåðíàÿ è Çàïàäíàÿ Àâñòðàëèÿ) êî-
íîäîíòîâûå àññîöèàöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ êðàéíåé
áåäíîñòüþ è äîìèíèðîâàíèåì ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Vjalovognathus [72, 82].

Êîðàëëû Rugosa. Â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïåðèãîíäâà-
íû (êî÷óñóéñêàÿ ñâèòà Þãî-Âîñòî÷íîãî Ïàìèðà) îò-
ìå÷àåòñÿ îáíîâëåíèå âèäîâîãî è ðîäîâîãî ñîñòàâà
ðóãîç, ïðåäñòàâëåííûõ òîëüêî öèàòàêñîíèåâîé ôàó-
íîé. Ðàçíîîáðàçèå íèæíåãî êîìïëåêñà, âûäåëåííîãî
Ò.Ã. Èëüèíîé, â íèæíåé ÷àñòè ñâèòû [23] íåñêîëüêî
âûøå, ÷åì â åå âåðõàõ. Â íèæíåì êîìïëåêñå âñòðå÷å-
íû Pentaphyllum, Ufimia, Timorcarinophyllum,
Pseudoverbeekiella, Lophophyllidium, Wannerophyllum
è äð. (âñåãî 28 âèäîâ). Êîìïëåêñ ïðèóðî÷åí ê áàçàëü-
íûì èçâåñòíÿêàì. Ïðè äîìèíèðîâàíèè îäèíî÷íûõ
ôîðì áåç äèññåïèìåíòîâ, â îòäåëüíûõ ðàçðåçàõ Öåí-
òðàëüíîé çîíû Ïàìèðà âñòðå÷àþòñÿ è âåòâèñòûå êî-
ëîíèè Pseuhuangia. Â âåðõíåì êîìïëåêñå èñ÷åçàþò
Wannerophyllum, Lophophyllidium, Pseuhuangia,
Amplexocarinia, Pseudoverbeekiella, Kabakovitchiella,
Asserculinia, Euryphyllum, Basleophyllum, Cyatha-
xonia. Âñåãî âåðõíèé êîìïëåêñ íàñ÷èòûâàåò 6 âèäîâ.
Ñîáûòèéíûé óðîâåíü ïðèìåðíî îòâå÷àåò ïîÿâëåíèþ
îáåäíåííîãî ñîîáùåñòâà áåçäèññåïèìåíòíûõ ðóãîç
âåðõíåêî÷óñóéñêîé ïîäñâèòû.
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Çàïàäíàÿ Ïàíòàëàññà (Ñåâåðîàìåðèêàíñêèå
áàññåéíû). Àììîíîèäåè. Îòíîñèòåëüíîå ðàçíîîáðà-
çèå àììîíîèäåé íåñêîëüêî óìåíüøèëîñü [71]. Èç 10
ðîäîâ êîìïëåêñà âíîâü ïîÿâèëèñü òîëüêî òðè, èç íèõ
ïîëîâèíó ñîñòàâèëè ýíäåìèêè (ïî ñðàâíåíèþ ñ 11 è
5 êîíöà àðòèíñêîãî âåêà).

Êîíîäîíòû. Èçìåíåíèÿ â ðàçíîîáðàçèè êîíî-
äîíòîâ áûëè íåçíà÷èòåëüíû ñ îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå
Neostreptognathodus sulcoplicatus è Hindeodus per-
micus [69]. Ñîáûòèéíûé óðîâåíü îòâå÷àåò ïîäîøâå
êîíîäîíòîâîé çîíû Mesogondolella idahoensis–Neo-
streptognathodus sulcoplicatus. Îí ïðîñëåæèâàåòñÿ â
áàññåéíå Ôîñôîðèÿ è ïðèìåðíî ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì
ôîðìèðîâàíèÿ êðåìíèñòûõ ôîñôîðèòîíîñíûõ àðãèë-
ëèòîâ, ìàðêèðóþùèõ óãëóáëåíèå áàññåéíà [58, 91].

ÊÀÇÀÍÑÊÎÅ ÑÎÁÛÒÈÅ (ðèñ. 4). Ñðåäè ïåðìñêèõ
áèîòè÷åñêèõ êðèçèñîâ êàçàíñêîå (ðîóäñêîå) ñîáûòèå
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå øèðîêîìàñøòàáíûì è ÷åòêî âûðà-
æåííûì. Îíî îõâàòûâàåò âðåìåííîé èíòåðâàë, ñîîò-
âåòñòâóþùèé ïðèìåðíî ñòàíäàðòíîé êîíîäîíòîâîé
çîíå Jinogondolella nankingensis. Ñîáûòèå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ìãíîâåííîé è øèðîêîé ýêñïàíñèåé ðîóäñêèõ
àììîíîèäåé âî âñåõ ïàëåîáèîãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñ-
òÿõ, ïîÿâëåíèåì ïåðâûõ ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà
Ceratitida, ïî÷òè ïîëíûì âûìèðàíèåì êóíãóðñêèõ
âèäîâ, ïîÿâëåíèåì ñåððàòíûõ ôîðì ãîíäîëåëëèäíûõ
êîíîäîíòîâ (ðîä Jinogondolella), ñóùåñòâåííûì îá-
íîâëåíèåì òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà áðàõèîïîä,
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ. Äëÿ êîðàëëîâ õàðàêòåðíî
áèïîëÿðíîå ðàñïðåäåëåíèå öèàòàêñîíèåâûõ ôàóí, â
òî âðåìÿ êàê ðåäêèå êîëîíèàëüíûå ôîðìû ïðèñóò-
ñòâóþò òîëüêî â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ Ïàëåîòåòèñà.

Áîðåàëüíàÿ îáëàñòü. Ðàííåêàçàíñêàÿ òðàíñ-
ãðåññèÿ (áàéòóãàíñêèå è êàìûøëèíñêèå ñëîè) ïðèâå-
ëà ê ôîðìèðîâàíèþ íà âîñòîêå îáëàñòè ìåëêîâîäíî-
ãî ìîðñêîãî áàññåéíà ñ øèðîêèì ñïåêòðîì ôàöèé è
ðàçâèòèåì ìøàíêîâî-áðàõèîïîäîâûõ áèîãåðìîâ
âäîëü åãî îêðàèí. Êëèìàò ýòîãî âðåìåíè èíòåðïðåòè-
ðóåòñÿ êàê ñóááîðåàëüíûé òåïëîóìåðåííûé [22], î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò, â ÷àñòíîñòè, ðàçâèòèå ìøàíêî-
âî-áðàõèîïîäîâûõ ðèôîãåííûõ ñîîáùåñòâ, è îòâå÷à-
åò ýòàïó íåçíà÷èòåëüíîãî ïîòåïëåíèÿ.

Àììîíîèäåè. Ñîáûòèå ôèêñèðóåò ýêñïàíñèÿ áî-
ðåàëüíûõ àììîíîèäåé ðîäîâ Sverdrupites, Daubi-
chites, Anuites, Pseudosverdrupites, Altudoceras (êî÷åð-
ãèíñêàÿ è ãåðêèíñêàÿ ñâèòû Íîâîé Çåìëè, íèæíÿÿ
÷àñòü äåëåíæèíñêîãî ãîðèçîíòà Âåðõîÿíüÿ è îìîëîí-
ñêîãî íàäãîðèçîíòà Êîëûìî-Îìîëîíñêîãî ðåãèîíà,
ôîðìàöèè Àññèñòåíñ Êàíàäñêîãî àðõèïåëàãà) [1, 34,
81]. Áîëüøèíñòâî êóíãóðñêèõ ðîäîâ è âèäîâ âûìèðà-
þò, çà èñêëþ÷åíèåì åäèíè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðî-
äîâ Popanoceras, Neîuddenites, Medlicottia. Âñåãî íà

ýòîì ðóáåæå â Áîðåàëüíîé îáëàñòè íàñ÷èòûâàåòñÿ 8
ðîäîâ, èç íèõ âíîâü âîçíèêàþò 5. Ðÿä òàêñîíîâ ìèã-
ðèðîâàëè äàæå â áàññåéíû þãî-âîñòîêà ñåâåðíîé ÷à-
ñòè îáëàñòè (Þæíîå Ïðèìîðüå). Çäåñü áûë óñòàíîâ-
ëåí ðîä Daubichites (â îñíîâàíèè âëàäèâîñòîêñêîãî
ãîðèçîíòà).

 Êîíîäîíòû. Â ñàìîì íà÷àëå êàçàíñêîãî âåêà
(íà÷àëî áàéòóãàíñêîãî âðåìåíè) â âîñòî÷íóþ ÷àñòü
Áîðåàëüíîé îáëàñòè (âîñòîê Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî
áàññåéíà, âîçíèêøåãî íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ïàíòàëàñ-
ñû) ïðîíèêàþò êîíîäîíòû (ôàçà Neogondolella serra-
ta–Neostreptognathodus newelli–Penicularis bassi ðî-
óäñêîãî âåêà) ðîäà Kamagnathus [50]. Õàðàêòåðíî
òàêæå ïðèñóòñòâèå êîíîäîíòîâ ðîäà Stepanovites [40,
50]. Êîíîäîíòû Áîðåàëüíîé îáëàñòè õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ óïðîùåííûì ñòðîåíèåì àïïàðàòà ñ âñå ýëåìåíòû
èìåþò ðàìèôîðìíûé îáëèê.

Áðàõèîïîäû. Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ áðàõèîïîä
ýòîãî ðóáåæà èçó÷åíà åùå íå äîñòàòî÷íî. Îäíàêî
ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íà÷àëî êàçàíñêîãî âåêà â
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîì áàññåéíå õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðåçêîé ñìåíîé ñîñòàâà áðàõèîïîäîâûõ ñîîáùåñòâ
(ðèñ. 1). Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñìåíèëñÿ ðîäîâîé
ñîñòàâ, ïðåäñòàâëåííûé 7 ðîäàìè, à âîçíèêøèå â íà-
÷àëå êàçàíñêîãî âåêà (áàéòóãàíñêèå ñëîè) 8 âèäîâ íå
ñîäåðæàò íè îäíîãî êóíãóðñêîãî ðîäà è âèäà. Äîìè-
íèðóþò â êîìïëåêñå ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Aulosteges,
Licharewia, Bajtugania, Beecheria. Âñïûøêà ðàçíîîá-
ðàçèÿ áðàõèîïîä ïðèóðî÷åíà ê êàìûøëèíñêèì ñëî-
ÿì, â êîòîðûõ äîìèíèðóþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò
ðîäó Globiella è âèäàì Globiella hemisphaerium è
Licharewia stuckenbergi. Íà ýòîì óðîâíå âïåðâûå ïî-
ÿâëÿåòñÿ ðîä Pinegathyris è ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
÷èñëåííîñòè Cancrinella.

Áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå õàðàêòåðíî äëÿ áèîãåðì-
íûõ ôàöèé. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ áðàõèîïîä àíà-
ëîãîâ êàìûøëèíñêèõ ñëîåâ â áàñ. ð. Íåìäû è ð. Ïè-
íåãè îòëè÷åí îò êîìïëåêñîâ Âîëãî-Êàìñêîãî ðåãèî-
íà. Ìåíÿåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ àóëîñòåãèä, ãëîáèåëë è
ëèõàðåâèé, ïðåäñòàâëåííûõ áîëåå ðàçíîîáðàçíî, ñó-
ùåñòâåííî îáíîâëåí âèäîâîé ñîñòàâ ðîäà
Cancrinella (5 âèäîâ), ïîÿâëÿþòñÿ ðîäû Terrakea,
Spitzbergenia, Anemonaria, Camarophoria, Rhyncho-
pora, Blasispirifer, Permospirifer. Â ñåâåðíûõ áàññåé-
íàõ Áîðåàëüíîé îáëàñòè ïîÿâëÿåòñÿ è ïðåîáëàäàåò
ñîîáùåñòâî òîíêîñòðóé÷àòûõ ëèíîïðîäóêòèä [12].
Âîçíèêàþò ðîäû Terrakea, Spitzbergenia, Mongolosia,
íåñêîëüêî ïîçæå – Omolonia (çîíû Mongolosia rus-
siensis è Omolonia snjatkovi ñàðûíñêîãî ãîðèçîíòà
îìîëîíñêîãî íàäãîðèçîíòà. Â Þæíîì Ïðèìîðüå àñ-
ñîöèàöèÿ áðàõèîïîä âëàäèâîñòîêñêîãî ãîðèçîíòà
ïîëíîñòüþ îáíîâëÿåòñÿ, äîìèíèðóþùåé ãðóïïîé



33 Ìåæðåãèîíàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ îñíîâíûõ ñîáûòèéíûõ ðóáåæåé

ñòàíîâÿòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Muirwoodia è
Yakovlevia, ïîÿâëÿþòñÿ áèïîëÿðíûå ðîäû Kochipro-
ductus, Waagenoconcha, Liosotella, Spiriferella, Alis-
piriferella, îäíàêî òðîïè÷åñêèå ðîäû ïîëíîñòüþ îò-
ñóòñòâóþò.

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè. Â íà÷àëå êàçàíñêîãî
âåêà íà÷àë ôîðìèðîâàòüñÿ îñîáûé òèï ñîîáùåñòâ
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, â êîòîðîì äîìèíèðóþùàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæèò ïðåäñòàâèòàëÿì ðîäà Kolymia [7].
Âïåðâûå çäåñü ïîÿâëÿþòñÿ ðîäû Kolymia, Vnigri-
pecten, Septimyalina (çîíà Kolymia inoceramiformis ñà-
ðûíñêîãî ãîðèçîíòà îìîëîíñêîãî íàäãîðèçîíòà), à 5
ðîäîâ âûìèðàþò.

Êîðàëëû Rugosa. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé
îáëàñòè ïîÿâëÿåòñÿ "êàëîôèëëóìîâàÿ ôàóíà", êîòî-
ðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìîðôîëîãè÷åñêèõ âàðèàíòîâ
ãðóïïû êîðàëëîâ áåç äèññåïèìåíòîâ (öèàòîêñîíèå-
âûõ ôàóí), õàðàêòåðíûõ äëÿ òðàíñãðåññèâíûõ èì-
ïóëüñîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ñîîáùåñòâî êîðàëëîâ
áàéòóãàíñêèõ ñëîåâ âîñòî÷íîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé îá-
ëàñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèñóòñòâèåì ïåðâûõ áîëåå
êðóïíûõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ êóíãóðñêèìè, êàëîôèëëó-
ìîâ ñ Calophyllum permianum (Nechaev) [96]. Çäåñü
æå çàôèêñèðîâàí Euryphyllum sp. Êîìïëåêñ ðóãîç ìå-
íÿåòñÿ â êàìûøëèíñêèõ ñëîÿõ è íàèáîëåå õàðàêòåð-
íûì ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå âèäîâ Calophyllum
columnare (Schlotheim) è Sassendalia turgidiseptata
Tidten. Â öåëîì âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå íåçíà÷èòåëüíî
ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ. Ñõîäíàÿ ôàó-
íà èçâåñòíà èç 5ñ8 ñëîÿ ôîðìàöèè Êàïï Ñòàðîñòèí
Øïèöáåðãåíà, ãäå âñòðå÷åíû Calophyllum columnare
(Schlotheim) è Allotropiochisma svalbardicum
(Heritsch), Sassendalia turgidiseptata Tidten. [59]. S.
turgidiseptata îïðåäåëåí òàêæå èç íèæíåé ÷àñòè ôîð-
ìàöèè Òðîëä Ôüåðä (Trold Fiord Fm.) è èç îñíîâàíèÿ
ôîðìàöèè Äåãåðáîëñ (Degerbols Fm.) [60].

Ôëîðà. Ýâñòàòè÷åñêàÿ ïðèðîäà êàçàíñêîãî (ðî-
àäñêîãî) ñîáûòèÿ îáóñëîâèëà ïîòåïëåíèå êëèìàòà,
÷òî ôèêñèðóåòñÿ ìèãðàöèåé ðàñòåíèé èç Ñóáàíãàðñ-
êîãî ïîÿñà â ïðåäåëû öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Àíãàðè-
äû. Â íà÷àëå êîëü÷óãèíñêîãî âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ïðèìåðíî êàçàíñêîìó ñîáûòèþ, âîçðàñòàåò êî-
ëè÷åñòâî è âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå êàëëèïòåðèä, õà-
ðàêòåðíî ïîÿâëåíèå ãðàöèëåíòíî-áðåâèôîëèåâîãî
êîìïëåêñà êîðäàèòîâ çîíû Cordaites kuznetskianus
[18, 19]. Âûìèðàþò òèïè÷íî âåðõíåáàëàõîíñêèå
âèäû ñ Rufloria derzavinii. Ïåðâûå ýëåìåíòû êîëü÷ó-
ãèíñêîé ôëîðû ïðèóðî÷åíû ê çîíå Mongolosia
russiensis cåâåðíîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé îáëàñòè.

Ïàëåîòåòèñ. Àììîíîèäåè. Ñîáûòèå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïîÿâëåíèåì ïåðâîãî ïðåäñòàâèòåëÿ îòðÿäà
Ceratitida ñ ðîäà Paraceltites, ñòàíîâëåíèåì ñåìåé-

ñòâà ãîíèàòèòîâ Cyclolobidae, âîçðàñòàíèå ðàçíîîá-
ðàçèÿ êîòîðîãî ïðèõîäèòñÿ íà ïîçäíþþ ïåðìü, çíà-
÷èòåëüíûì îáíîâëåíèåì òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà.
Ïåðâûå, íàèáîëåå ïðèìèòèâíûå ïðåäñòàâèòåëè ñå-
ìåéñòâà Cyclolobidae ðîäû Demarezites, Tongluceras,
Mexicoceras óêàçûâàþòñÿ â Êèòàå â íèæíåé ÷àñòè
ôîðìàöèè Maokou ñ ñòàíäàðòíàÿ çîíà Mesogondo-
lella nankingensis (Kufeng Fm., Hutang Fm., Dongwuli
beds) ñîâìåñòíî ñ Kufengoceras, Shengoceras, Daubi-
chites, Altudoceras, Strigogoniatites, Stacheoceras [71].
Âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ 22 ðîäà, 20 êóíãóðñêèõ ðîäîâ
âûìèðàåò. Â ñòðàòîòèïå êóáåðãàíäèíñêîãî ÿðóñà íà
Þãî-Âîñòî÷íîì Ïàìèðå ïðèñóòñòâóþò àììîíîèäåè
Epiglyphioceras, Stacheoceras, Paraceltites, òèïè÷íûå
äëÿ ðîóäñêîãî ÿðóñà Ñåâåðíîé Àìåðèêè [49].

Êîíîäîíòû. Ñîáûòèå ïðîÿâèëîñü â íåêîòîðîì
ñíèæåíèè ðàçíîîáðàçèÿ êîíîäîíòîâ, çíà÷èòåëüíîì
îáíîâëåíèè êîíîäîíòîâûõ àññîöèàöèé, à òàêæå ñëà-
áî ïðîÿâëåííîé òåíäåíöèè ê óâåëè÷åíèþ äîëè ãëóáî-
êîâîäíûõ ðîäîâ (â îñíîâíîì ñ ãîíäîëåëëèä), êîòîðàÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ êàê ðîñòîì èõ ÷èñëà, òàê è ñíèæåíè-
åì êîëè÷åñòâà ðîäîâ-îáèòàòåëåé ïðèáðåæíîé çîíû.
Ñîáûòèþ îòâå÷àþò çîíà Jinogondolella nankingensis,
óñòàíîâëåííàÿ â ðàçðåçàõ Êèòàÿ [72]. Ñîáûòèéíûé
ðóáåæ îòìå÷åí òàêæå ðàçäåëåíèåì äâóõ îñíîâíûõ
âåòâåé ïîçäíåïåðìñêèõ ãîíäîëåëëèä [93] ñ ïðîõëàä-
íîâîäíûõ ñ ãëàäêîé ïëàòôîðìîé (âåòâü Mesogondo-
lella gracilis, M. phosphoriensis, M. rosenkrantzi) è òåï-
ëîâîäíûõ ñ ðåáðèñòîé ïëàòôîðìîé (âåòâü Jinogondo-
lella nankingensis, J. aserrata è äð.).

Ôóçóëèíèäû. Â ðàçâèòèè ôóçóëèíèä ñîáûòèå
ïðîÿâëåíî â äèâåðñèôèêàöèè îòðÿäà Neoschwa-
gerinida, ïðåäñòàâëåíîãî â ïðåäêðèçèñíûé ïåðèîä
åäèíñòâåííûì ðîäîì Misellina. Ïîÿâëÿþòñÿ òðè ðîäà
(â îñíîâàíèè çîíû Armenina–Misellina ovalis êóáåð-
ãàíäèíñêîãî ÿðóñà Þãî-Âîñòî÷íîãî Ïàìèðà), â òîì
÷èñëå ðîäà Cancellina, äàþùèå íà÷àëî ðàäèàöèè íåî-
øâàãåðèíèä â ìóðãàáñêî-ìèäèéñêîå âðåìÿ [35]. Èñ-
÷åçàåò çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ÿõòàøñêî-áîëîðñêèõ ðî-
äîâ (8 ðîäîâ îòðÿäà Schwagerinida è äâà ðîäà îòðÿäà
Schubertellida).

Êîðàëëû Rugosa. Ïî äàííûì Ò.Ã. Èëüèíîé
[23], êîìïëåêñ êóáåðãàíäèíñêîãî ÿðóñà íà Þãî-Çà-
ïàäíîì Ïàìèðå, ãäå â îòëè÷èå îò êîìïëåêñà ïîä-
ñòèëàþùèõ îòëîæåíèé øèíäèéñêîé ñâèòû, ñîäåð-
æàùèõ òîëüêî îäèí âèä âåòâèñòûõ Yatsengia, ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ìàññèâíûå êîëîíèè Praewentzelella, à òàê-
æå ðîäà Thamasiphyllum, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðî-
ãî â äðóãèõ ðåãèîíàõ Ïàëåîòåòèñà õàðàêòåðíî äëÿ
áîëåå ìîëîäûõ îòëîæåíèé.

Ïåðèãîíäâàíà. Àììîíîèäåè. Ñîáûòèå çàôèêñè-
ðîâàíî íà Òèìîðå (ñëîè Òàå-Âåè) ïî ïðèñóòñòâèþ
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ðîäîâ Demarezites, Stacheoceras, [61] è â Àâñòðàëèè
(Ñoolkilya Sandstone), ãäå îòìå÷åí ðîä Daubichites
[56].

Êîðàëëû Rugosa. 18 ðîäîâ áåçäèññåïèìåíòíûõ
êîðàëëîâ ïðèñóòñòâóåò â íèæíåé è ñðåäíåé ÷àñòè
ôîðìàöèè Õèàëà (Xiala Fm.). Ðàíåå ýòà ôàóíà áûëà
íàçâàíà çîíîé Lytvolasma –Ufimia. Â ñîñòàâ êîìïëåê-
ñà âõîäÿò: Cyathaxonia, Cyathicarinia, Amplexocarinia,
Duplophyllum, Lytvolasma, Pentaphyllum, Ufimia è äð.
[90], ñðåäè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò áîðåàëüíûå è òå-
òè÷åñêèå ðîäû. Îòëè÷èå îò òåòè÷åñêîé ôàóíû çàêëþ-
÷àåòñÿ â îòñóòñòâèè êîëîíèàëüíûõ ôîðì, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ îñíîâîé äëÿ âûâîäà î áîëåå íèçêîòåìïåðàòóðíûõ
óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ ýòîãî ñîîáùåñòâà. Êîìïëåêñ ðàñ-
ïðîñòðàíåí â îêðàèííûõ ìîðÿõ âîñòîêà Êèììåðèéñ-
êîãî êîíòèíåíòà, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó Ãîíäâàíîé
è Åâðàçèåé [90]. Ñõîäíûé êîìïëåêñ ïðèìèòèâíûõ
áåçäèññåïèìåíòíûõ êîðàëëîâ èçâåñòåí èç îòëîæåíèé
ðîóäà ôîðìàöèè ßíãäå (Youngde Fm.) â Áàîøàíñêîì
áëîêå, ãäå ïðèñóòñòâóþò Lîphophyllidium, Verbee-
kiella, Ufimia. Ïîÿâëåíèå ìàññèâíûõ Waageno-
phyllidae è âåòâèñòûõ Thomasiophyllum õàðàêòåðíî
äëÿ ïåðåêðûâàþùèõ îòëîæåíèé íèæíåé ÷àñòè âîðäà.

Çàïàäíàÿ Ïàíòàëàññà. Â ñòðàòîòèïè÷åñêîì
ðàçðåçå ôîðìàöèè Road Canyon ðîóäñêîãî ÿðóñà ãâà-
äåëóïñêîãî îòäåëà Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé øêàëû (ÌÑØ) ñîáûòèå ïðèóðî÷åíî ê ñòàíäàðò-
íîé êîíîäîíòîâîé çîíå Jinogondolella nankingensis.

Àììîíîèäåè. Â ðàçâèòèè àììîíîèäåé ñîáûòèå
ïðîÿâèëîñü â ïîÿâëåíèè ïåðâûõ ïðåäñòàâèòåëåé öå-
ðàòèòèä ñ ðîä Paraceltites, öèêëîëîáèä ñ ðîä Demare-
zites, à òàêæå Epithalassoceras, Altudoceras, Texoceras,
Tauroceras [78, 92]. Â øòàòå Àéäàõî â ôîðìàöèè Ôîñ-
ôîðèÿ ñîâìåñòíî ñ Jinogondolella nankingensis (=
Jinogondolella serrata) óêàçûâàþòñÿ àììîíîèäåè ðî-
äîâ Paraceltites, Demarezites, Spirolegoceras, Altudo-
ceras, Glossoceras [76, 77, 79]. Áëèçêèé êîìïëåêñ àì-
ìîíîèäåé óêàçàí â Ìåêñèêå (Palo Quemado Fm.).

Êîíîäîíòû. Êîíîäîíòîâûå àññîöèàöèè áëèçêè
ïî ñîñòàâó ê ïàëåîòåòè÷åñêèì è õàðàêòåðèçóþòñÿ äî-
ìèíèðîâàíèåì ñåððàòíûõ ãîíäîëåëëèä (Jinogondo-
lella) â ãëóáîêîâîäíîé çîíå è íåîñòðåïòîãíàòîäóñîâ è
õèíäåîäóñîâ â ìåëêîâîäíîé [91].

Òàêèì îáðàçîì, ñîáûòèå ïðîÿâèëîñü â Ñåâåð-
íîì è Þæíîì ïîëóøàðèÿõ, â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñ-
êèõ ïîÿñàõ è îòâå÷àåò ãëîáàëüíîé òðàíñãðåññèè.

CÐÅÄÍÅÒÀÒÀÐÑÊÎÅ (ÑÐÅÄÍÅÌÈÄÈÉÑÊÎÅ, ÊÅÏÒÅÍÑ-
ÊÎÅ) ÑÎÁÛÒÈÅ (ðèñ. 4), îòìå÷åííîå êàðäèíàëüíûìè
ïåðåñòðîéêàìè â ýâîëþöèè áèîòû è ïàëåîìàãíåòèç-
ìà, øèðîêî ïðîÿâëåíî âî âñåõ îáëàñòÿõ. Ñîáûòèå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êðóïíåéøèì áèîòè÷åñêèì êðèçèñîì,
îõâàòèâøèì âñå ãðóïïû íàçåìíîé è ìîðñêîé áèîòû

(ðèñ. 1) è ñîâïàäàåò ñî ñìåíîé ãèïåðçîíû Êèàìàí
äëèòåëüíîé îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè çíàêîïåðåìåííîé
ãèïåðçîíîé Èëëàâàððà.

Áîðåàëüíàÿ îáëàñòü. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè îáëàñ-
òè (Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèé áàññåéí) íàèáîëåå êîí-
òðàñòíî áèîòè÷åñêîå ñîáûòèå ïðîÿâëåíî â ðàçâèòèè
íàçåìíûõ ãðóïï ôàóíû è ïðèóðî÷åíî ê ãðàíèöå íèæ-
íåãî è âåðõíåãî ïîäúÿðóñîâ òàòàðñêîãî ÿðóñà èëè óð-
æóìñêîãî è ñåâåðîäâèíñêîãî ãîðèçîíòîâ.

Îñòðàêîäû. Â ðàçâèòèè íåìîðñêèõ îñòðàêîä íà
ðóáåæå ðàííå-ïîçäíåòàòàðñêîãî âðåìåíè êðèçèñ ïðî-
ÿâèëñÿ â ñìåíå ñïîñîáà ïèòàíèÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî ïî-
âëèÿëî íà ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêóþ ýâîëþöèþ ãðóïïû
è ïðèâåëî ê ñìåíå ïàëåîäàðâèíóëîâîãî ñóïåðêîìïëåê-
ñà ñóõîíåëèíèäíûì. Ïðåäêðèçèñíûé ïåðèîä, õàðàêòå-
ðèçóþùèéñÿ òàêñîíàìè äðåâíåãî ïðîèñõîæäåíèÿ è
ìåäëåííîé ñêîðîñòüþ ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé ñìå-
íèëñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå òàòàðñêîãî âåêà óñêîðåí-
íûì òåìïîì ýâîëþöèè îñòðàêîä è ïîÿâëåíèåì ïðåäêî-
âûõ ðîäîâ ìåçîçîéñêèõ âèäîâ [41]. Â ïîñòêðèçèñíûé
ïåðèîä èç ïÿòè óðæóìñêèõ ðîäîâ òðè âûìèðàþò, íî
âîçíèêàþò òðè íîâûõ ñåìåéñòâà è ñåìü ðîäîâ.

Òåòðàïîäû. Âáëèçè íèæíåé ãðàíèöû ñåâåðî-
äâèíñêîãî ãîðèçîíòà ïðîèçîøëà ñìåíà äèíîöåôàëî-
ôîé ôàóíû ïîçâîíî÷íûõ íà òåðèîäîíòîâóþ. Íà÷àëî
òåðèîäîíòîâîãî ýòàïà çíàìåíóåòñÿ êàðäèíàëüíîé ïå-
ðåñòðîéêîé òåòðàïîäîâîãî ñîîáùåñòâà, êîòîðàÿ âû-
ðàçèëàñü â èçìåíåíèè ñîñòàâà âñåõ ãðóïï òåòðàïîä íà
óðîâíå òàêñîíîâ âûñîêîãî ðàíãà [14, 15].

Èõòèîôàóíà. Ïåðåñòðîéêà â ðàçâèòèè èõòèîôàó-
íû ïðîÿâèëàñü â ñìåíå ïëàòèñàìèäíîãî ñóïåðêîìï-
ëåêñà òîåìèåâûì è èçìåíåíèè ðîäîâîãî ñîñòàâà [38].

Ôëîðà. Âáëèçè ýòîãî óðîâíÿ ôèëëàäîäåðìîâàÿ
ìàêðîôëîðà ñìåíèëàñü òàòàðèíîâîé [16, 20].

Â ãëóáîêîâîäíûõ ìîðñêèõ áàññåéíàõ Áîðåàëü-
íîé îáëàñòè ñðåäíåòàòàðñêîå ñîáûòèå çàôèêñèðîâàíî
â ñðåäíåé ÷àñòè øàäðîâñêîé ñâèòû Íîâîé Çåìëè, â
ïîäîøâå ãèæèãèíñêîãî ãîðèçîíòà Êîëûìî-Îìîëîíñ-
êîãî ðåãèîíà è äóëãàëàõñêîãî ãîðèçîíòà Âåðõîÿíüÿ è
õàðàêòåðèçóåòñÿ êðóïíîé ýêîñèñòåìíîé ïåðåñòðîé-
êîé. Ñìåíå ðåæèìà îñàäêîíàêîïëåíèÿ îòâå÷àåò ýâ-
ñòàòè÷åñêèé ìèíèìóì, îáóñëîâèâøèé ðåçêîå îáåäíå-
íèå áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ. Âáëèçè ðóáåæà îòìå÷åíî
âàæíåéøåå ïàëåîìàãíèòíîå ñîáûòèå ñ ñìåíà ãèïåð-
çîí Êèàìàí è Èëëàâàððà [25].

Äâóñòâîðêè è áðàõèîïîäû. Íà÷àëî ýòàïà îòìå-
÷åíî êðóïíûì áèîòè÷åñêèì êðèçèñîì. Âûìèðàåò áî-
ëåå 80 % áèâàëüâèé è 7 ðîäîâ áðàõèîïîä. Âîçíèê-
øèé â ïðåäêðèçèñíûé ïåðèîä ðîä Cancrinelloides
ñòàíîâèòñÿ äîìèíàíòîì. Ðåçêîå ïàäåíèå óðîâíÿ ìîðÿ
â ñàìîì íà÷àëå ïåðèîäà ñìåíèëîñü áûñòðîé òðàíñ-
ãðåññèåé, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé îòêðûëèñü ñâÿçè ìåæ-
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äó áîðåàëüíûìè è òåòè÷åñêèìè áàññåéíàìè è øèðî-
êîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ýêîòîííûå ôàóíû. Ñðåäè äâó-
ñòâîðîê ïîÿâèëèñü ïåðèãîíäâàíñêèå ðîäû Merismop-
teria, Gleptoleda è òåòè÷åñêèé ðîä Fasciculiconcha,
âèäû ðîäà Maitaia, Atomodesma variabele Wanner [7].

Êîíîäîíòû. Íà÷èíàÿ ñî ñðåäíåòàòàðñêîãî âðå-
ìåíè, ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàþò áîðåàëüíûå âèäû êîíî-
äîíòîâ. Â óìåðåííûå êëèìàòè÷åñêèå çîíû ïðîíèêà-
þò ëèøü íàèáîëåå óñòîé÷èâûå òàêñîíû èç òðîïè÷åñ-
êîé îáëàñòè (òàêèå êàê Mesogondolella è Merrillina,
Hindeodus), è èõ ðàñïðîñòðàíåíèå â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè êîíòðîëèðóåòñÿ âàðèàöèÿìè êëèìàòà.

Àììîíîèäåè. Õàðàêòåðíî ïðîíèêíîâåíèå â áî-
ðåàëüíûå áàññåéíû òåòè÷åñêèõ ðîäîâ àììîíîèäåé
Timorites è Mexicoceras. Â çàáàéêàëüñêîì áàññåéíå (â
íèçàõ òîãîòóéñêîãî ãîðèçîíòà) ðîä Timorites âñòðå÷åí
ñîâìåñòíî ñ Maitaia bella.

Ïàëåîòåòèñ. Àììîíîèäåè. Áèîòè÷åñêèé êðè-
çèñ âûðàçèëñÿ â ìàññîâîì âûìèðàíèè àììîíîèäåé
(7 ñåìåéñòâ, 2 ïîäñåìåéñòâà è 27 ðîäîâ), ïîÿâëÿåòñÿ
ëèøü òðè íîâûõ ðîäà. [3, 71, 97]. Ñíèæàåòñÿ ðàçíî-
îáðàçèå áðàõèîïîä, êîðàëëîâ, ñóùåñòâåííî ìåíÿþò-
ñÿ ñîîáùåñòâà ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð. Â çàïàäíîé
÷àñòè Ïàëåîòåòèñà â îñíîâàíèè õà÷èêñêîé ñâèòû èñ-
÷åçàþò ïðàêòè÷åñêè âñå âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå ôóçóëèíèäû, ìàññèâíûå êîëîíèàëüíûå êîðàë-
ëû, ïðîèñõîäèò ñìåíà äîìèíàíò â ñîîáùåñòâàõ ìåë-
êèõ ôîðàìèíèôåð [29].

Áðàõèîïîäû. Ñîáûòèéíûé óðîâåíü â âîñòî÷íîé
÷àñòè Ïàëåîòåòèñà õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì ðàçâè-
òèåì ýêîòîííûõ ôàóí, ïåðâîå ïîÿâëåíèå êîòîðûõ
ïðèóðî÷åíî ê óçêîìó âðåìåííîìó èíòåðâàëó (çîíà
Monodiexodina ÷àíäàëàçñêîãî ãîðèçîíòà). Íàðÿäó ñ
òåòè÷åñêèìè ðîäàìè Enteletes, Leptodus, Tyloplecta,
Spinomarginifera, Compressoproductus, Echinauris,
Prorichthofenia, Richthofenia ïðèñóòñòâóþò áîðåàëü-
íûå ðîäû Anidanthus, Megousia, Kochiproductus,
Anemonaria, Yakovlevia, Kaninospirifer. Êîìïëåêñ
ïðèóðî÷åí ê çîíå Parafusulina stricta ÷àíäàëàçñêîãî
ãîðèçîíòà Þæíîãî Ïðèìîðüÿ è ñîäåðæèò, êðîìå
òîãî, âûñîêîðàçâèòûå ôóçóëèíèäû ðîäîâ Yabeina,
Lepidolina, åäèíè÷íûå Monodiexodina, à òàêæå ëàí÷è-
õèòåñû, ñèõîòåíåëëû, ðåéõåëèíû, êîäîíîôóçèåëëû,
èç ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð õàðàêòåðíû Baisalina,
Abadehella, Pachyphloia. Â Êîðÿêèè èçâåñòíû ñîâìå-
ñòíûå íàõîäêè ðîäà Cancrinelloides è òåòè÷åñêèõ ðî-
äîâ ôóçóëèíèä Yabeina è Lepidolina [55].

Êîíîäîíòû. Íà ñîáûòèéíîì ðóáåæå ñóùåñòâåí-
íî ñíèæàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå êîíîäîíòîâ (âûìèðàåò
îêîëî 25% âèäîâ). Âûìèðàþò ïðåèìóùåñòâåííî îáè-
òàòåëè ìåëêîâîäèé (ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Sweeto-
gnathus, Iranognathus, Gullodus). Ïðè ýòîì ðàçíîîá-

ðàçèå êîíîäîíòîâ ñíèæàåòñÿ òîëüêî íà âèäîâîì óðîâ-
íå, íà óðîâíå ðîäîâ è îñíîâíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
òèïîâ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé íå ïðîèñõîäèò
(ðèñ. 1). Èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ðàçíîîáðàçèÿ ãëó-
áîêîâîäíûõ è ìåëêîâîäíûõ êîíîäîíòîâûõ ôàóí: ðî-
äîâîå ðàçíîîáðàçèå ãëóáîêîâîäíûõ êîíîäîíòîâ âîç-
ðàñòàåò, à ìåëêîâîäíûõ ñ ïîíèæàåòñÿ. Ýòî ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíî ñîêðàùåíèåì ïëîùàäè òåïëîâîä-
íûõ ìåëêîâîäíûõ øåëüôîâ.

Â Ïåðèãîíäâàíå øèðîêî ðàçâèò è ïðàêòè÷åñêè
ïîâñåìåñòíî ïðèñóòñòâóåò ðîä Timorites ñ â ñëîÿõ
Áàçëåî Òèìîðà, ãäå ïîìèìî àììîíîèäåé îòìå÷åí
ñìåøàííûé êîìïëåêñ áðàõèîïîä. Â êîíîäîíòîâûõ
êîìïëåêñàõ èñ÷åçàþò ïîñëåäíèå Vjalovognathus è
ôîðìèðóþòñÿ àññîöèàöèè ñ äîìèíèðîâàíèåì ïðî-
õëàäíîâîäíûõ ìåçîãîíäîëåëë è ìåððèëëèí.

Â Çàïàäíîé Ïàíòàëàññå ñîáûòèéíûé óðîâåíü
óñòàíîâëåí ïðåæäå âñåãî íà îñíîâàíèè ïàëåîìàãíèò-
íûõ äàííûõ, ãäå â îñíîâàíèè êåïòåíñêîãî ÿðóñà óñòà-
íîâëåíû çîíû ïðÿìîé è îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè [5].

Àììîíîèäåè. Ñîáûòèå ôèêñèðóåòñÿ ïîÿâëåíèåì
è øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ðîäà Timorites, èíäåê-
ñèðóþùèì êåïòåíñêèé ÿðóñ ÌÑØ [71].

Êîíîäîíòû â áàññåéíå Ôîñôîðèÿ, êàê è â Ïåðè-
ãîíäâàíå, ïðåäñòàâëåíû ïðîõëàäíîâîäíûìè ìåçîãîí-
äîëåëëàìè è ìåððèëëèíàìè (Mesogondolella bitteri,
Merrillina). Áîëåå òåïëîâîäíûå êîíîäîíòîâûå êîìï-
ëåêñû (äæèíîãîíäîëåëëû è ñâèòîãíàòóñû), áëèçêèå ê
òåòè÷åñêèì, èçâåñòíû èç ïðèýêâàòîðèàëüíîé ÷àñòè
Çàïàäíîé Ïàíòàëàññû (Òåõàñ) [72]. Ñîáûòèéíûé ðó-
áåæ îòâå÷àåò ïîäîøâå çîíû Jinogondolella postser-
rata êåïòåíñêîãî ÿðóñà.

ÌÈÄÈÉÑÊÎ/ÄÆÓËÜÔÈÍÑÊÎÅ ÑÎÁÛÒÈÅ (ðèñ. 4) ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðâàÿ ôàçà ïåðìî-òðèàñîâîãî
ìàññîâîãî âûìèðàíèÿ [30, 64, 66]. Â Ïàëåîòåòèñå â
îñíîâàíèè äæóëüôèíñêîãî èëè âó÷àïèíñêîãî ÿðóñîâ
(ëîïèíñêèé îòäåë ÌÑØ) âûìèðàåò 70 ïðîöåíòîâ
ôóçóëèíèä [84] èëè 76 ïðîöåíòîâ èõ ìèðîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ [85]. Ñðåäè êîðàëëîâ ïðîèñõîäèò èñ÷åç-
íîâåíèå ìàññèâíûõ âààãåíîôèëëèä, õîòÿ âåòâèñòûå
ôîðìû äîæèâàþò äî êîíöà ïåðìè [30, 87]. Ñîîáùå-
ñòâî ïðåèìóùåñòâåííî êîëîíèàëüíûõ ðóãîç ñìåíÿ-
åòñÿ ïëåðîôèëëîèäíûì êîìïëåêñîì. Â âîñòî÷íîé
÷àñòè Ïàëåîòåòèñà âûìèðàåò 44 ïðîöåíòà ðîäîâ è
67 ïðîöåíòîâ âèäîâ áðàõèîïîä. Íåêîòîðîå èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿþò ãàñòðîïîäû è àììîíîèäåè, õîòÿ
íà ïîñëåäíèõ ñîáûòèå îêàçàëî çíà÷èòåëüíîå âëèÿ-
íèå. Âèäîâîé è ðîäîâîé ñîñòàâ êîíîäîíòîâ îáíî-
âèëñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè. Íàèáîëåå ÿðêî ñîáû-
òèå ïðîÿâëåíî â Ïàëåîòåòèñå, â ïðåäåëàõ Áîðåàëü-
íîé îáëàñòè ñîáûòèå ðàñïîçíàåòñÿ óñëîâíî êàê â
ìîðñêèõ, òàê è â êîíòèíåíòàëüíûõ ôàöèÿõ.
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Ïàëåîòåòèñ. Ôîðàìèíèôåðû. Ïðîèñõîäèò
ñìåíà øâàãåðèíèäî-âåðáååêèíèäîâîé àññîöèàöèè
ôóçóëèíèä øóáåðòåëëèäîâîé. Ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò
øâàãåðèíèäû è âåðáååêèíàöåè, ïîëó÷àþò ìàññîâîå
ðàçâèòèå àáåððàíòíûå ôóçóëèíèäû, ïîÿâèâøèåñÿ
çíà÷èòåëüíî ðàíüøå. Íà ýòîì ðóáåæå âûìèðàåò 70 %
ôóçóëèíèä. Â ðàçâèòèè ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð ïðî-
èçîøëà ñìåíà äîìèíàíò ñ õåìèãîðäèîïñèäîâûå ñî-
îáùåñòâà ñìåíèëèñü íîäîçàðèèäîâûìè, âûìåðëî
40 % ðîäîâ. Cíèçèëàñü ÷èñëåííîñòü è ðàçíîîáðàçèå
ðîäîâ ñåìåéñòâ Hemigordiopsidae è Baisalidae [29].

Àììîíîèäåè. Ãëóáîêèå ýâîëþöèîííûå ïðåîáðà-
çîâàíèÿ îòìå÷åíû â ðàçâèòèè àììîíîèäåé. Â êîíöå
ìèäèéñêîãî (êåïòåíñêîãî) âåêà âûìèðàþò 3 ñåìåé-
ñòâà àììîíîèäåé (Sundaitidae, Thalassoceratidae,
Hyattoceratidae) è10 ðîäîâ, îáùåå ÷èñëî ðîäîâ ñî-
ñòàâëÿåò 33. Âïåðâûå íà ýòîì ðóáåæå ïîÿâèëèñü
àðàêñîöåðàòèäû ñ ðîäû Anderssonoceras, Araxoceras,
Prototoceras è äðóãèå (âñåãî 22 ðîäà).

Êîðàëëû Rugosa. Ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííàÿ ïå-
ðåñòðîéêà êîðàëëîâûõ ñîîáùåñòâ, âûìåðëè ìàññèâ-
íûå êîëîíèàëüíûå ðóãîçû, ñìåíèâøèåñÿ ïðèìèòèâ-
íûì ïëåðîôèëëîèäíûì êîìïëåêñîì [28, 66]. Ñóùå-
ñòâåííîå ñîêðàùåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ õàðàêòåðíî äëÿ ïîçäíåïåðìñêèõ áàññåéíîâ Âîñ-
òî÷íîãî Òåòèñà (Þæíûé è Çàïàäíûé Êèòàé). Ýòî ñî-
áûòèå ïðèâåëî ê èñ÷åçíîâåíèþ 76% ñåìåéñòâ, 78%
ðîäîâ, 82% âèäîâ êîðàëëîâ. Â òå÷åíèå äæóëüôèíñêî-
ãî (óøàïèíüñêîãî) âåêà ñóùåñòâóþò òîëüêî 26 ðîäîâ
è 107 âèäîâ (ïî ñðàâíåíèþ ñî 117 ðîäàìè è 601 âè-
äîì â òå÷åíèå êåïòåíñêîãî âåêà) [87].

Êîíîäîíòû. Íà ñìåíó øèðîêî ïðåäñòàâëåííûõ
â êåïòåíñêîì (ìèäèéñêîì) âåêå ðîäîâ Mesogondolella
è Jinogondolella ïðèøëè ïðåäñòàâèòåëè âíîâü âîç-
íèêøåãî ðîäà Clarkina. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñíèçè-
ëîñü çà ñ÷åò âûìèðàíèÿ ðÿäà ìåçîãîíäîëåëë è õèíäå-
îäóñîâ. Âîçíèêøèå òàêñîíû ïðåäñòàâëåíû â îñíîâ-
íîì êëàðêèíàìè. Â èòîãå âèäîâîé ñîñòàâ êîíîäîíòîâ
îáíîâèëñÿ ïðèìåðíî íà 50% (âûìåðëî 8 âèäîâ, ïî-
ÿâèëîñü 5, 7 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ïðîõîäÿùèìè).

Áðàõèîïîäû. Çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïðî-
èçîøëè â ðàçâèòèè áðàõèîïîä. Â íà÷àëå äæóëüôèíñ-
êîãî âåêà ðåçêî âîçðàñòàåò ðàçíîîáðàçèå ñ êîìïëåêñ
ïðåäñòàâëåí 27 âèäàìè 20 ðîäîâ, èç íèõ 8 ðîäîâ è 15
âèäîâ ïîÿâèëèñü âïåðâûå. Ýòî íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íûé ðóáåæ â ðàçâèòèè ïîçäíåïåðìñêèõ áðàõèîïîä,
êîòîðûé ñâÿçàí ñ êîðåííîé ñìåíîé ñîîáùåñòâ è äî-
ìèíàíòîâ: âïåðâûå ïîÿâèëñÿ è ïîëó÷èë øèðîêîå ðàç-
âèòèå ðîä Araxathyris, ïðîèçîøåäøèé îò ìèäèéñêîêî
ðîäà Spirigerella. Ðîëü äîìèíàíòîâ ïåðåøëà ê ñïèíî-
ìàðãèíèôåðàì, àðàêñàòèðèñàì è ïåðìîôðèêîäîòèðè-
ñàì. Ýòîò äîñòàòî÷íî ÷åòêèé ðóáåæ â ðàçâèòèè áðà-

õèîïîä, ôèêñèðóåìûé â çàïàäíûõ áàññåéíàõ Ïàëåî-
òåòèñà, ìåíåå ðåçêî âûðàæåí â âîñòî÷íîé ÷àñòè îáëà-
ñòè, ãäå ïîÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ðîäîâ, òà-
êèõ êàê Peltichia, Enteletina, Cathaysia, Chengsiano-
productus, Paryphella.

Ðàäèîëÿðèè. Â ðàäèîëÿðèåâîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ìèäèéñêî-äæóëüôèíñêèé ðóáåæ îòìå÷åí ïîÿâëå-
íèåì ðîäà Neoalbaillella è ðåçêèì ñîêðàùåíèåì
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Follicuculus.

Áîðåàëüíàÿ îáëàñòü. Êîíîäîíòû. Â çàïàäíîé
÷àñòè îáëàñòè (Çàïàäíî-Åâðîïåéñêèé áàññåéí (Öåõ-
øòåéí) ïðèìåðíî íà ýòîì óðîâíå óñòàíîâëåíû ïðî-
õëàäíîâîäíûå àññîöèàöèè êîíîäîíòîâ (Merrillina
divergens, Mesogondolella britannica) [73]. Èõ ïîÿâëå-
íèå, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ìèãðàöèåé èç áàññåéíîâ Çà-
ïàäíîé Ïàíòàëàññû, ãäå â ýòî âðåìÿ óñòàíîâèëèñü
íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ.

Êîðàëëû. Ïðåäêðèçèñíîå ñîîáùåñòâî èç íèæ-
íåé ÷àñòè ôîðìàöèè Öåõøòåéí âêëþ÷àåò äâà âèäà.
Ïåðâûé ñ Calophyllum quadrifidum (Howse) ñ îäèíî÷-
íûå ìåëêèå êîðàëëû öèëèíäðè÷åñêîé è öèëèíäðî-êî-
íè÷åñêîé ôîðìû, íåñóùèå øèïîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ
íà ýïèòåêå, âñòðå÷åííûå â ìàññîâîì êîëè÷åñòâå íà
òåððèòîðèè Ãåðìàíèè [94]. Â ñîîáùåñòâå âûñîêèé
ïðîöåíò âûìåðøèõ ìîëîäûõ ýêçåìïëÿðîâ (foto 6,
s. 30, [95]), ÷òî ìîæåò óêàçûâàòü íà êàòàñòðîôè÷åñ-
êèé õàðàêòåð ïðîöåññà âûìèðàíèÿ. Âòîðîé âèä ñ
Calophyllum columnare (Schlotheim) ñ âñòðå÷àåòñÿ è â
áîëåå äðåâíèõ êîìïëåêñàõ. Ïîÿâëåíèå ñîîáùåñòâà â
áàññåéíàõ Öåõøòåéíà òàêæå ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðîöåññà-
ìè ìèãðàöèè èç ñåâåðíûõ ÷àñòåé Ïàíòàëàññû. Â âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè îáëàñòè (Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèé áàñ-
ñåéí) äàííîìó ðóáåæó ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü îñíîâà-
íèå âÿòñêîãî ãîðèçîíòà, õàðàêòåðèçóþùååñÿ ñóùå-
ñòâåííûì îáíîâëåíèåì è ðîñòîì òàêñîíîìè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ îñòðàêîä [42]. Ðóáåæ îòìå÷åí êàê ïåðå-
ëîìíûé ìîìåíò â ðàçâèòèè îñòðàêîä íàäñåìåéñòâà
Suchonellacea ñ âûìèðàåò ñåìåéñòâî Prasuchonellidae
è ïîÿâëÿåòñÿ ñåìåéñòâî Suchonellidae. Â íàäñåìåéñòâå
Darwinulacea ïîÿâèëîñü ñåìåéñòâî Gerdaliidae. Â ñå-
âåðíîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé îáëàñòè ñîáûòèå óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñ íåêîòîðîé äîëåé óñëîâíîñòè â îñíîâàíèè õè-
âà÷ñêîãî ãîðèçîíòà. Íà÷àëî ýòàïà õàðàêòåðèçóåòñÿ
êðóïíûì áèîòè÷åñêèì êðèçèñîì. Ïðàêòè÷åñêè ïîëíî-
ñòüþ èñ÷åçàþò áðàõèîïîäû, ôîðàìèíèôåðû, äâó-
ñòâîðêè ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè âèäàìè. Âòîðàÿ
ïîëîâèíà ýòàïà ñâÿçàíà ñ ðåçêèì âîçðàñòàíèåì ðàçíî-
îáðàçèÿ áðàõèîïîä, ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð è äâóñòâî-
ðîê âòîðîé ïîëîâèíû õèâà÷ñêîãî âðåìåíè ñ ïîäîøâà
áðàõèîïîäîâîé çîíû Stepanoviella paracurvata.

Ôîðàìèíèôåðû. Íà ýòîì óðîâíå (ôîðàìèíèôå-
ðîâàÿ çîíà Howchinella maxima) ðåçêî óâåëè÷èëîñü
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ðàçíîîáðàçèå ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð, ïðåäñòàâëåííûõ
50 âèäàìè 10 ðîäîâ, â òî âðåìÿ êàê â íà÷àëå õèâà÷ñ-
êîãî âðåìåíè îíè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè. Âïåð-
âûå ïîÿâëÿþòñÿ ðîäû Cornuspira è Tristix [24].

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè. Íîâûé ýòàï ðàçâè-
òèÿ îòìå÷åí â ðàçâèòèè äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ
[7]. Ïîÿâëÿþòñÿ Intomodesma, Cyrtorostra,
Streblochondria, Euchondria, Promytilus. Èñ÷åçàþò 6
ðîäîâ. Âñåãî êîìïëåêñ, âûäåëåííûé â çîíó
Intomodesma costatum, íàñ÷èòûâàåò 25 âèäîâ 14 ðî-
äîâ. Â ïîäñòèëàþùåé çîíå ïðèñóòñòâóåò âñåãî 4 âèäà
÷åòûðåõ ðîäîâ. Ðîäû Ñyrtorostra, Streblochondria,
Euchondria øèðîêî ðàçâèòû â äæóëüôèíñêîì âåêå
îáëàñòè Òåòèñ.

Êîðàëëû Rugosa. Îäèíî÷íûå êîðàëëû ðîäà
Paracaninia ïðèóðî÷åíû ê âåðõíåé ÷àñòè õèâà÷ñêîé
ñâèòû (áðàõèîïîäîâàÿ çîíà Stepanovella paracurvata)
[25].

Â îñòàëüíîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé îáëàñòè ðóáåæ
ïðîõîäèò â êîíòèíåíòàëüíûõ ôàöèÿõ è ìîæåò ñîîò-
âåòñòâîâàòü ïîäîøâå òóòîí÷àíñêîãî ãîðèçîíòà [48].

Â øåëüôîâûõ áàññåéíàõ Çàïàäíîé Ïàíòàëàñ-
ñû ñîáûòèéíîìó óðîâíþ îòâå÷àþò ëèáî ïåðåðûâ â
îñàäêîíàêîïëåíèè (áàññåéí Ôîñôîðèÿ), ëèáî íàêîï-
ëåíèå ýâàïîðèòîâ (ýâàïîðèòû Î÷îàí, Òåõàñ).

ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÏÐÈ×ÈÍÛ ÑÎÁÛÒÈÉ

Ãëîáàëüíûå áèîòè÷åñêèå ñîáûòèÿ ÿâëÿþòñÿ îò-
ðàæåíèåì êðóïíûõ ïåðåñòðîåê áèîñôåðû, âûçâàí-
íûõ ýâñòàòè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ ìèðîâîãî
îêåàíà, ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèåì êëèìàòà, ÷åðåäî-
âàíèåì ïåðèîäîâ ëåäíèêîâüÿ è ìåæëåäíèêîâüÿ, óñè-
ëåíèåì âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè è äðåéôîì êîíòè-
íåíòàëüíûõ ïëèò. Ïåðìñêàÿ ýïîõà ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê ïîñëåäíèé âðåìåííîé èíòåðâàë ñóùåñòâîâàíèÿ
õîëîäíîé áèîñôåðû, ïðåäâàðÿþùèé ïåðåõîä ê òåï-
ëîé ìåçîçîéñêîé áèîñôåðå [54].

Ðàññìîòðåííûå áèîòè÷åñêèå ñîáûòèÿ èìåþò
ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó, è íåêîòîðûå èç íèõ âûçâàíû
îäíîâðåìåííûìè âîçäåéñòâèÿìè ðàçëè÷íûõ ôàêòî-
ðîâ (ðèñ.  5). Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ êîðåííîé ñìå-
íîé áèîòû, åå ìèãðàöèåé â ñìåæíûå êëèìàòè÷åñêèå
ïîÿñà è ôîðìèðîâàíèåì ïîëèïðîâèíöèàëüíûõ è
ýêîòîííûõ ôàóí.

Ñîêðàùåíèå ïëîùàäåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî-
êðîâíûõ ëåäíèêîâ â ïîñòñàêìàðñêîå âðåìÿ â Þæíîì
ïîëóøàðèè ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìèðîâîãî
îêåàíà è ê ãëîáàëüíîé ïîçäíåàðòèíñêîé òðàíñãðåñ-
ñèè, ñëåäñòâèåì êîòîðîé â Þæíîì ïîëóøàðèè (Þãî-
Âîñòî÷íûé Ïàìèð) ÿâëÿåòñÿ òðàíñãðåññèâíûé õàðàê-
òåð çàëåãàíèÿ îòëîæåíèé ÿõòàøñêîãî ÿðóñà. Â Ñåâåð-
íîì ïîëóøàðèè ðåçóëüòàòîì ïîçäíåàðòèíñêîé òðàíñ-

ãðåññèè õîëîäíûõ âîä èç îêåàíà Ïàíòàëàññà ÿâèëîñü
ôîðìèðîâàíèå óìåðåííî-òåïëîâîäíîé áèîòû. Ïîõî-
ëîäàíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî èçìåíåíèþ ñîîòíîøå-
íèÿ èçîòîïîâ êèñëîðîäà â áèîãåííûõ êàðáîíàòàõ (ïî-
ëîæèòåëüíûé ñäâèã) [67]. Êëèìàò çàïàäíîé è âîñòî÷-
íîé ÷àñòåé Áîðåàëüíîé îáëàñòè ñìåíèëñÿ îò ñóáòðî-
ïè÷åñêîãî ê óìåðåííîìó. Â îòëè÷èå îò íåäàâíî îïóá-
ëèêîâàííîé òî÷êè çðåíèÿ [72], ìû ðàññìàòðèâàåì íà-
÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ ñåâåðíîé õîëîäíîâîäíîé ïðî-
âèíöèè íà÷èíàÿ ñ ïîçäíåàðòèíñêîãî, à íå ñ ðàííåêóí-
ãóðñêîãî âðåìåíè.

Ïîñëåäóþùàÿ àðèäèçàöèÿ êëèìàòà íà÷àëà êóí-
ãóðñêîãî âåêà è ñîêðàùåíèå ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ
áàññåéíîâ âîñòî÷íîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé îáëàñòè, ðàñ-
ïîëàãàâøèõñÿ â óìåðåííîì ïîÿñå, ïðèâîäèò ê îáùå-
ìó îáåäíåíèþ ôàóíû.

Òðàíãðåññèÿ èðåíñêîãî âðåìåíè (ïîçäíèé êóí-
ãóð) ïðèâåëà ê øèðîêîìó ïðîíèêíîâåíèþ ñåâåðíûõ
ýëåìåíòîâ (Ñåâåðî-Âîñòîê, Âåðõîÿíüå) â âîñòî÷íóþ
÷àñòü Áîðåàëüíîé îáëàñòè. Ïðîÿâëåíèÿ ãëîáàëüíîé
òðàíñãðåññèè îòìå÷àþòñÿ â Áîðåàëüíîé è Ïàëåîòåòè-
÷åñêîé îáëàñòÿõ, à òàêæå íà øåëüôàõ Çàïàäíîé Ïàí-
òàëàññû. Ðåçóëüòàòû Ñà/Mg òåðìîìåòðèè (äàííûå àâ-
òîðîâ ïî âîñòî÷íîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé îáëàñòè) ñâè-
äåòåëüñòâóþò î íåêîòîðîì ïîòåïëåíèè â êîíöå èðåí-
ñêîãî âðåìåíè. Íà ýòî óêàçûâàþò òàêæå äàííûå îá
èçìåíåíèè èçîòîïíîãî ñîñòàâà êèñëîðîäà, ïîëó÷åí-
íûå ïî áðàõèîïîäàì èç âûëüñêîé ñâèòû ïîçäíåãî
êóíãóðà Ñåâåðíîãî Òèìàíà [67]. Âûÿâëåííûé â êîíöå
ðàííåé ïåðìè ïîëîæèòåëüíûé òðåíä èçìåíåíèÿ òåì-
ïåðàòóð ïîäòâåðæäàåò äàííûå î çàâåðøåíèè ñòàäèè
ãîíäâàíñêîé ãëÿöèîýðû â êîíöå ðàííåé ïåðìè [54].

Íà÷àëî êàçàíñêîãî âåêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ãëî-
áàëüíîé òðàíñãðåññèåé. Â Áîðåàëüíîé îáëàñòè îíà
ïðèâîäèò ê ïðîíèêíîâåíèþ ìèãðàíòîâ èç çàïàäíîé
Ïàíòàëàññû è ôîðìèðîâàíèþ áëèçêèõ ïåëàãè÷åñêèõ
ôàóí. Â Þæíîì ïîëóøàðèè òåððåéíû Ïåðèãîíäâàíû
ïîñòåïåííî ñäâèãàþòñÿ ê ñåâåðó, ïîÿâëÿþòñÿ áëèç-
êèå òàêñîíû êîðàëëîâ â Ïàëåîòåòèñå è Ïåðèãîíäâà-
íå. Îäíîé èç ïðè÷èí êàçàíñêîãî ñîáûòèÿ ìîæåò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå [75, 86].

Àáèîòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ñåðåäèíå òàòàðñêîãî
âåêà èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê ïðîÿâëåíèå êðàòêîâðåìåí-
íîé ãëîáàëüíîé ðåãðåññèè, îäíîé èç ïðè÷èí êîòîðîé
ìîæåò áûòü ïîõîëîäàíèå, çà êîòîðîé ñëåäóåò áûñòðî-
ðàçâèâàþùàÿñÿ òðàíãðåññèÿ è ïîòåïëåíèå [62, 75].

Ìèäèéñêî/äæóëüôèíñêîå ñîáûòèå õàðàêòåðèçó-
åòñÿ îáøèðíîé ðåãðåññèåé, ñìåíèâøåéñÿ òðàíñãðåñ-
ñèåé è ïîòåïëåíèåì [64, 84]. Ñâÿçàííîå ñ ãëîáàëüíûì
ïîòåïëåíèåì ðàñøèðåíèå òðîïè÷åñêîãî ïîÿñà ïðèâî-
äèò ê íåêîòîðîìó ñíèæåíèþ áèîãåîãðàôè÷åñêîé äèô-
ôåðåíöèàöèè ôàóí. Ðåãðåññèâíûé òðåíä ìîæåò îáúÿñ-
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ñîáûòèéíûõ óðîâíåé â ïåðìè è èçìåíåíèÿ àáèîòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ðåêîíñòðóèðîâàíû ïî
[86], ýâñòàòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ïî [62, 75] ñ óïðîùåíèÿìè.
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íèòü çàêðûòèå ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìîðåé â Ãîíäâàíå
è âîñòî÷íîé ÷àñòè Áîðåàëüíîé îáëàñòè, Çàïàäíîé
Ïàíòàëàññå, íî â Çàïàäíîì (Çàêàâêàçüå) è Âîñòî÷íîì
(Êèòàé) Ïàëåîòåòèñå ìîðñêîé ðåæèì ñîõðàíÿëñÿ. Âîç-
ìîæíî, â Âîñòî÷íîì Ïàëåîòåòèñå (Êèòàé) âûìèðàíèå
ñâÿçàíî ñ ôîðìèðîâàíèåì ìîùíûõ ïîêðîâîâ Îìåé-
øàíñêèõ áàçàëüòîâ â òå÷åíèå ïîçäíåãî Ìàîêîó è ðàí-
íåãî Ëîïèíà [87]. Â òî æå âðåìÿ, ïðè÷èíû âûìèðàíèÿ
áèîòû â Çàïàäíîì Ïàëåîòåòèñå îñòàþòñÿ íåÿñíûìè, è
èõ âîçìîæíîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ðåãðåññèÿ.

Â öåëîì, äëÿ ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ ýâñòàòè÷åñ-
êèìè è, îñîáåííî, ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêèìè (ñîïðÿæåí-
íûìè ñ ïîòåïëåíèåì) òðàíñãðåññèÿìè, õàðàêòåðíî
øèðîêîå ðàññåëåíèå ôàóí, â òîì ÷èñëå ñ ìèãðàöèè èç
øåëüôîâ Çàïàäíîé Ïàíòàëàññû â áàññåéíû Áîðåàëü-
íîé îáëàñòè. Äëÿ âîñòî÷íîãî Ïàëåîòåòèñà è Ïåðè-
ãîíäâàíû õàðàêòåðíî ôîðìèðîâàíèå ýêîòîííûõ ôàóí
[31]. Çíà÷èòåëüíûå ðåãðåññèè, ïðèâîäèâøèå ê ñîêðà-
ùåíèþ ïëîùàäè ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ áàññåéíîâ,
âûçâàëè ñíèæåíèå ðàçíîîáðàçèÿ êàê áåíòîñíîé, òàê
è íåêòîííî-ïëàíêòîííîé áèîòû.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàññìîòðåííûå ñîáûòèÿ ñâÿçàíû, ïðåæäå âñåãî,
ñ ýâñòàòè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè è èçìåíåíèÿìè êëè-
ìàòà, ïðèâîäÿùèìè â ñëó÷àå êðóïíûõ òðàíñãðåññèé ê
ïîÿâëåíèþ ñìåøàííûõ ïîëèïðîâèíöèàëüíûõ ôàóí.
Ñàìîå ñóùåñòâåííîå è ãëîáàëüíî ïðîñëåæèâàìîå îá-
íîâëåíèå áèîòû çàôèêñèðîâàíî â íà÷àëå êàçàíñêîãî
âåêà (áàéòóãàíñêîå âðåìÿ). Íàèáîëåå êðóïíûå âûìè-
ðàíèÿ ïðèóðî÷åíû ê êóíãóðñêî-êàçàíñêîìó, ñðåäíåòà-
òàðñêîìó è ìèäèéñêî-äæóëüôèíñêîìó ðóáåæàì.
Cðåäíåàðòèíñêîå ñîáûòèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóùå-
ñòâåííîé ýêîñèñòåìíîé ïåðåñòðîéêîé.

Ãëîáàëüíûå áèîòè÷åñêèå ñîáûòèÿ â ïåðìè, îò-
ðàæàþùèå ïåðåëîìíûå ìîìåíòû â ýâîëþöèè îðãàíè-
÷åñêîãî ìèðà è çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, ÿâëÿþòñÿ íàäåæíûìè êîððåëÿöèîííûìè
óðîâíÿìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñîïîñòàâëÿòü ðàçðåçû
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ îáëàñòåé. Èñïîëüçî-
âàíèå ýòèõ óðîâíåé äàåò âîçìîæíîñòü ïîäîéòè ê ðå-
øåíèþ ñëîæíîé çàäà÷è êîððåëÿöèè ïðîâèíöèàëüíûõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë Áîðåàëüíîé îáëàñòè, Ïà-
ëåîòåòèñà, Ïåðèãîíäâàíû è Çàïàäíîé Ïàíòàëàññû.

Âûñîêèå ðàíãè êàçàíñêîãî è ñðåäíåòàòàðñêîãî
ñîáûòèé ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè äâóõ êðóïíûõ
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ýòàïîâ â ïîçäíåé ïåðìè ñ
êàçàíñêî-óðæóìñêîãî è âåðõíåòàòàðñêîãî ñ è ñëóæàò
óáåäèòåëüíûì àðãóìåíòîì äëÿ âûäåëåíèÿ äâóõ ñàìî-
ñòîÿòåëüíûõ îòäåëîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðî-
åêò ¹ 03-05-65118).
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G.V. Kotlyar, O.L. Kossovaya, A.V. Zhuravlev

Interregional correlation of the main event boundaries in the Permian system

The paper considers the main event boundaries in the development of biota: Middle Artinskian, Middle
Kungurian, Kazanian, Middle Tatarian and Midian/Dzhulfinian regarded as the first phase of global extinction
at the Permian-Triassic boundary. The revealed boundaries are traced in the most complete sections of different
paleoclimatic areas. Based on data of the sections of the Urals, Northeast Russia and the Russian Far East, an
analysis was made of the dynamics of taxonomic diversity, and the levels of dying out and renewal of brachiopods,
Rugosa, bivalves, ammonoides, conodonts and foraminifera. The Middle Kungurian, Kazanian, and Middle
Tatarian events have been established for the first time in Northeast Russia and in the Pacific region. The
appearance of ecotone faunas in South Primorye in Middle Tatarian (Wodian/Capitanian or Middle Midian)
time is regarded as a result of extensive transgression and warming. Changes in the direction of interprovincial
migrations of species in some faunal groups have been established. Focal reconstructions of biota were due to
abrupt transgressions or regressions and climatic changes ascertained from Ca/Mg thermometry evidence and
oxygen isotope ratios.


