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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîå ïîäíÿòèå (ÂÒÏ) ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëèãîíîì, íà êîòîðîì â ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ
ìîæíî íàáëþäàòü îáðàçîâàíèå ñóëüôèäíûõ ðóä è àê-
òèâíî äåéñòâóþùèå ãèäðîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè
(÷åðíûå è áåëûå "êóðèëüùèêè"). Ïðèäîííûå âîäû
ýòîãî ðàéîíà ñîäåðæàò ïîâûøåííûå êîëè÷åñòâà ðóä-
íûõ êîìïîíåíòîâ, à íà ñàìîì äíå ôîðìèðóþòñÿ íå-
îáû÷íûå îñàäêè.

Ó÷àñòîê ðóäíîãî ïîëÿ ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ñóëü-
ôèäîâ (êîîðäèíàòû: 12°41'ñ12°54' ñ.ø. è 103°49'ñ
104°01' ç.ä.) íàõîäèòñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåà-
íà è ïðèóðî÷åí ê îñåâîé çîíå ÂÒÏ (ðèñ. 1). Ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè èññëåäîâàòåëÿìè (Ôðàíøåòî ñ ñîàâòîðàìè
[17], Õåêèíèàíà ñ ñîàâòîðàìè [19] è äð.) áûëà îòêðû-
òà ñàìà ðóäíàÿ çîíà, ïðîâåäåíî ìíîãîêàíàëüíîå ýõîëî-
òèðîâàíèå äíà, ñîñòàâëåíà äåòàëüíàÿ áàòèìåòðè÷åñêàÿ
êàðòà, îáíàðóæåíî 24 äåéñòâóþùèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêà ñ òåìïåðàòóðîé ôëþèäîâ îò 20 äî 350°Ñ è
60 íåàêòèâíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ çàëåæåé. Ïðîâåäåí-
íûå ðàáîòû ïîçâîëèëè èì îöåíèòü ìàññó ñóëüôèäíîé
çàëåæè â 2 ìëí ò. ïðè ìîùíîñòè 9 ì è ñðåäíåì ñîäåð-
æàíèè æåëåçà 20ñ40%, ìåäè ñ 1ñ3%, êîáàëüòà ñ 1%.

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â èçó÷åíèå ñåâåðî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà âíåñåí è ðîññèéñêèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè [2, 7, 9, 13, 14].

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà êîìïëåêñíîìó èññëå-
äîâàíèþ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ, îïðîáîâàííûõ âî
âðåìÿ ýêñïåäèöèè íà ÍÈÑ ìÀêàäåìèê Àëåêñàíäð
Âèíîãðàäîâî, îðãàíèçîâàííîé Òèõîîêåàíñêèì îêåà-
íîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÄÂÎ ÀÍ ÑÑÑÐ â 1988ñ
1989 ãã. (ðåéñ N 13, ïðîãðàììû "ÃÅÎÏÎË", "Ãåîòðà-
âåðçû", "Ëèòîñ", "Ñåäèìåíò"). Ëèòîëîãè÷åñêîå îïðî-
áîâàíèå íà ïîëèãîíå ïðîâîäèëîñü ñ öåëüþ âûÿñíå-
íèÿ óñëîâèé èõ îáðàçîâàíèÿ è âëèÿíèÿ ãèäðîòåð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íà ñåäèìåíòîãåíåç â àêòèâíîé
çîíå ðèôòà Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîãî ïîäíÿòèÿ â
ïîçäíå÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ. Ïðîâîäèëñÿ îòáîð ïðîá
òðóáêîé ÃÑÏ-2, äíî÷åðïàòåëåì "Îêåàí" è ôîòîãðà-
ôèðîâàëàñü ïîâåðõíîñòü äíà. Èçó÷àëñÿ âåùåñòâåí-
íûé ñîñòàâ è ãåíåçèñ íåêîíñîëèäèðîâàííûõ ÷åòâåð-
òè÷íûõ îòëîæåíèé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ïðè ïðîâåäåíèè ëèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ìàòåðèàë ïîäíèìàëè íà áîðò ñóäíà, èçâëåêàëè èç
òðóáêè è îáðàáàòûâàëè â ñóäîâûõ óñëîâèÿõ [12]. Ïî
âñåì êîëîíêàì îïðåäåëÿëîñü ñîäåðæàíèå êàðáîíàòà
êàëüöèÿ ñíà÷àëà â ìàçêàõ, à åñëè åãî ñîäåðæàíèå ïðå-
âûøàëî 3ñ5%, òî ãàçîîáúåìíûì ìåòîäîì â êàðáîíà-
òîìåòðå [6]. Ñîñòàâ ãëèíèñòîé ôðàêöèè (ìåíåå 0,002
ìì) îïðåäåëÿëñÿ äèôðàêòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì
(àíàëèòèê Í.Â. Ðÿïîëîâà), ñîäåðæàíèå æåëåçà, ìàð-
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òèÿ íà äíå ðèôòîâîé äîëèíû, ãäå ïðîçðà÷íîñòü âîäû ñíèæåíà âûõîäàìè ãèäðîòåðì, óñòàíîâëåíû ðóä-
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íîãî ÷åõëà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôîðìèðîâàíèå îñàäêîâ ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïîñòàâêè ãèäðî-
òåðìàìè ðàñòâîðåííûõ êîìïîíåíòîâ â ìîðñêóþ âîäó ñ òðàíñôîðìàöèåé èõ íà ãåîõèìè÷åñêîì áàðüåðå è
ïîñëåäóþùèì îñàæäåíèåì â âèäå âçâåñè. Àòîìíî-àáñîðáöèîííûì è ðåíòãåíîðàäèîìåòðè÷åñêèì àíà-
ëèçàìè â ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêàõ óñòàíîâëåíî ñîäåðæàíèå ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ. Âîçðàñò îñàäêîâ îïðå-
äåëåí êàê ñðåäíèé ïëåéñòîöåíñãîëîöåí. Ïèê ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðèõîäèòñÿ íà íà÷àëî ãî-
ëîöåíà, îêîëî 10 òûñ. ëåò íàçàä. Íà çàïàäíîì áîðòó ðèôòîâîé äîëèíû îáíàðóæåíî ñîîðóæåíèå "êóðèëü-
ùèêàî.
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ãàíöà, ìåäè, íèêåëÿ, êîáàëüòà, õðîìà è äðóãèõ êîìïî-
íåíòîâ ñ àòîìíî-àáñîðáöèîííûì è ðåíòãåíîðàäèî-
ìåòðè÷åñêèì (àíàëèòèêè À.È. Ãðèãîðüåâ, Ë.À. Àâ-
äåâíèíà, Ã.À. Áàõàðåâà, Ò.À. Èâàíåíêî, Ã.Ñ. Êóáàõîâà,
À.Ñ. Ïàðøèí). Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ îñàäêîâ îïðåäå-
ëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà è
èììåðñèîííûõ æèäêîñòåé. Ïðè êîëè÷åñòâåííûõ
îïðåäåëåíèÿõ ïåðåñ÷åò âåëñÿ íà 200 çåðåí îáëîìî÷-
íûõ ìèíåðàëîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðíîñòè è ñî-
ñòàâà îñàäêîâ íà ïðåäìåòíûõ ñòåêëàõ èçãîòîâëÿëèñü
ïðåïàðàòû-ìàçêè, çàêðåïëåííûå íà êàíàäñêîì áàëü-

çàìå [8]. Çà îñíîâó âûäåëåíèÿ âåùåñòâåííî-ãåíåòè-
÷åñêèõ òèïîâ îñàäêîâ è íàèìåíîâàíèÿ èõ ïî ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ïðèíÿòà êëàññèôèêàöèÿ, ðàç-
ðàáîòàííàÿ â Èíñòèòóòå îêåàíîëîãèè èì. Ï.Ï. Øèð-
øîâà [1, 10]. Ïîäâîäíîå ôîòîãðàôèðîâàíèå âåëîñü ñ
ïîäâîäíîé ôîòîóñòàíîâêè ÏÔ-77 êîíñòðóêöèè Í.Ë.
Çåíêåâè÷à [4]. Ñúåìêà ïðîèçâîäèëàñü ïîä óãëîì 55° ê
ïîâåðõíîñòè äíà ïðè äëèíå òðîñèêà ãðóçà-ðàçâåä÷è-
êà, ðàâíîé 1,5 ì. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ êàäð ïåðåêðû-
âàë îêîëî 6 ì2  ýôôåêòèâíîé ïëîùàäè.

Ðèñ. 1. Êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñî ñõåìîé ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ íà ïîëèãîíå.
1ñ3 ñ ìåñòà îòáîðà è íîìåðà ïðîá, âçÿòûõ: 1 ñ òðóáêîé ÃÑÏ-2, 2 ñ äíî÷åðïàòåëåì, 3 ñ äðàãîé; 4 ñ ëèíèè è íîìåðà
ôîòîïðîôèëåé; 5 ñ ëèòîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü; 6ñ7 ñ ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíîé ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè: 6 ñ çîíà, 7 ñ
ïðåäïîëàãàåìûå òî÷êè; 8ñ9 ñ ó÷àñòêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ: 8 ñ ñïëîøíûõ ìåòàëëîíîñíûõ èëîâ, 9 ñ êîðåííûõ ïîðîä
(áàçàëüòîâ), ïî÷òè ëèøåííûå îñàäêîâ; 10 ñ èçîáàòà (ãëóáèíà â ìåòðàõ); 11 ñ ïðèäîííîå òå÷åíèå; 12 ñ ãðàíèöà ìåæäó
ñïëîøíûì ÷åõëîì îñàäêîâ è ó÷àñòêàìè, ãäå èõ ïî÷òè íåò (îáíàæàþùèìèñÿ áàçàëüòàìè). Âðåçêà ñ ñõåìà ìåñòîïîëî-
æåíèÿ ïîëèãîíà íà Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîì ïîäíÿòèè.
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ÏÎÄÂÎÄÍÎÅ ÔÎÒÎÃÐÀÔÈÐÎÂÀÍÈÅ

Âûïîëíÿëîñü â îñåâîé ÷àñòè ÂÒÏ ïî äâóì ïðî-
ôèëÿì ÷åðåç ðèôòîâóþ äîëèíó ñ Â13-44 íà þãå, ãäå
ñíèæåíà ãèäðîòåðìàëüíàÿ àêòèâíîñòü, è Â13-49 ñ íà
ñåâåðå, ãäå îíà óñèëèâàåòñÿ (ðèñ. 1).

Ïðîôèëü Â13-44 íà÷èíàåòñÿ íà âîñòî÷íîì áîð-
òó îñåâîé çîíû. Çäåñü îáíàðóæåí ëàâîâûé ïîòîê,
ïðåäñòàâëåííûé íàãðîìîæäåíèåì ãëûá áàçàëüòîâ,
î÷åâèäíî, â êîðåííîì çàëåãàíèè (ðèñ. 2.1). Îñåâàÿ
çîíà ðèôòà íà ôîòîãðàôèè ïðîñëåæèâàåòñÿ â âèäå
ïðÿìîé ëèíèè ðàçëîìà, âäîëü êîòîðîãî âèäíû îáíà-
æåíèÿ áàçàëüòîâ, âûòÿíóòûå â "öåïî÷êó" (ðèñ. 2.2),
íî èõ èçîáðàæåíèå ñìàçàíî èç-çà ìóòíîñòè âîäû.
Çäåñü æå îòìå÷åíû "çàïûëåííûå" ðóäíûìè êîìïî-
íåíòàìè (â âèäå ïî÷êîîáðàçíûõ íàðîñòîâ) ïîâåðõíî-
ñòè ïîðîä (ðèñ. 2.3). Ïîäíÿòûå äíî÷åðïàòåëåì âóëêà-
íè÷åñêèå ñòåêëà (ñò. Â13-43) òàêæå ïîêðûòû áóãðèñ-
òûì ñàæèñòûì íàëåòîì ÷åðíîãî öâåòà òîëùèíîé
2 ìì, à ãëûáà áàçàëüòà ñî ñëåäàìè èçìåíåíèé åùå è
îæåëåçíåíà (ñò. Â13-48). Ìåæäó ãëûáàìè, íå çàêðû-
âàÿ èõ ïîëíîñòüþ, äíî äîëèíû ïîêðûâàåò òîíêèé
ñëîé ìåòàëëîíîñíûõ èëîâ (ðèñ. 2.4).

 Â 50 ì çàïàäíåå ïåðâîãî ðàçëîìà âñòðå÷åí âòî-
ðîé ñ â âèäå çèÿþùåé òðåùèíû â áàçàëüòîâîì ïîêðî-
âå. Îí ïðèóðî÷åí, âåðîÿòíî, ê áîðòó ðèôòîâîé äîëè-
íû. Äàëåå â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, íà ñëåãêà ïîíè-
æàþùåéñÿ ïîâåðõíîñòè îòìå÷åíû íàãðîìîæäåíèÿ
áàçàëüòîâ, ïðåäñòàâëåííûå "êàíàòíûìèî è "ïîäóøå÷-
íûìè" ëàâàìè (ðèñ. 2.5 è 2.6), êîòîðûå ÷åðåäóþòñÿ ñ
ïëîñêèìè ó÷àñòêàìè, ïîêðûòûìè òîíêèì ñëîåì ìå-
òàëëîíîñíûõ îñàäêîâ (ðèñ. 3.1). Ïðèìåðíî â ìèëå ê
çàïàäó îò àêòèâíîé çîíû ðèôòà, ãäå áîðò îñåâîé çîíû
îáðàçóåò òåêòîíè÷åñêóþ ñòóïåíü (ðèñ. 3.2), íàõîäèò-
ñÿ åùå îäèí ó÷àñòîê ñ âûõîäàìè òåðìàëüíûõ âîä, îá-
ðàçîâàíèåì ðóäíûõ "õîëìèêîâ" è îòëîæåíèåì ðóä-
íûõ (?) êîìïîíåíòîâ íà ïîâåðõíîñòè ãëûá áàçàëüòîâ
(ðèñ. 3.3). Î ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå íà ýòîì ó÷àñòêå
ñâèäåòåëüñòâóåò íåîáû÷íàÿ äëÿ ýòèõ ãëóáèí (2665 ì)
ôàóíà (ðèñ. 3.4). Õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè äîëèíû íå ìå-
íÿåòñÿ (÷åðåäóþòñÿ ìåæäó ñîáîé ñêîïëåíèÿ ãëûá áà-
çàëüòîâ, øàðîâûõ ëàâ è ïîíèæåííûå ó÷àñòêè, çàïîë-
íåííûå èëîì), è òîëüêî â êîíöå ïðîôèëÿ ïîêðîâ áà-
çàëüòîâ îáðàçóåò îòâåñíóþ ñòåíó (ðèñ. 3.5 è 3.6), ó
ïîäíîæèÿ êîòîðîé íàêàïëèâàåòñÿ ãëûáîâàÿ îñûïü.

Ïðîôèëü Â13-49 ðàñïîëîæåí â öåíòðàëüíîé ÷à-
ñòè àêòèâíîé ãèäðîòåðìàëüíîé çîíû ÂÒÏ. Îí ïåðå-
ñåêàåò ðèôòîâóþ äîëèíó (ðèñ. 1). Ïî äàííûì ýõîëîò-
íîãî ïðîìåðà, âîñòî÷íûé áîðò (ãëóáèíà 2600ñ2695 ì)
ïîñòåïåííî ïîíèæàåòñÿ â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè è
÷åðåç ñðàâíèòåëüíî êðóòîé ñêëîí ïåðåõîäèò â äîëè-

íó. Ñêëîí îáðàçîâàí íàãðîìîæäåíèåì "êàíàòíûõ"
ëàâ è ïèëëîó-ëàâ ñ øàðîâîé îòäåëüíîñòüþ, âåðîÿòíî,
â ðåçóëüòàòå ïåðåìåùåíèÿ ëàâîâîãî ïîòîêà (ðèñ. 4.1).
Â ìåñòå ñî÷ëåíåíèÿ ñêëîíà ñ ðèôòîâîé äîëèíîé îò-
ìå÷åíà ãëûáîâàÿ îñûïü (ðèñ. 4.2) ñ ðåçêèì ïåðåïà-
äîì ãëóáèí (îò 2710 äî 2720 ì), êîòîðàÿ  ïåðåõîäèò â
ïëîñêîå äíî øèðèíîé îêîëî 200 ì, ïîêðûòîå ìåëêè-
ìè ðûõëûìè õîëìèêàìè (ðèñ. 4.3). Ïðîçðà÷íîñòü
âîäû çäåñü ðåçêî ïàäàåò èç-çà ïðèñóòñòâèÿ â íåé çíà-
÷èòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ðóäíîé (?) âçâåñè.

Çàïàäíûé áîðò îñåâîé çîíû ïî ëèíèè ïðîôèëÿ
îãðàíè÷åí ðåçêèì óñòóïîì (âåðîÿòíî, òåêòîíè÷åñ-
êèì). Ïðåâûøåíèå åãî íàä äíèùåì äîëèíû îêîëî
30 ì. Îí ïîñòåïåííî ïîíèæàåòñÿ â çàïàäíîì íàïðàâ-
ëåíèè. Ãëûáû áàçàëüòîâ â ýòîì ìåñòå èìåþò íå÷åò-
êèå î÷åðòàíèÿ è ïîêðûòû ("ïðèñûïàíû") íàëåòîì
òîíêèõ ÷àñòèö (ðèñ. 4.4), âåðîÿòíî îòëîæåíèÿìè
"÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ". Îñîáåííî óìåíüøàåòñÿ ïðî-
çðà÷íîñòü âîäû â ñðåäíåé ÷àñòè çàïàäíîãî áîðòà îñå-
âîé çîíû (ïðèìåðíî â 850ñ900 ì íà çàïàä îò ðèôòî-
âîé äîëèíû). Ãëûáû áàçàëüòîâ çäåñü êàê áû "óòîïà-
þò" â ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêàõ (ðèñ. 4.5). Âñå ñâèäå-
òåëüñòâóåò î áëèçîñòè àêòèâíûõ ãèäðîòåðì, èçëèâàþ-
ùèõñÿ â âîäó. Äàëåå, ïðèáëèçèòåëüíî â 200 ì, âèäíî
ïîäíèìàþùååñÿ "îáëàêî" âçâåñè òîíêèõ ÷àñòèö (íà
ïåðåäíåì ïëàíå, ðèñ. 4.6) è ïðîñâå÷èâàþùèåñÿ êîí-
òóðû "êóðèëüùèêà" (?) (ñì. ââåðõó ôîòî, ðèñ. 4.6).
Ñëåäóþùèå ôîòîñíèìêè, âåðîÿòíî, çàïå÷àòëåëè ñàì
"êóðèëüùèê" (?) (ðèñ. 5.1). Àæóðíîå ñîîðóæåíèå áå-
ëîâàòîãî öâåòà íå ëåæèò, à âîçâûøàåòñÿ íàä äíîì. Íà
ýòî óêàçûâàåò ÷åðíûé ôîí òîëùè âîäû, îòñóòñòâèå íà
çàäíåì ïëàíå êàêèõ-ëèáî ãëûá áàçàëüòîâ è îôèóðèÿ
(ñì. â ëåâîì íèæíåì óãëó). Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ
ãðîìîçäêîñòü, îíî âåðîÿòíî, î÷åíü ëåãêîå, â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå êàðêàñ íåïðåìåííî áû ðàçðóøèëñÿ. Âûñî-
òà îáúåêòà òî÷íî íå óñòàíîâëåíà (îêîëî 4ñ6 ì). Ïî-âè-
äèìîìó, "òåëî" "êóðèëüùèêà" ñëîæåíî ðóäíûìè êîì-
ïîíåíòàìè è àíãèäðèòîì (çà ñ÷åò ñðîñòêîâ êðèñòàëëîâ
è äåíäðèòîâèäíûõ îáðàçîâàíèé* ). Ìàêñèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà âîäû ó äíà, çàôèêñèðîâàííàÿ â ýòîé ÷àñ-
òè ïîëèãîíà, ðàâíà 8,92°Ñ. Âûøå (20ñ25 ì îò äíà) îò-
ìå÷àåòñÿ ïîíèæåíèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû äî 2,9°Ñ
[5]. Åùå äàëåå íà çàïàä ïî ëèíèè ïðîôèëÿ ìóòíîñòü
âîäû óìåíüøàåòñÿ è ôîòîãðàôèè ñòàíîâÿòñÿ ÷åò÷å.
Íåðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü, ïîêðûòàÿ ãëûáàìè áàçàëüòîâ
(ðèñ. 5.2), ñìåíÿåòñÿ îáðûâîì, çà êîòîðûì ñëåäóåò

*Âî âðåìÿ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé ñ ïîäâîäíîãî
îáèòàåìîãî àïïàðàòà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îáëîìîê, îòî-
ðâàííûé ñ âíåøíåé ñòîðîíû îäíîãî èç "êóðèëüùèêîâ", ñîñòî-
èò èç àíãèäðèòà è õàëüêîïèðèòà [19].
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Ðèñ. 2. Ôîòîïðîôèëü Â13-44 (íà÷àëî).
1 ñ êîðåííûå âûõîäû è íàãðîìîæäåíèå ãëûá áàçàëüòîâ íà âîñòî÷íîì áîðòó îñåâîé çîíû ðèôòà, 2 ñ âûõîäû áàçàëüòîâ,
âûòÿíóòûå â "öåïî÷êó" âäîëü ëèíèè ðàçëîìà îñåâîé çîíû ðèôòà è "çàïûëåííûå" âûäåëåíèÿìè èç  ãèäðîòåðì, 3 ñ
áóãðèñòàÿ ïîâåðõíîñòü áàçàëüòîâ, ÷àñòî ïîêðûòàÿ ãèäðîòåðìàëüíûìè ïî÷êîîáðàçíûìè âûäåëåíèÿìè, 4 ñ ìåòàëëî-
íîñíûå èëû â ïîíèæåíèÿõ ìåæäó ãëûáàìè áàçàëüòîâ â ðèôòîâîé äîëèíå, 5 è 6 ñ "êàíàòíûå" è "ïîäóøå÷íûå" ëàâû
áàçàëüòîâ íà çàïàäíîì áîðòó îñåâîé çîíû ðèôòà,
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Ðèñ. 3. Ôîòîïðîôèëü Â13-44 (îêîí÷àíèå).
1 ñ ó÷àñòêè, ïîêðûòûå òîíêèì ñëîåì ìåòàëëîíîñíûõ èëîâ íà çàïàäíîì áîðòó îñåâîé çîíû ðèôòà, 2 ñ òåêòîíè÷åñêàÿ
ñòóïåíü îñåâîé çîíû çàïàäíîãî áîðòà ðèôòà, 3 ñ ðóäíûå "õîëìèêè" è îòëîæåíèÿ ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ íà ïîâåðõíîñòè
ãëûá áàçàëüòîâ â çîíå ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, 4 ñ ôàóíà íà ãëóáèíå 2665 ì ñ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé âîä
ó äíà (8,92°Ñ), 5 è 6ñ ãëûáîâàÿ îñûïü áàçàëüòîâ â êîíöå ïðîôèëÿ ó îòâåñíîé ñòåíû.
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Ðèñ. 4. Ôîòîïðîôèëü Â13-49 (íà÷àëî).
1 ñ íàãðîìîæäåíèå ïèëëîó-ëàâ ñ øàðîâîé îòäåëüíîñòüþ íà âîñòî÷íîì áîðòó îñåâîé çîíû ðèôòà, 2 ñ ãëûáîâàÿ îñûïü
íà êðóòîì ñêëîíå, â ìåñòå ñî÷ëåíåíèÿ áîðòà îñåâîé çîíû ñ ðèôòîâîé äîëèíîé, 3 ñ "õîëìèêè" ðóäíûõ îáðàçîâàíèé â
ðèôòîâîé äîëèíå (ïðîçðà÷íîñòü âîäû ñíèæåíà), 4 ñ ãëûáû áàçàëüòîâ, ïîêðûòûå ("ïðèñûïàííûå") òîíêèì íàëåòîì
ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ (çàïàäíûé áîðò îñåâîé çîíû ðèôòà), 5 ñ ãëûáû áàçàëüòîâ "óòîïàþò" â ìåòàëëîíîñíûõ îñàä-
êàõ, ïðîçðà÷íîñòü âîäû óìåíüøàåòñÿ âáëèçè àêòèâíûõ ãèäðîòåðì, 6 ñ îáëàêî "äûìà" (íà ïåðåäíåì ïëàíå) è çà íèì
ñîîðóæåíèå "êóðèëüùèêà" (?) (ââåðõó ôîòî).
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Ðèñ. 5. Ôîòîïðîôèëü Â13-49 (îêîí÷àíèå).
1 ñ àæóðíîå ñîîðóæåíèå "êóðèëüùèêà" (?), ñëîæåííîå,
ïî-âèäèìîìó, ðóäíûìè êîìïîíåíòàìè è, âîçìîæíî, àí-
ãèäðèòîì, 2 ñ âûõîäû áàçàëüòîâ íà êðóòîì ñêëîíå, 3 ñ
ìåòàëëîíîñíûå èëû íà ïëîñêîé ðîâíîé ïîâåðõíîñòè.

ïëîñêàÿ ðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü, ïîêðûòàÿ ìåòàëëîíîñ-
íûìè èëàìè (ðèñ. 5. 3) ìîùíîñòüþ áîëåå 4 ì.

ËÈÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïðîâîäèëèñü â îñåâîé çîíå è íà áîðòàõ ðèôòî-
âîé äîëèíû ÂÒÏ â ðàéîíå ïðåäïîëàãàåìîé àêòèâíîé
ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Íà ïîëèãîíå îïðî-
áîâàíèå âûïîëíåíî íà 17 ñòàíöèé: íà 8 ñ òðóáêîé
ÃÑÏ-2 ïî ëèíèè ïðîôèëÿ I-I, ïåðåñåêàþùåãî âñþ
ñòðóêòóðó; íà 5 ñ äíî÷åðïàòåëåì "Îêåàí" è 1 ñ äðàãîé
âäîëü îñåâîé çîíû ðèôòà,  íà 3 ñòàíöèÿõ ñ â äðóãèõ
÷àñòÿõ ïîëèãîíà (ðèñ. 1).

Îáà áîðòà (çîíû ðàñòÿæåíèÿ) îñåâîé çîíû ÂÒÏ
â ðàéîíå ïðîôèëÿ I-I èìåþò áëîêîâîå ñòðîåíèå. Ðåëü-
åô ñèëüíî ðàñ÷ëåíåí. Ïðè ýõîëîòíîì ïðîìåðå ïî-
âåðõíîñòü äíà âûãëÿäèò íåðîâíîé (íà ïðîôèëå ñ çóá-
÷àòàÿ), ñ ðåçêèìè ïåðåïàäàìè ãëóáèí. Îíà ïîêðûòà
ìîëîäûìè ïîòîêàìè ïîäóøå÷íûõ ïèëëîó-ëàâ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèìè ñîáîé íàãðîìîæäåíèå ãëûá áàçàëüòîâ

ñ øàðîâîé è ñòîëá÷àòîé îòäåëüíîñòüþ, à íà âûïîëî-
æåííûõ ó÷àñòêàõ ñ èëàìè. Îñåâàÿ ÷àñòü ÂÒÏ âîçâû-
øàåòñÿ íà 300 ì íàä áîðòàìè è, â ñâîþ î÷åðåäü, íàðó-
øåíà ðèôòîâîé äîëèíîé ñ êðóòûìè ñêëîíàìè. Øèðè-
íà äîëèíû ïî ëèíèè ïðîôèëÿ ñ îêîëî 200 ì, ïðåâû-
øåíèå áîðòîâ íàä äíèùåì ïî ëèíèè ýõîëîòíîãî ïðî-
ôèëÿ ñ 56 ì, à ïî ëèíèè ôîòîïðîôèëÿ Â13-49 ñ îêîëî
30 ì. Äíèùå äîëèíû ïîêðûòî ìåëêèìè "õîëìèêàìè".

 Èçó÷åíèå ïîäâîäíûõ ôîòîãðàôèé ïî ïðîôèëÿì
è ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë â äíî÷åðïàòåëÿõ è òðóáêàõ
íà ïîëèãîíå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â ïðèîñåâîé çîíå
ÂÒÏ øèðèíîé îêîëî 6 êì (ðèñ. 1) èëèñòûå îñàäêè
ïî÷òè îòñóòñòâóþò è íà ïîâåðõíîñòè ïîâñåìåñòíî
îáíàæàþòñÿ êîðåííûå ïîðîäû, ïðåäñòàâëåííûå áà-
çàëüòàìè â âèäå íàãðîìîæäåíèé ïîäóøå÷íûõ ëàâ è
ãëûáîâûõ îñûïåé. Â ýòîé çîíå, îñîáåííî âäîëü ïîëî-
ñû ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (ðèñ. 1), ïîâåðõ-
íîñòü áàçàëüòîâ è âóëêàíè÷åñêèõ ñòåêîë, ïîäíèìàå-
ìûõ äíî÷åðïàòåëåì, òðóáêîé è äðàãîé (ñòàíöèè Â13-
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35, 42, 43, 57, 66*), ïîêðûòà ñàæèñòûì íàëåòîì òîë-
ùèíîé 0,5ñ2 ìì, êîòîðûé îñàæäàåòñÿ èç ìîðñêîé
âîäû, îáîãàùåííîé ãèäðîòåðìàëüíûìè ðàñòâîðàìè.
Ýòîò íàëåò âèäåí è íà ñíèìêàõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ïîä-
âîäíîì ôîòîãðàôèðîâàíèè. Ðåíòãåíîðàäèîìåòðè÷åñ-
êèé àíàëèç íàëåòà (òàáë. 1) ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâû-
øåííîì ñîäåðæàíèè â íåì Fe, Zn (ñò. Â13-57) Fe, Mn,
Cu, Ni (ñò. Â13-66/1 è 66/2) .

Èëèñòûå ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè. Ìåòàëëî-
íîñíûìè ïðèíÿòî íàçûâàòü îêåàíè÷åñêèå îñàäêè, ñî-
äåðæàùèå â ñóììå íå ìåíåå 10 % æåëåçà è ìàðãàíöà
[11]. Ýòà öèôðà ïðèìåðíî âäâîå ïðåâûøàåò èõ ñðåä-
íåå ñîäåðæàíèå â îáû÷íûõ ïåëàãè÷åñêèõ îòëîæåíè-
ÿõ òèïà "êðàñíûõ ãëèí" è ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ çíà÷èìîãî âëèÿíèÿ ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðè-
âíîñà ðóäíîãî âåùåñòâà íà ñîñòàâ îñàäêà. Â íàøåì
ñëó÷àå ýòà âåëè÷èíà ìîæåò áûòü íèæå, íî ïîñëå ïå-
ðåñ÷åòà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îñàäêà íà áåñêàðáîíàò-
íûé è áåñêðåìíèñòûé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü ïðèìå-
íåí òîò æå 10 %-íûé êðèòåðèé [9].

Â îïèñûâàåìîé çîíå ÂÒÏ ïî óñëîâèÿì íàêîïëå-
íèÿ èëèñòûõ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ âûäåëÿþòñÿ
äâå îáëàñòè. Ïåðâàÿ ñ ýòî îñåâàÿ çîíà è ðèôòîâàÿ äî-
ëèíà. Çäåñü îñàäêè âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â ïîíèæåíè-
ÿõ ìåæäó ãëûáàìè áàçàëüòîâ è íà ïëîñêèõ ó÷àñòêàõ,
ëèøåííûõ êðóïíûõ ãëûá. Îíè çàëåãàþò çäåñü â âèäå
òîíêîãî ñëîÿ, íå ïðåâûøàþùåãî 10ñ20 ñì (ñò. Â13-
50, 51), è ïðåäñòàâëåíû ïåëèòî-àëåâðèòîâûìè è
àëåâðèòî-ïåëèòîâûìè èëàìè. Èëû òåìíî-áóðûå,
æèäêîé è ìÿãêîé êîíñèñòåíöèè, îêèñëåííûå, îáîãà-
ùåíû ðóäíûìè êîìïîíåíòàìè (òàáë. 1), ñëàáî èç-
âåñòêîâèñòûå (CaCO3 ñ 13ñ20%), ñ ýäàôîãåííûìè îá-
ëîìêàìè îñíîâíîãî âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà. Â "ìàç-
êàõ" ñîñòîÿò â îñíîâíîì èç àãðåãàòîâ è ãëîáóë ãèäðî-
êñèäîâ æåëåçà ÿðêî-îðàíæåâîãî öâåòà, èçîòðîïíûõ â
ñêðåùåííûõ íèêîëÿõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé íåðàñ-
êðèñòàëëèçîâàííûé êðåìíèñòî-æåëåçèñòûé ãåëü. Â
êà÷åñòâå ïðèìåñåé ïðèñóòñòâóþò: ýäàôîãåííûé ìàòå-
ðèàë (îñíîâíîå âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî, ðåäêî ñ ïëà-
ãèîêëàçû, îëèâèíû, ïèðîêñåíû), áèîãåííûå îñòàòêè
(îáëîìêè ôîðàìèíèôåð, êîêêîëèòû, ðåæå äèàòîìåè è
ðàäèîëÿðèè) è â î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ
(â âèäå ñëåäîâ è ïåðâûõ ïðîöåíòîâ) òåððèãåííûé ìà-
òåðèàë, ïðåäñòàâëåííûé ñëþäîé è êâàðöåì. Îñàäêè
ãèäðîòåðìàëüíî-ñåäèìåíòàöèîííûå ñ áèîãåííûì ìà-
òåðèàëîì (ñëàáî èçâåñòêîâèñòûå).

Âî âòîðîé îáëàñòè, çàïàäíåå è âîñòî÷íåå ïðè-
îñåâîé çîíû ÂÒÏ, îñàäêè â âèäå ñïëîøíîãî ÷åõëà

çàëåãàþò íà ïîâåðõíîñòè äíà ñ ãëóáèí, ïðåâûøàþ-
ùèõ 2700 ì (ðèñ. 1). Çäåñü îíè èçó÷åíû ïî ïðîôè-
ëþ I-I íà âîñòî÷íîì áîðòó íà ñòàíöèÿõ Â13-26, 60,
61, 62 è íà çàïàäíîì áîðòó ñ Â13-63 è 64. Â ïðåäå-
ëàõ ïîëèãîíà èõ ìîùíîñòü íåâåëèêà ñ äî 20 ñì ñ è
òîëüêî íà ñò. Â13-26 îíà ñîñòàâëÿåò 260 ñì. Îñàäêè
çàëåãàþò â îñíîâíîì íà áàçàëüòàõ ðèôòîâîé çîíû
è ïðåäñòàâëåíû ïåëèòî-àëåâðèòîâûìè è àëåâðèòî-
ïåëèòîâûìè òåìíî-êîðè÷íåâûìè îêèñëåííûìè ìå-
òàëëîíîñíûìè èëàìè.

Íà âîñòî÷íîì áîðòó èëû ñîäåðæàò ïîâûøåí-
íîå êîëè÷åñòâî ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ (òàáë. 1, ñò.
Â13-26).

Çà ïðåäåëàìè ïîëèãîíà ïî ëèíèè ïðîôèëÿ íà
ñò. Â13-62 (ðèñ. 1) òàêæå çàëåãàþò îêèñëåííûå ìå-
òàëëîíîñíûå èëû ìîùíîñòüþ 0ñ30 ñì, íî èõ êîí-
ñèñòåíöèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ îò ñðåäíåé äî ïëîòíîé.
Ïî-âèäèìîìó, îíè áîëåå äðåâíåãî âîçðàñòà, ÷åì
æèäêèå èëû, ðàñïðîñòðàíåííûå íà ïîëèãîíå.
Íèæå, ïîä îêèñëåííûìè, çàëåãàþò âîññòàíîâëåí-
íûå çåëåíîâàòî-ñåðûå èëû. Â îêèñëåííîì ñëîå
(èíòåðâàë 0ñ30 ñì), êàê è â âûøåîïèñàííûõ ìåòàë-
ëîíîñíûõ èëàõ, êðåìíèñòî-æåëåçèñòûé ãåëü ÷àñ-
òè÷íî ðàñêðèñòàëëèçîâàí. Âîññòàíîâëåííûå îñàäêè
(èíòåðâàë 30ñ193 ñì) ïðåäñòàâëåíû àëåâðèòî-ïåëè-
òîâûìè èëàìè çåëåíîâàòî-ñåðîãî öâåòà. Îíè ãëèíèñ-
òî-èçâåñòêîâèñòûå, ïÿòíèñòî-ñëîèñòûå (çà ñ÷åò äèà-
ãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé), ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè
(ìÿãêèå äî ñðåäíåé ïëîòíîñòè è î÷åíü ïëîòíûõ). Ïå-
ëèòîâàÿ ÷àñòü îñàäêà, ñîñòàâëÿþùàÿ îêîëî 70 % åãî
ñîñòàâà, â ïëîòíûõ è ñðåäíåé ïëîòíîñòè ðàçíîñòÿõ
ïðåäñòàâëåíà ïî÷òè ïîëíîñòüþ ðàñêðèñòàëëèçîâàí-
íûì ãåëåì. Àìîðôíàÿ ôàçà çäåñü ïðèñóòñòâóåò â íå-
çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ (îêîëî 3ñ10 %). Â îñàäêàõ
ìÿãêîé êîíñèñòåíöèè àìîðôíîé è ðàñêðèñòàëëèçî-
âàííîé ôàç ïðèìåðíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî.

Íà çàïàäíîì áîðòó ÂÒÏ îñàäêè, êàê íà ïîëèãî-
íå (ñò. Â13-64), òàê è çà åãî ïðåäåëàìè (ñò. Â13-63),
ïðåäñòàâëåíû àëåâðèòî-ïåëèòîâûìè è ïåëèòî-àëåâ-
ðèòîâûìè èëàìè è ïîäîáíû îêèñëåííûì ìåòàëëî-
íîñíûì îñàäêàì âîñòî÷íîãî áîðòà. Îíè òàêæå áóðî-
âàòî-êîðè÷íåâûå, ãèäðîòåðìàëüíî-ñåäèìåíòàöèîí-
íûå, ñ áèîãåííûì ìàòåðèàëîì, ñëàáî èçâåñòêîâèñòûå
(ÑàÑÎ3 â íèõ 14ñ29 %). Â îòëè÷èå îò îñàäêîâ âîñòî÷-
íîãî áîðòà (ñò. Â13-26 è 37), ñîäåðæàíèå ðóäíûõ êîì-
ïîíåíòîâ â íèõ íåñêîëüêî íèæå (òàáë. 1), ÷òî, ïî-âè-
äèìîìó, ñâÿçàíî ñ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì
âçâåñè, ïîñòàâëÿåìîé ãèäðîòåðìàìè. Âî âñÿêîì ñëó-
÷àå, â çîíå àêòèâíîé ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
(â ðèôòîâîé äîëèíå) îñåäàåò åå îñíîâíàÿ ÷àñòü (òàáë.
1, ñò. Â13-57). Ãëûáû áàçàëüòîâ çäåñü ïîêðûòû òîí-
êèì áóðûì íàëåòîì (îêñèäû è ãèäðîêñèäû æåëåçà è

*Ñòàíöèÿ Â13-66 ðàñïîëîæåíà þæíåå ïîëèãîíà â çîíå
ïåðåñå÷åíèÿ ÂÒÏ òðàíñôîðìíûì ðàçëîìîì Òåõóàíòåïåê ñ êî-
îðäèíàòàìè - 10°21í ñ.ø. è 103°44í ç.ä..
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48Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî (îêñèäû, Cu, Zn, Ni) è ðåíòãåíîðàäèîìåòðè÷åñêîãî (îñòàëüíûå ýëåìåíòû) àíàëèçîâ ïðîá

îñàäêîâ Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîãî ïîäíÿòèÿ (îêñèäû â %, ýëåìåíòû â ã/ò).

Ïðèìå÷àíèå. *Âñå Fe äàíî êàê Fe2O3;.** Ïîâòîðíûé çàáîð âåðõíåãî èíòåðâàëà êîëîíêè, ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàëó 0ñ4 ñì

№ станции/ 
интервал в см

Осадок TiO2 Fe2O3* MnO MgO CaO P2O5 Cu Zn Ni Br Sr Y Zr Mo Rb

В13-26 / 40–45 Ил пелито-
алевритовый 0,21 13,74 2,97 1,84 15 0,56 230 189 43 280 860 70 330 <30 -

В13-26 / 140–150 " 0,22 13,41 2,95 1,85 16 0,49 230 237 62 290 860 70 310 50 -
В13-26 / 220–225 " 0,29 12,48 2,81 1,81 16 0,51 230 237 52 220 860 160 290 <30 -
В13-26 / 270–275 " 0,16 7,32 1,55 1,51 29 0,35 160 122 30 160 1090 120 300 <30 -
В13-37 / 0–6 Ил алевро-пелитовый 0,86 12,17 4,05 4,97 10 0,15 90 40 15 270 560 130 410 <30 -
В13-37 / 6–12 " 0,83 12,01 2 3,37 10 0,08 150 125 22 290 640 170 420 <30 -
В13-37 / 12–18 " 0,74 12,74 2,1 3,21 13 220 146 25 170 630 60 390 <30 -
В13-50 " 0,39 13,75 2,01 2,86 12 0,57 280 320 29 330 680 110 390 <30 2000

В13-51 / 0–7 Ил пелито-
алевритовый 0,38 13,60 2,22 2,84 11 0,60 270 200 29 220 690 200 430 <30 600

В13-51 / 7–15 " 0,44 12,57 1,87 2,13 20 0,57 310 200 28 210 820 120 340 <30 <300
В13-57 Охра 0,37 44,08 1,78 1,26 3 3,37 210 3200 10 60 600 30 210 80 -
В13-62 / 8–12 Ил алевро-пелитовый 0,44 18,33 0,69 2,55 10 0,68 160 240 48 370 400 160 330 <30 800
В13-62 / 23–27 " 0,3 13,37 0,46 2,74 12,94 0,36 174 240 66 260 650 250 320 <30 600
В13-62 / 65–70 " 0,47 11,8 0,28 2,81 13 0,37 120 130 28 280 610 170 460 <30 <300
В13-62 / 96–100 " 0,39 9,06 0,17 3,09 16,74 0,25 216 158 57 380 690 130 450 <30 <300
В13-62 / 120–123 " 0,51 14 0,27 3,19 13 0,4 150 140 22 270 610 120 390 <30 700
В13-62 / 160–165 " 0,47 16,18 0,25 3,15 4,5 0,18 200 170 54 240 360 190 480 <30 500
В13-62 / 192–196** " 0,41 17,82 0,74 2,93 3,76 0,45 211 350 132 380 350 230 360 <30 1000

В13-63 / 15–20 Ил пелито-
алевритовый 0,5 11,14 1,74 3,54 13,94 0,33 270 174 92 270 630 240 380 <30 400

В13-63 / 48–60 " 0,47 10,99 1,76 3,01 16,13 0,33 291 184 89 310 670 200 420 <30 300
В13-63 / 94–100 " 0,43 9,01 1,34 3,04 13 0,46 250 140 50 320 690 170 410 <30 <300
В13-63 / 196–210 " 0,43 9,1 1,56 3,19 15,03 0,24 253 152 98 210 750 220 520 <30 <300
В13-63 / 260–270 " 0,37 8,19 1,36 3,34 12,8 0,25 220 135 90 240 770 240 360 <30 <300
В13-63 / 330–334 " 0,4 7,6 1,24 2,84 14 0,45 220 120 25 230 790 260 330 <30 500
В13-63 / 400–405 " 0,38 8,37 1,33 2,68 16 0,49 260 130 34 260 760 220 430 <30 <300
В13-64 / 0–10 Ил алевро-пелитовый 0,45 5,7 1,02 1,27 35 0,36 140 80 70 140 1130 50 280 <30 -
В13-66 / 1 Налет на базальте 0,70 24,35 22,06 1,88 3 0,97 640 60 3900 50 670 140 1200 110 -
В13-66 / 2 Охра на базальте 0,68 29,71 13,00 1,45 3 0,97 350 50 1000 80 780 200 1330 80 -
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ìàðãàíöà), à ïðîçðà÷íîñòü âîäû çíà÷èòåëüíî íèæå,
÷òî îòðàæåíî íà ïîäâîäíûõ ôîòîãðàôèÿõ. Ïî-âèäè-
ìîìó, ðåøàþùóþ ðîëü â ðàñïðåäåëåíèè ðóäíîé âçâå-
ñè íà ïîëèãîíå èãðàåò ïðèäîííîå òå÷åíèå âîñòî÷íîãî
íàïðàâëåíèÿ [16], îáúÿñíÿþùåå ïîâûøåííóþ ìîù-
íîñòü îñàäêîâ â âîñòî÷íîé ÷àñòè ðàéîíà íà ñò. Â13-
26. Ìàêñèìàëüíàÿ âñêðûòàÿ ìîùíîñòü îïèñûâàåìûõ
èëîâ íà çàïàäíîì áîðòó (ñò. Â13-63) ñîñòàâëÿåò 425
ñì. Òîíêîïåëèòîâàÿ ôðàêöèÿ, ïðåîáëàäàþùàÿ â îñàä-
êàõ ýòîé ñòàíöèè, òàê æå, êàê è â îêèñëåííîì ñëîå
âîñòî÷íîãî áîðòà, ïðåäñòàâëåíà êðåìíèñòî-æåëåçèñ-
òûì ãåëåì. Â âåðõíåé ÷àñòè êîëîíêè îí ïî÷òè íå ðàñ-
êðèñòàëëèçîâàí. Ïî äàííûì ðåíòãåíî-äèôðàêòîìåò-
ðè÷åñêîãî àíàëèçà è ñîãëàñíî ìåòîäèêå, ïðåäëîæåí-
íîé Äðèö Â.À. è Ñàõàðîâûì Á.À. [3] è Øðîäîí ß.
[20], ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü òîíêîé
ôðàêöèè îñàäêîâ ïðåäñòàâëåíà àìîðôíîé ôàçîé,
ïëîõî óïîðÿäî÷åííûì æåëåçèñòûì äèîêòàýäðè÷åñ-
êèì ñìåêòèòîì è ñìåøàíîñëîéíûìè ìèíåðàëàìè
òèïà ãèäðîñëþäà-ñìåêòèò ñ ñîîòíîøåíèåì ïåðåñëàè-
âàþùèõñÿ ïàêåòîâ ≈ 50:50 (ðèñ. 6. I.). Íà ýòî óêàçûâà-
þò øèðîêèå ðàçìûòûå ðåôëåêñû â ðàéîíå ìàëûõ óã-
ëîâ (4ñ5°) ïðè íàñûùåíèè è ðåôëåêñ â îáëàñòè 35°
(ïî 2Θ). Ïàðàìåòð b ðàâåí 9.11 , ÷òî âñòðå÷àåòñÿ ó
íîíòðîíèòîâ. Â ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷àåòñÿ
íàëè÷èå ãèäðîñëþäû è õëîðèòà (ñëàáûå ðåôëåêñû â
îáëàñòè 9 è 12°) . Òàêæå ïðèñóòñòâóþò òåððèãåííûå

êîìïîíåíòû â âèäå êâàðöà, ïëàãèîêëàçà è êàëüöèòà.
Íèæå ïî ðàçðåçó ñòåïåíü ðàñêðèñòàëëèçàöèè ãåëÿ íå-
ñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ (â "ìàçêàõ" ÿðêî-îðàíæåâûå
àãðåãàòû ñëåãêà àíèçîòðîïíû). Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ
íèæíåé ÷àñòè êîëîíêè àíàëîãè÷åí âûøå îïèñàííîìó
äëÿ ïðèäîííîãî ñëîÿ îñàäêîâ ñ íåçíà÷èòåëüíûì óâå-
ëè÷åíèåì äîëè ñëþäèñòûõ ïàêåòîâ (ðèñ. 6. II) è íå-
ñêîëüêî ëó÷øåé ñòåïåíüþ îêðèñòàëëèçîâàííîñòè.
Âìåñòå ñ ïåëèòîâîé è àìîðôíîé êîìïîíåíòàìè â
îñàäêàõ â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå (äî 30%) ïðè-
ñóòñòâóåò àëåâðèòîâûé áèîãåííûé (îáëîìêè ôîðà-
ìèíèôåð, ðåæå äèàòîìåé è ðàäèîëÿðèè), à òàêæå â
íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå è ýäàôîãåííûé ìàòåðèàë
(îáëîìêè áàçàëüòîâ, îñíîâíîå âóëêàíè÷åñêîå ñòåê-
ëî, æåëåçî-ìàðãàíöåâûå îáëîìêè, ðåæå ïèðîêñåíû,
ïëàãèîêëàçû). Îíè ïðåäñòàâëåíû êàëüöèòîì, êâàð-
öåì è ïëàãèîêëàçîì, ÷òî è îòðàæàåòñÿ íà ðåíòãåíî-
ãðàììàõ (ðèñ. 6).

Â êðóïíîàëåâðèòîâîé è áîëåå ãðóáûõ ôðàêöèÿõ
ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ ïîëèãîíà ñîäåðæàòñÿ îáëîì-
êè áàçàëüòîâîãî ñòåêëà (5ñ20%), ïëàãèîêëàçîâ (1ñ
5%), áàçàëüòîâ (1ñ5%), àíäåçèò-ðèîëèòîâîãî ñòåêëà
(ìåíåå 1%), ëèìîíèòîâûå êîðî÷êè (1ñ5%), öåîëèòû
(1ñ5%) è æåëåçèñòûé ñìåêòèò (1ñ5%). Îñíîâíûìè
àóòèãåííûìè êîìïîíåíòàìè ÿâëÿþòñÿ àãðåãàòû
àìîðôíûõ ãèäðîîêñèäîâ æåëåçà è ñìåêòèòà (10ñ
50%). Îíè èìåþò íåïðàâèëüíóþ ôîðìó è äîñòèãàþò
ðàçìåðà 0,1ñ0,5 ìì. Ðåæå âñòðå÷àþòñÿ æåëåçî-ìàð-
ãàíöåâûå íîäóëè (äî 5%). Â ïåëèòîâîì è ìåëêîàëåâ-
ðèòîâîì ìàòåðèàëå ïðèñóòñòâóþò òàêæå êàëüöèò,

Ðèñ. 6. Äèôðàêòîãðàììû ïðîá ìåòàëëîíîñ-
íûõ îñàäêîâ ñòàíöèè Â13-63.
Ïðîáû âçÿòû èç èíòåðâàëîâ: I ñ 0ñ10 ñì; II ñ
380ñ390 ñì. Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ: à) âàëî-
âàÿ ïðîáà, âîçäóøíî-ñóõîé îðèåíòèðîâàííûé
ïðåïàðàò; á) òî æå, íàñûùåí ýòèëåíãëèêîëåì;
â) ðåôëåêñ 060; ê ñ êàëüöèò; êâ ñ êâàðö; ï ñ
ïëàãèîêëàç; ñ ñ ñìåêòèò; õ ñ õëîðèò(?); ãññ ñ
ñìåøàíîñëîéíûé ìèíåðàë òèïà ãèäðîñëþäà-
ñìåêòèò ñ íåóïîðÿäî÷åííûì ïåðåñëàèâàíèåì è
ñîîòíîøåíèåì íåðàçáóõàþùèõ è ðàçáóõàþùèõ
ïàêåòîâ ≈ 50:50.
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ïëàãèîêëàç, êâàðö, ãèäðîñëþäà, ôèëëèïñèò, êëèíîï-
òèëîëèò è õëîðèò. Êðîìå íèõ, îòìå÷àþòñÿ áèîãåííûå
îñòàòêè ñ êàðáîíàòíûå ñ 50ñ80%, êðåìíèñòûå ñ 1ñ
5 %, çóáû è ÷åøóÿ ðûá ñ 1ñ5% [8].

Ãîñïîäñòâî áàçàëüòîâûõ êîìïîíåíòîâ è ëèìî-
íèòà â îáëîìî÷íîé ñîñòàâëÿþùåé, à æåëåçèñòî-ãëè-
íèñòûõ àãðåãàòîâ â àóòèãåííîé, îáåäíåííîñòü äèñ-
ïåðñíûìè òåððèãåííûìè êîìïîíåíòàìè è îòñóòñòâèå
îáëîìêîâ ìåñòíûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä ñ âñå ýòî õàðàê-
òåðíûå ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îñàäêîâ
ÂÒÏ, îòðàæàþùèå åãî âûñîêóþ ìàãìàòè÷åñêóþ, òåê-
òîíè÷åñêóþ è ãèäðîòåðìàëüíóþ àêòèâíîñòü.

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåí êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ
òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ â îñàäêàõ èçó÷åííîãî ïîëèãîíà
[8]. Íåñìîòðÿ íà ïðîñòðàíñòâåííóþ áëèçîñòü àêòèâ-
íîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû (ñì. âðåçêó íà ðèñ.
1), â îñàäêàõ ãîñïîäñòâóåò àññîöèàöèÿ îëèâèíà ñ
êëèíîïèðîêñåíîì, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ îá èõ ïî-
ñòàâêå èç âåðõíèõ âóëêàíè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ îêåà-
íè÷åñêîé "êîðû", òàê êàê îáû÷íûå èíäèêàòîðû áî-
ëåå ãëóáîêî çàëåãàþùèõ ïîðîäíûõ êîìïëåêñîâ ñ ìå-
òàìîðôè÷åñêèå ìèíåðàëû ñ çäåñü îòñóòñòâóþò. Èíòåí-
ñèâíîå ïðîÿâëåíèå òîëåèòîâîãî ìàãìàòèçìà õîðîøî
ñîãëàñóåòñÿ ñ èäååé ñïðåäèíãà ýòîãî ó÷àñòêà ÂÒÏ.

Âîçðàñò îñàäêîâ ñò. Â13-63 (âåðõíèå 425 ñì íà
çàïàäíîì áîðòó ïîëèãîíà) îïðåäåëåí Â.Â. Øàñòè-
íîé êàê ïîçäíåïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûé íà îñíîâà-
íèè ïðèñóòñòâèÿ ðàäèîëÿðèé Pterocanium praetex-
tum, Anthocyrtidium ophirense, Peromelissa phalacra
[18], à Ì.Ã. Áèðþëèíîé ïî íàëè÷èþ èçâåñòêîâîãî
íàíîïëàíêòîíà Gephyrocapsa oceanica, Umbilico-
sphaera mirabilis, Rhabdosphaera clavigera, Helico-
sphaera carteri, Coccolithus sp. ñ êàê ñðåäíèé ïëåé-
ñòîöåíñãîëîöåí è ñîñòàâëÿåò îêîëî 400 òûñ. ëåò [8].

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ïîäâîäíîå ôîòîãðàôèðîâàíèå äíà â îñåâîé ÷àñ-
òè ðèôòà è îòáîð ïðîá äíî÷åðïàòåëåì ïîêàçàëè, ÷òî
èëèñòûå ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè çäåñü îòñóòñòâóþò
èëè ïî÷òè îòñóòñòâóþò. Îíè ðàñïðîñòðàíåíû â âèäå
ñïëîøíîãî ÷åõëà çàïàäíåå è âîñòî÷íåå ïðèîñåâîé
çîíû ÂÒÏ è çàëåãàþò íà ïîâåðõíîñòè äíà ñ ãëóáèí,
ïðåâûøàþùèõ 2700 ì.

Àíàëèçèðóÿ ñîäåðæàíèå áèîãåííîãî êàðáîíàò-
íîãî ìàòåðèàëà è èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðóäíûõ
êîìïîíåíòîâ ïî ðàçðåçó â ôàóíèñòè÷åñêè îõàðàêòå-
ðèçîâàííûõ ìåòàëëîíîñíûõ èëàõ ñò. Â13-63 è 62,

Òàáëèöà 2. Òÿæåëûå îáëîìî÷íûå ìèíåðàëû êðóïíîàëåâðèòîâîé ôðàêöèè îñàäêîâ Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàí-
ñêîãî ïîäíÿòèÿ (%).

Ïðèìå÷àíèå.  Ol ñ îëèâèí áåñöâåòíûé, Idd ñ èääèíãñèò,  Cpx1 ñ êëèíîïèðîêñåí áåñöâåòíûé è áóðîâàòûé, Cpx2 ñ
êëèíîïèðîêñåí çåëåíûé, Opx ñ îðòîïèðîêñåí, Hb ñ ðîãîâàÿ îáìàíêà îáûêíîâåííàÿ, Bi ñ áèîòèò, Ap ñ àïàòèò,  Sp ñ
÷åðíàÿ øïèíåëü, Amf ñ àìôèáîë áëåäíîîêðàøåííûé.

№ 
станции

Интер-
вал, см Осадок Ol Idd Cpx1 Cpx2 Opx Hb Amf Bi Ap Sp

В13-26 0–90 Ил пелито-
алевритовый 78,66 0,95 18,79 - - 0,32 - 0,64 - 0,64

-"- 90–150 -"- 88,61 0,25 8,42 1,24 - 0,25 - 0,74 - 0,5
-"- 150–230 -"- 94,87 0,28 2,56 - - 0,57 - 1,14 0,57 -
-"- 230–280 -"- 96,45 0,89 1,48 0,3 - - - - - 0,89

В13-50 Ил алевро-
пелитовый 93,73 0,78 3,92 - - - - - 0,39 1,18

В13-51 Ил пелито-
алевритовый 90,11 0,35 5,65 2,47 - 0,35 - - - 1,06

В13-61 -"- 96,05 0,61 2,13 - - 0,3 - - - 0,91

В13-62 0–30 Ил алевро-
пелитовый 72,08 1,95 16,88 - - 1,3 - 7,14 - 0,65

-"- 30–110 -"- 78,9 - 14,79 - - - - 5,48 - 0,82
-"- 110–90 -"- 74,45 0,44 22,03 - - 1,76 - 0,88 - 0,44

В13-63 0–110 Ил пелито-
алевритовый 94,4 - 2,59 - 0,43 0,86 - 0,43 - 1,29

-"- 110–223 -"- 86,42 0,41 12,35 - - - - 0,41 - 0,41
-"- 223–330 -"- 88,31 - 7,69 0,92 0,61 1,85 - - 0,31 0,31
-"- 330–345 -"- 81,07 - 13,57 0,35 1,79 1,07 - 0,36 - 1,79

В13-64 -"-  +  +  + -  + - -  + - -

В13-66 Ил алевро-
пелитовый 45,63 1,19 49,6 0,4 - - 0,4 - - 2,78
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ìîæíî ãîâîðèòü î ïèêàõ ãèäðîòåðìàëüíîé àêòèâíîñ-
òè (â ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì) è ïåðèîäàõ åå çàòóõà-
íèÿ â èçó÷àåìîì ðàéîíå ÂÒÏ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñî-
äåðæàíèå ÑàÑÎ3 â ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêàõ íàõîäèò-
ñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ãèäðî-
òåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ðèôòîâîé çîíå è íîñèò
èìïóëüñíûé õàðàêòåð. ×åì àêòèâíåå äåéñòâèå ãèäðî-
òåðì (âûïàäåíèå ãåëÿ è ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ), òåì
ìåíüøå â íåì áèîãåííîãî ìàòåðèàëà, è íàîáîðîò
[22]. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÑàÑÎ3 â îñàäêàõ
íà ñò. Â13-63 (ðèñ. 7) ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî óñèëåíèå
ãèäðîòåðìàëüíîé àêòèâíîñòè â ïðåäåëàõ ïîëèãîíà
íà÷àëîñü îêîëî 37,6 òûñ. ëåò íàçàä (â ïîçäíåì ïëåé-
ñòîöåíå) è äîñòèãëî âûñøåé òî÷êè 10 òûñ. ëåò íàçàä
(â ãîëîöåíå), ïîñëå ÷åãî èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ
íåñêîëüêî ñíèçèëàñü. Î áîëåå ðàííåì ýòàïå ãèäðî-
òåðìàëüíîé àêòèâíîñòè ìîæíî ãîâîðèòü òîëüêî ïðåä-
ïîëîæèòåëüíî: ïî-âèäèìîìó, îí èìåë ìåñòî â íà÷àëå
ïëåéñòîöåíà. Íà ñò. Â13-62 (ãëóáèíà 190 ñì) ìåòàë-
ëîíîñíûå èëû ïî ïëîòíîñòè ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò òà-
êîâûõ ñò. Â13-63. Îíè î÷åíü ïëîòíûå è íå ñîäåðæàò
êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà (ãðàôèê íà ðèñ. 7). Âîçðàñò
èõ, âåðîÿòíî, ðàííåïëåéñòîöåíîâûé. Â êîíöå ðàííå-
ãî ïëåéñòîöåíà, ïî-âèäèìîìó, ïðîèçîøëî íåêîòîðîå
ñíèæåíèå ãèäðîòåðìàëüíîé àêòèâíîcòè, è îêîëî 400
òûñ. ëåò íàçàä, óæå â ñðåäíåì ïëåéñòîöåíå, íàñòàë
ïåðèîä îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ, êîãäà ñîäåðæàíèå
ÑàÑÎ3 â èëàõ äîñòèãëî 29 %, à çàòåì ñíèçèëîñü äî
20ñ23 %. Ñîäåðæàíèå ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ â îñàäêàõ
òàêæå íåñêîëüêî óìåíüøèëîñü (òàáë. 1). Â îáëàñòè
ïåðåñå÷åíèÿ ÂÒÏ è òðàíñôîðìíîãî ðàçëîìà Óèëêñ,
ðàñïîëîæåííîé þæíåå îïèñûâàåìîãî ïîëèãîíà, ïèê
àêòèâíîñòè çàêîí÷èëñÿ â íà÷àëå ïîçäíåãî ïëåéñòîöå-
íà, îêîëî 120 òûñ. ëåò íàçàä, à áîëåå ïîçäíèé ñ îêîëî
85 òûñ. ëåò. Ñîâðåìåííûé ïèê ãèäðîòåðìèè äëèòñÿ
îêîëî 30 òûñ. ëåò [22]. Âñå ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî èí-
òåíñèâíîñòü ãèäðîòåðìàëüíîé àêòèâíîñòè â ïðåäå-
ëàõ ñïðåäèíãîâîé çîíû ÂÒÏ íå èìåëà ïîñòîÿííîé
ïðîñòðàíñòâåííîé ïðèóðî÷åííîñòè, à ñìåùàëàñü ñ
òå÷åíèåì âðåìåíè.

Îñîáåííîñòüþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îñàäêîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå â íèõ æåëåçà (òàáë. 1 è
3). Îíà îòìå÷åíà âî âñåõ èçó÷åííûõ îñàäêàõ è, î÷å-
âèäíî, õàðàêòåðíà äëÿ Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîãî
ïîäíÿòèÿ â öåëîì. Ïðè ýòîì íà âñåõ ñòàíöèÿõ (êðîìå
Â13-62) çíà÷èòåëüíûå ñîäåðæàíèÿ æåëåçà ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè ìàðãàíöà. Â
îñàäêàõ ñò. Â13-62 ñîäåðæàíèå æåëåçà, àíîìàëüíî
âûñîêîå äàæå äëÿ äàííîãî ðåãèîíà, ñîïðîâîæäàåòñÿ
àíîìàëüíî íèçêèì ñîäåðæàíèåì ìàðãàíöà. ×òî êàñà-
åòñÿ äðóãèõ èçó÷åííûõ ýëåìåíòîâ, òî èõ ñîäåðæàíèÿ
ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò îòìå÷åííûõ â ñîñåäíèõ ðåãèî-

Ðèñ. 7. Êðèâûå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ CaCO3 â îñàä-
êàõ ñòàíöèé Â13-63 è 62 ñ ãëóáèíîé â òå÷åíèå ïëåé-
ñòîöåíàñãîëîöåíà.
Ïî âåðòèêàëè: ñëåâà ñ ãëóáèíà îñàäêîâ â ñàíòèìåòðàõ,
ñïðàâà ñ âîçðàñòíàÿ øêàëà; ïî ãîðèçîíòàëè ñ ñîäåðæà-
íèå ÑàÑÎ3 â ïðîöåíòàõ. Öèôðû íà êðèâîé ñ âîçðàñò îñàä-
êîâ â òûñÿ÷àõ ëåò.

íàõ [8]. Ñîïîñòàâëÿÿ îñàäêè ÂÒÏ (ïî ñîîòíîøåíèþ
TiO2-MnO-Fe2O3îáù.) ñ îñàäêàìè áëèæàéøèõ êîòëî-
âèí îêåàíà, à òàêæå ñ áàçàëüòàìè è ðóäíûìè íàëåòà-
ìè íà íèõ (òàáë. 3), ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå:

à) âñå èçó÷åííûå îñàäêè ÂÒÏ îòëè÷àþòñÿ àíî-
ìàëüíî âûñîêèìè îòíîøåíèÿìè ìàðãàíöà è æåëåçà ê
òèòàíó, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ ïðèçíàêîì çíà÷èòåëüíîãî âëèÿ-
íèÿ íà íèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ;

á) îòíîøåíèå æåëåçà ê ìàðãàíöó â îñàäêàõ
áîëüøèíñòâà ñòàíöèé ïîëèãîíà çàêîíîìåðíî: âî-ïåð-
âûõ, îíî òîãî æå ïîðÿäêà, ÷òî è âî âñåõ äðóãèõ îñàä-
êàõ îêåàíà, è ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò "áàçàëüòîâîãî"; âî-
âòîðûõ, îíî áîëüøå, ÷åì â îñàäêàõ Ãâàòåìàëüñêîé
êîòëîâèíû, íàõîäÿùåéñÿ íåïîñðåäñòâåííî âîñòî÷íåå
ÂÒÏ (áëèæå ê êîíòèíåíòó) è ìåíüøå, ÷åì â çîíå ðàç-
ëîìà Êëàðèîí (íåïîñðåäñòâåííî çàïàäíåå), à íà ñò.
Â13-62 ýòî ñîîòíîøåíèå àíîìàëüíî âûñîêîå è ïðè-
áëèæàåòñÿ ê "áàçàëüòîâîìó";

â) ñðåäè "÷èñòî" ðóäíûõ îòëîæåíèé (íàëåòû íà
áàçàëüòàõ), òàê æå êàê è ñðåäè îñàäêîâ, âûäåëÿþòñÿ
äâå ðàçíîâèäíîñòè ñ æåëåçèñòàÿ, áîëåå ðåäêàÿ (ñò.
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Â13-57, 62) è æåëåçî-ìàðãàíöåâàÿ (îñòàëüíûå îñàä-
êè, òàáë. 1).

Âñå ýòè îñîáåííîñòè ïîäòâåðæäàþò èçâåñòíûé
âûâîä î çíà÷èòåëüíîé ãèäðîòåðìàëüíîé àêòèâíîñòè
ÂÒÏ [15, 17, 21]. Îíà îáóñëîâëåíà, ñêîðåå âñåãî,
ìîðñêîé âîäîé, öèðêóëèðóþùåé â çîíå ñïðåäèíãà è
âûùåëà÷èâàþùåé ðóäíîå âåùåñòâî èç ãåíåðèðóåìûõ
çäåñü ìàôè÷åñêèõ ïîðîä (áàçàëüòîâ). Â ìåñòàõ âûõî-
äà íà äíî ýòè âîäû, î÷åâèäíî, îòíîñèòåëüíî âîññòà-
íîâëåíû è îòëàãàþò â ïåðâóþ î÷åðåäü æåëåçî. Îñàä-
êè ñò. Â13-62 è ðóäíûå íàëåòû íà áàçàëüòàõ ñò. Â13-
57 îáðàçîâàëèñü, ïî-âèäèìîìó, âáëèçè òàêèõ âûõî-
äîâ. Çàòåì ãèäðîòåðìû, ñìåøèâàÿñü ñ îáû÷íîé ìîðñ-
êîé âîäîé, ñòàíîâÿòñÿ áîëåå îêèñëåííûìè è îòëàãà-
þò æåëåçî è ìàðãàíåö îäíîâðåìåííî è ñ ìåíüøåé
èíòåíñèâíîñòüþ. Çäåñü æå, ïî-âèäèìîìó, óæå çíà÷è-
òåëüíî îõëàæäåííûå ôëþèäû (ìàêñèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà ó äíà íà ïîëèãîíå ñîñòàâèëà 8,92°Ñ, à ó ãèäðî-
òåðìàëüíûõ òðóá ñ 3,1ñ3,3°Ñ [5]) îòëàãàþò è àìîðô-
íûé êðåìíåçåì, îáîãàùåííûé æåëåçîì (êðåìíèñòî-
æåëåçèñòûé ãåëü). Îí ñîñòàâëÿåò áîëüøóþ ÷àñòü
äîííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ îñàäêîâ, êîòîðûå íåïðå-
ðûâíî ïîïîëíÿþòñÿ áèîãåííûìè êîìïîíåíòàìè (â
îñíîâíîì êàðáîíàòíûìè è â ìåíüøåé ìåðå êðåìíèñ-
òûìè), îñåäàþùèìè â âèäå "äîæäÿ" íà äíî. Òàêîâà,
âèäèìî, ïðèáëèçèòåëüíàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ãèäðî-
òåðìàëüíûõ ìåòàëëîíîñíûõ èëîâ, ðàçáàâëåííûõ
áèîãåííûì ìàòåðèàëîì. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè îêèñ-
ëåííûå ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè, ïðåäñòàâëåííûå â
îñíîâíîì êðåìíèñòî-æåëåçèñòûì ãåëåì, ïðè óâåëè-
÷åíèè ìîùíîñòè, â âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâêå

óïëîòíÿþòñÿ, êðèñòàëëèçóþòñÿ è ïåðåõîäÿò â âûñî-
êîæåëåçèñòûå ñëîèñòûå ñèëèêàòû ñ æåëåçèñòûå
ñìåêòèòû, à çàòåì ñ â ñìåøàíîñëîéíûå îáðàçîâàíèÿ
ðÿäà ñìåêòèò-ãèäðîñëþäà, âîçìîæíî, äî ñîáñòâåííî
æåëåçèñòûõ ãèäðîñëþä.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Îñíîâíûì ôàêòîðîì â îáðàçîâàíèè æèäêèõ
ìåòàëëîíîñíûõ èëîâ â àêòèâíîé ðèôòîâîé çîíå ÂÒÏ
íà ïîëèãîíå ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèå ãèäðîòåðì. Ïîñòàâëÿ-
åìûå èìè íà ïîâåðõíîñòü äíà ðàñòâîðåííûå ýëåìåí-
òû (æåëåçî, ìàðãàíåö è äðóãèå êîìïîíåíòû) ïðè ñìå-
øåíèè ñ ìîðñêîé âîäîé îáðàçóþò âçâåñü è âûïàäàþò
â îñàäîê. Ýòîò ìàòåðèàë ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ ÷àñòü
(äî 70 %) èëà. Íîðìàëüíîå (ôîíîâîå) íàêîïëåíèå
áèîãåííîãî ìàòåðèàëà (ïðåèìóùåñòâåííî êàðáîíàò-
íîãî, â ìåíüøåé ñòåïåíè êðåìíèñòîãî) çàíèìàåò â
îáðàçîâàíèè îñàäêîâ ïîä÷èíåííîå ìåñòî. Ýäàôîãåí-
íûé è òåððèãåííûé ìàòåðèàë ïîñòàâëÿþòñÿ â íåçíà-
÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ.

2. Ïîäâîäíîå ôîòîãðàôèðîâàíèå äíà è ãðàôèêè
èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè áèîãåííîãî êàðáîíàòíîãî
ìàòåðèàëà â ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêàõ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î íåðàâíîìåðíîé àêòèâíîñòè "êóðèëüùèêîâ" è
ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (ïðîñà÷èâàíèè ðà-
ñòâîðîâ ïî òðåùèíàì) â ðèôòîâîé çîíå ÂÒÏ â òå÷å-
íèå ïëåéñòîöåíàñãîëîöåíà.

3. Â âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâêå, â ðåçóëüòà-
òå óïëîòíåíèÿ æèäêèõ ìåòàëëîíîñíûõ èëîâ è ðàñ-
êðèñòàëëèçàöèè ñîäåðæàùåãîñÿ â íèõ êðåìíèñòî-æå-
ëåçèñòîãî ãåëÿ ôîðìèðîâàëèñü âûñîêîæåëåçèñòûå
ñëîèñòûå ñèëèêàòû ñ ñìåêòèòû è ñìåøàíîñëîéíûå
îáðàçîâàíèÿ òèïà ãèäðîñëþäà-ñìåêòèò. Èõ ãåíåçèñ
ãèäðîòåðìàëüíî-ñåäèìåíòàöèîííî-äèàãåíåòè÷åñêèé.

4. Ïîäòâåðæäåíû êîíöåïöèÿ íàðàùèâàíèÿ áà-
çàëüòîâîãî ñëîÿ è îáðàçîâàíèå ìåòàëëîíîñíûõ îñàä-
êîâ íà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòå ïî âîñòî÷íîìó è çàïàä-
íîìó áîðòàì ÂÒÏ â çîíå ñïðåäèíãà, ñîçäàþùåãî áè-
ëàòåðàëüíóþ ñèììåòðèþ.
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Yu.D. Markov, A.V. Mozherovsky, N.G. Vashchenkova

Metalliferous sediments in the active rift zone of the East Pacific Rise (Pacific Ocean)

Underwater photography and sampling of the rift valley bottom in the axial part of the East Pacific Rise, where
the clearness of water is reduced at the expense of hydrothermal sources, has established ore formations. The
sea bottom is covered by them as a jacket on both sides from the axial zone. However, the exposed pillow-lavas
and clumpy blocks in the rift ledges are metalliferous sediments. It is supposed that sedimentation takes place
mainly at the expense of the hydrothermal input of dissolved elements in seawater, their transformation on a
geochemical barrier, and subsequent deposition as a suspension. The content of the ore components in the
metalliferous sediments was established by the atomic-absorption and X-ray radiometer analysis. The age of
the sediments is determined as Middle Pleistocene-Holocene. The maximum of hydrothermal activity is placed
at the beginning of the Early Holocene, about 10 Ka. The construction of a ìsmokerîwas detected on the
western slope of the rift valley.


