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МеСТоРоЖДениЙ ЦВеТнЫХ (NI, CU, CO) и БЛАгоРоДнЫХ 

(ПЛАТиноиДЫ, зоЛоТо, СеРеБРо) МеТАЛЛоВ ВоРонеЖСКого 
РегионА В УСЛоВиЯХ ЖеСТКиХ ЭКоЛогиЧеСКиХ огРАниЧениЙ

Впервые открытые в 60–70 гг. ХХ столетия сульфидные платиноидно-медно-никелевые 
месторождения Воронежского региона выступают в качестве первоочередного объекта 
создания Центрально-Европейской базы добычи цветных (Ni, Cu, Co) и благородных (пла-
тиноиды, золото, серебро) металлов. Приведены краткие сведения по геологии и структуре 
первоочередных объектов освоения — Еланскому и Ёлкинскому месторождениям, составе 
руд, содержании в них стратегически важных металлов. Предложена модель создания 
«экологического рудника» и добычи руд в условиях жёстких экологических ограничений.
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TO THE PROBLEM OF THE INTEGRATED DEVELOPMENT OF THE ELAN-
TYPE DEPOSITS OF NONFERROUS (NI, CU, CO) AND NOBLE (PLATINUM, 

GOLD, SILVER) METALS IN THE VORONEzH REGION UNDER THE 
CONDITIONS OF STRICT ENVIRONMENTAL CONSTRAINTS

The sulfide platinoid-copper-nickel deposits in the Voronezh region, discovered for the first time 
in the 60–70ies of the 20th century, act as a primary object for the creation of the Central European 
base of extraction of nonferrous (Ni, Cu, Co) and noble (platinum, gold, silver) metals. Brief informa-
tion on the geology and structure of the primary objects of development — Elan and Elka deposits, 
composition of the ores, the content in them of strategically important metals is given. A model of the 
creation of «ecological mine» and ore mining under strict environmental constraints is suggested.
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В обеспечении минерально-сырьевой 
безопасности России и устойчивого долго-
срочного социально-экономического разви-
тия Центрального региона, в расширении 
перспектив производственного комплек-
са и, пожалуй, всей макроструктуры важ-
нейшее значение приобретают сульфид-
ные платиноидно-медно-никелевые место-
рождения, сосредоточенные исключительно 
в Воронежской области. В её недрах, в 60–
70х годах прошлого столетия, было выяв-
лено 5 месторождений и около 50 разно-
масштабных по ресурсам проявлений, ко-
торые ранее рассматривались в качестве 
резервной минерально-сырьевой базы цвет-

ных и благородных металлов. По предва-
рительно оцененным запасам и ресур-
сам Воронежская область является одной 
из крупнейших в Европе и третьей, после 
Норильского и Кольского (почти полно-
стью отработанного) регионов, минерально-
сырьевой базой стратегически важных для 
России металлов. 

Выделяется [4,8] два различных по со-
держанию металлов, их запасам и ресурсам, 
типа промышленно-значимых месторож-
дений: а) мамонский — Нижнемамонское, 
Подколодновское, Юбилейное месторожде-
ния, преимущественно бедных никелевых 
руд; б) еланский — Еланское и Елкинское 
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Рис. 1. Схема структурно-формационного районирования ВКМ (а) и размещение сульфидных 
платиноидно-медно-никелевых месторождений и рудопроявлений мамонского и еланского 

типов на прогнозно-минерагенической карте платинометального и золото-платинометального 
оруденения докембрия Воронежского кристаллического массива в рамках Хоперского мегаблока 

(б) и Воронежской области (в): а)- I- мегаблок КМА, II- Хоперский мегаблок,  
III- Лосевская шовная зона, IV- Ольховско-Шукавская грабенсинклиналь; б)- 1 — (AR1ob) — 
обоянский гранулит-мигматит-гнейсовый комплекс; 2- (AR2bg) — белогорьевский комплекс 

базит-гипербазитов; 3- (AR2mh) — михайловская осадочно-вулканогенная (коматиит-
базальтовая и базит-риодацитовая) серия; 4- (AR-K1ls) — лосевская базальт-риолитовая 

серия; 5- (K1r) — габброиды рождественского комплекса; 6- (K1us) — усманский комплекс 
тоналит-плагиогранитов; 7- (К1vc) — воронцовская углеродисто-терригенно-сланцевая серия; 

8- трахибазальтовая (K2pn панинская толща), сиенитовая и щелочно-сиенитовая (K2ar 
артюшковский комплекс) формации; (K1e, K1m )- еланский и мамонский комплексы базит-

гипербазитов; 9- (K1p) — мигматит-гранит-граносиениты павловского комплекса;  
10- субщелочные граниты бобровского комплекса; 11- (K2n) — траппы новогольского комплекса; 

12- вулканогенно-осадочная формация (K1vr — воронежская свита); верлит-габбровая 
(K1sk — шукавский комплекс) и габбронорит-кварцмонцонит — гранитная формации 

(K1ol — ольховский комплекс); 13- а — региональные глубинные разломы, б — разрывные 
нарушения, в — купольные структуры; 14- месторождения, рудопроявления и потенциально 
перспективные участки; в)- 1- Ольховский; 2- Шукавский; 3- Садовский; 4- Вост. Садовский; 

5- Моховской; 6- Шишовский; 7- Астаховский; 8- Песковатский; 9- Икорецкий; 10- Рябиновско- 
Большемартыновский; 11- Анненский; 12- Новогольский; 13- Жердевский; 14- Троицкий;  

15- Елань- Коленовский; 16- Центральный; 17- Еланский; 18- Елкинский; 19- Уваровский;  
20- Ширяевский; 21- Нижнемамонский; 22- Артюховский; 23- Бычковский; 24- Юбилейный;  

25- Подколодновский; 26- Пионерский (Липов Куст); 27- Сухой Яр; 28- Воронежский
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Рис. 2. Схематическая геологическая карта Еланского месторождения. 1 — породы 
платформенного чехла (на разрезе); 2 — кора выветривания на кристаллическом фундаменте 

(на разрезе); 3 — песчаниково-сланцевые отложения воронцовской серии; 4 — дайки 
порфиритов, лампрофиров; 5 — диориты второй интрузивной фазы еланского комплекса;  

6 — норит-порфириты жильные; 7 — нориты тонкозернистые (“фельзические”); 8–9 — нориты 
мелко-среднезернистые (8) и порфировидные нориты (9); 10 — габбро-нориты оливиновые 

и безоливиновые мамонского комплекса; 11 — рудные тела; 12 — тектонические нарушения;  
13 — скважины и их номера; 14 — контур врезки; 15 — линия геологического разреза. 

месторождения и ряд разномасштабных ру-
допроявлений с высоким содержанием ме-
таллов. 

Выполненная оценка прогнозных ресур-
сов Ni, Cu, Co, элементов платиновой груп-
пы (ЭПГ) и Au, находящихся в сульфидных 
платиноидно-медно-кобальт-никелевых 
месторождениях и проявлениях еланско-
го (Ni около 4 млн.т, Cu до 500 тыс.т, Co до 
350–400 тыс.т, ЭПГ около 200 т, Au > 240 т, 
Ag = 702 т) и мамонского типов (Ni=700 тыс.т, 
Cu = 355 тыс.т, Co=52 тыс. т, ЭПГ=72 т), а 
также в предположительно рудоносных 
троктолит-габбродолеритовых (траппо-
вых) плутонах новогольского комплекса 
и в малосульфидных платиноносных го-
ризонтах Елань-Вязовского плутона (Ni > 
4,5 млн.т., Cu~3,5 млн.т, Co до 180 тыс.т, ЭПГ 
порядка 800 т), свидетельствуют о высоком 
геолого-экономическом потенциале цвет-
ных и благородных металлов, сосредоточен-
ных в недрах Воронежской области и соз-

дания в нашем регионе новой Центрально-
Европейской базы добычи стратегически 
важных цветных и благородных металлов.

геология, типы, состав, ресурсы и 
запасы руд еланского месторождения

Еланское (4 км2) и Ёлкинское (9 км2) ме-
сторождения [2] относятся к новому, ра-
нее неизвестному в России и за рубежом, 
высоконикелистому платиноидно-медно-
кобальтовому типу, ассоциирующему с кру-
топадающими (65–75о) ортопироксенит-
норит-диоритовыми субвулканическими 
телами с возрастом 2065–2050±14 млн. лет 
[7,8]. Пространственно они сопряжены с бо-
лее ранним дифференцированным Елань-
Вязовским ультрамафит-мафитовым плуто-
ном (120 км2) мамонского комплекса.

Первоочередным объектом освоения яв-
ляется Еланское месторождение, залегаю-
щее на глубине 250–300 м под осадочным 
чехлом. В его пределах выделены 5 рудных 
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Рис. 3. Геологическая карта Елкинского месторождения. 1 — породы платформенного чехла 
(на разрезе); 2 — кора выветривания на кристаллическом фундаменте (на разрезе);  

3 — песчаниково-сланцевые отложения воронцовской серии; 4 — дайки норит-порфиритов;  
5 — дайки диоритов и диоритовых порфиритов; 6 — диориты; 7 — нориты мелкозернистые 

мелано-мезократовые; 8 — нориты среднезернистые лейкократовые и полевошпатизированные; 
9 — нориты амфиболизированные с сульфидной вкрапленностью; 10 — рудные тела;  

11— тектонические нарушения; сульфидная вкрапленность; 12 — скважины;  
13 — контур врезки; 14 — линия геологического разреза

зон (см. рис. 2); приводятся данные о мощно-
сти и протяженности рудных тел (табл. 1).

Количественно на Еланском месторож-
де нии резко преобладают вкраплен-
ные руды, прожилково-вкрапленные или 
вкрапленно-агрегатные и массивные име-
ют ограниченное развитие. При относи-
тельно невысокой доле густовкрапленных, 
прожилково-вкрапленных и сплошных руд 
они, вместе с тем, концентрируют более по-
ловины по лезных компонентов[8].

Особенностью минерального соста-
ва руд Еланского месторождения являет-

ся тесное пространственно-временное со-
вмещение раннего халькопирит-пент-
лан дит-пирротинового и более позднего 
сущест венно обогащенного платино идами 
и золотом кобальт-никелевого ар се нид-
суль фоарсенидного парагенеза, сфор ми ро-
вавших ся из единого рудоносного расплава 
[7,8]. Относительно широко распространен-
ные (до 2–5 %, иногда до 7 %) арсениды, суль-
фоарсениды и антимониды никеля и кобаль-
та, а также висмутиды и теллуриды пред-
ставлены тесным срастанием до статочно 
большого числа минеральных фаз [5,7].

Т а б л и ц а  1
Морфологические показатели рудоносных зон Еланского месторождения

Рудоносная 
зона Длина по, м Средняя мощ-

ность, м
Средний угол 
падения, град.

Средняя мощ-
ность рудных 

тел, м
простиранию падению

1 420 1100 66 80 15,3
2 450 1100 68 79 12,4
3 670 1100 24 78 10,4
4 400 1100 20 78 10,0
5 400 1100 20 78 10,0



Регион: системы, экономика, управление № 3 (18), 2012

56

По содержанию главных рудообразую-
щих эле ментов (Ni, Со, Сu) руды еланско-
го типа принад лежат [7,8] к маломедистым 
высоконикелистым с повышенными кон-
центрациями кобальта (табл. 2), значитель-
но обогащены изотопно-легкой серой (δ34S = 
-0,3 — -11,6 ‰), отличаются широким ком-
плексом попутных полезных (Au, Ag, Pt, Pd, 
Rh, Os, Ir, Ru, Se, Te, Mo) и вредных (As, Sb, 
Bi, Pb) компонентов. Эти общие для всех ме-
сторождений и рудопроявлений признаки 
сульфидного никелевого оруденения высту-
пает в качестве одного из оп ределяющих 
элементов рудномагматической си стемы 
еланского типа [7].

Геологические запасы и ресурсы руд с 
различными содержаниями Ni, Co и Cu 
приведены в таблицах 3 и 4. Ресурсы по-
путных благородных металлов иллюстри-
руются таблицей 5.

Кроме того, в составе руд установлен ряд 
других малых элементов (Mo, Pb, Zn, Bi, As; 
табл. 6).

Исследования фазового состава нике-
ля по полным пересечениям рудных зон 
Еланского месторождения показали [5,8], 

что основной формой его нахождения в ру-
дах является сульфидная (более 90 % от об-
щего количества никеля) и лишь в верхних 
участках рудных зон (коры выветривания) 
значительно (до 50 % и более) воз растает 
доля силикатного никеля. Главным носи-
телем Ni является пентландит, на долю 
которого приходится 93–94 % сульфид-
ного нике ля; меньшая часть приходится 
на виоларит — 3–4 %, пирротин — 2–3 %, 
арсениды и сульфоарсениды — 1–2 %. 
Практически вся медь присутствует в суль-
фидной форме и в одном минерале — халь-
копирите. Около 90 % Co содержится в руд-
ных минералах и примерно 10 % — в си-
ликатах. Основным минералом-носителем 
Co является пентландит, на долю ко торого 
приходится 65–75 % от общего количества 
кобальта. Значи тельная часть этого элемен-
та концентрируется в сульфоарсенидах -12–
17 %, небольшая доля содержится в виола-
рите-3–4 %, в пирите и марказите — 1–2 %.

По содержанию ЭПГ руды еланского 
типа близки к рудам Печенги, а по соотно-
шениям концентраций Pt, Pd, Ir, Ru и Au 
обнаруживают значительные черты сход-

Т а б л и ц а  2
Содержание рудообразующих элементов и величины их отношений в сульфидно-никелевых рудах 

Еланского месторождения (мас. %)

Типы руд n S Ni Co Cu S/Ni Ni/Cu Ni/Co

S В 100% сульфидов
Ni + 
Co + 
Cu

Fe Ni Co Cu

Вкрапленные 42 4,02 1,31 0,04 0,14 3,07 9,36 32,93 2,7 47,92 12,36 0,38 1,32
Гнездово-

вкрапленные 17 12,87 5,48 0,25 0,19 2,35 28,84 23,92 2,2 44,42 16,18 0,74 0,56

Массивные 11 24,82 8,01 0,19 0,07 3,10 114,4 42,16 3,0 49,34 12,26 0,29 0,11

Т а б л и ц а  3
Геологические запасы и ресурсы богатых руд Еланского месторождения

Рудная 
зона

Ка те го-
рия

Руда, 
млн. т

Средние содержания, % Запасы металлов, тыс. т.
Со от но-
шение, 

%
Ni Cu Co Ni Cu Co

1 C2 11.6 2.28 0.17 0.05 264 19.7 5.8 36
2 C2 3.2 1.91 0.15 0.03 62 4.8 1.0 9
3 С2 4.3 1.59 0.10 0.02 68 4.3 0.8 9

Итого C2 19.1 2.06 0.15 0.04 394 28.9 7.6 54
Итого P1 6.3 2.10 0.16 0.03 132 9.9 1.8 18
Итого C2+P1 25.4 2.07 0.15 0.04 526 38.8 9.4 72

4+5 P2 9.8 2.10 0.15 0.03 206 14.8 2.9 28

Итого C2+P1+ 
+P2 35.2 2.08 0.15 0.035 732 53.6 12.3 100
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Т а б л и ц а  4

Общие геологические запасы и ресурсы Еланского месторождения

Рудо нос-
ная зона

Ка те го-
рия

Руда, 
млн. т Средние содержания, % Запасы металлов,  

тыс. т
Со от но-
ше ние, 

%
Ni Cu Co Ni Cu Co

1 C2 41.1 1.03 0.11 0.03 422.9 45.2 12.3  
2 C2 17.8 0.75 0.11 0.02 133.3 19.5 3.6  
 P1 9.7 0.75 0.11 0.02 73.1 10.7 1.9  
 C2+P1 27.5 0.75 0.11 0.02 206.4 30.2 5.5  
3 C2 6.3 1.18 0.12 0.02 75.0 7.6 1.3  
 P1 11.7 1.18 0.12 0.02 137.6 14.0 2.3  
 C2+P1 18.0 1.18 0.12 0.02 212.6 21.6 3.6  

1+2+3 C2 65.2 0.97 0.11 0.03 631.2 72.3 17.2 53.8
 P1 21.4 0.98 0.12 0.02 210.7 24.7 4.2 18.0
 C2+P1 86.6 0.97 0.11 0.025 841.9 97.0 21.4 71.8

4+5 P2 33.4 0.99 0.11 0.02 330.0 37.0 6.7 28.2

Всего C2+P1+ 
+P2 120.0 0.98 0.11 0.023 1171.9 134.0 28.1 100.0

Т а б л и ц а  5
Ресурсы попутных полезных компонентов Еланского месторождения

Рудная 
зона Категория Руда, 

млн. т Средние содержания, г/т Ресурсы металлов, т

Pt Au Ag Pt Au Ag
1+2+3 P1 65.2 0.35 0.22 3.4 22.8 14.3 361

 P2 21.4 0.35 0.22 3.4 7.5 4.8 71
 P1+P2 86.6 0.35 0.22 3.4 30.3 19.1 372

4+5 P2 33.4 0.35 0.22 3.4 11.7 7.3 114
Всего P1+P2 120.0 0.35 0.22 3.4 42.0 26.4 486

ства с сульфидными медисто-никелевыми 
рудами коматиит-ассоциированных место-
рождений докембрийских зеленокамен-
ных поясов[6]. Среди этой группы элемен-
тов резко преобладают Pd и Pt, на долю 
ко торых приходится около 95 % от суммы 
платиноидов; Rh, Ru, Ir нахо дятся пример-
но в равных количествах, но их содержа-
ние на порядок ниже концентраций Pt и 
Pd. Сравнительно высокими концентра-
циями ЭПГ отличаются брекчиевидные и 
более медистые вкрапленно-прожилковые 
руды (Ni=6,66 %, Cu=0,23 %, Pt=0,68 г/т, 
Pd=1,3 г/т; скв.7614; среднее содержание Pt 
и Pd по 5 анализам составляет 0,530 г/т; 
Pd/Pt=2,1). В массивных рудах макси-
мальные концентрации платинои дов от-
мечены в наиболее богатых (Ni=13,3–
14,35 %, Cu=0,28–1,17 %, Co=0,25–0,30 %) 
рудах (Pt=0,10–0,38 г/т; Pd=0,36–1,0 г/т; Rh 
до 0,03 г/т, Ru до 0,012 г/т, Ir до 0,014 г/т; 
скв.8413) при суммарном содержании 
ЭПГ=0,495 г/т; Pd/Pt=2,4.

В целом, запасы и ресурсы по всем ка-
тегориям составляют: Ni=1172 тыс. т; 
Cu=134 тыс. т; Co=28,2 тыс. т; Pt+Pd=42 т; 
Au=26,4 т; Ag=486 т. Руды характеризуются 
высоким извлечением Ni (до 94 %), Cu (свы-
ше 80 %) и других металлов.

основные технические решения по 
отработке еланского месторождения 
в условиях жёстких экологических 
ограничений

При выборе технологии освоения место-
рождения необходимо учитывать ряд фак-
торов:

1. Расположение Еланского и Елкинского 
месторождений в пределах Новохоперского 
района с известными особо охраняемыми 
природными территориями, определяет не-
обходимость решения многих проблем до-
бычи руд и получения концентрата в усло-
виях жестких экологических ограничений.

2. Руды Еланского месторождения рас-
полагаются на глубине 250–300 м под оса-
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дочным чехлом, что требует исключительно 
шахтного способа отработки (рис. 4,5).

3. Осадочный чехол, перекрывающий 
месторождения, содержит 6 водоносных го-
ризонтов, в том числе — основного источни-
ка водоснабжения вод плиоценового гори-
зонта и залегающих непосредственно над 
рудными телами рассолов с содержанием 
около 70 г/л разных элементов, прежде все-
го брома и йода.

4. Сложные гидрогеологические усло-
вия требуют особой технологии прохожде-
ния шахт, закладки выработанных про-
странств и специального водоотвода.

5. Создание современных водоотводя-
щих систем для утилизации технических 
вод, связанных с прохождением шахт (це-
ментация, замораживание), добычей руд, 
производством концентрата.

6. Разработка специальных мероприя-
тий по утилизации рассолов, возможному 
извлечению брома и йода.

7. Перевод значительных площадей из 
статуса сельскохозяйственных в земли про-
мышленного назначения, с перемещением 
плодородного слоя почвы.

8. Выбор и оборудование специальных 
экранирующих площадок для складирова-
ния отходов — хвостов обогащения и их по-
следующего использования в качестве за-
кладочного материала для отработанных 
пространств.

9. Расположение месторождений в зоне 
глубинного Шумилинско-Новохоперского 
раз лома, к которому тяготеет ряд местных 
землетрясений (магнитуда до 1,5–2).

10. Наличие (по предварительным дан-
ным) в пределах Елань-Елкинского рудного 
района около 50 древних курганов и не менее 
10 поселений эпох от бронзы до средневековья.

11. В Новохоперском районе обитает 
ряд видов уникальных животных и расте-
ний, включенных в Красную Книгу, книгу 
«Красная степь» и др.

Это далеко не полный перечень про-
блем, определяющих методологию и мето-

дику разработки месторождений в условиях 
жестких экологических ограничений.

1. Вскрытие месторождения осуществля-
ется на всю глубину разведанных запасов 
двумя стволами: скиповым и клетьевым. 
Проходка стволов через обводненную тол-
щу осадочных пород осуществляется с за-
мораживанием. Диаметр стволов в свету 
7,5 м. Проветривание рудника: по клетье-
вому стволу, исходящая струя выдается по 
скиповому. Стволы сбиваются с рудным те-
лом системой этажных квершлагов. Высота 
этажа 80–100 м. Этажи связываются между 
собой спиральными съездами (рис. 5).

2. Отработка месторождения осущест-
вляется камерной системой восходящим 
порядком с буровзрывной отбойкой руды 
и закладкой выработанного пространства 
твердеющими смесями. Ориентировочные 
параметры камер: высота 80–100 м, шири-
на 50 м, длина 60 м (на всю мощность руд-
ного тела).

3. Осушение месторождения произво-
дится без сработки запасов кондиционных 
подземных вод осадочного чехла, перекры-
вающего породы кристаллического фун-
дамента. Для обеспечения данной техно-
логии в кровле рудного тела оставляется 
пред охранительный рудный целик мощ-
ностью (толщиной) порядка 50 м, защища-
ющий рудник от проникновения подзем-
ных вод осадочной толщи. По трубопроводу 
в клетьевом стволе дренажные воды выда-
ются на поверхность и далее перекачивают-
ся на участок утилизации. Утилизация ми-
нерализованных дренажных вод осущест-
вляется посредством их обратной закачки 
(захоронения) в руднокристаллический во-
доносный горизонт через систему закач-
ных скважин, расположенных на удалении 
5–7 км от подземного рудника.

4. Обогащение руды осуществляется на 
обогатительной фабрике производитель-
ностью по концентрату 80–100 тыс. тонн в 
год. Технология обогащения исключитель-
но флотационная. Используется технология 

Т а б л и ц а  6
Содержание некоторых малых элементов (г/т) в рудах Еланского месторождения

Типы руд Mo Pb Zn Bi As
Вкрапленные 6,0 30,0 82,0 0,8 140,0

Гнездово-вкрапленные 8,0 20,0 87,0 4,4 100,0
Массивные 30,0 10,0 98,0 0,3 230,0
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сгущения отходов обогащения — хвостов с 
замкнутым циклом технического водоснаб-
жения по схеме: обогатительная фабрика 
→ узел сгущения хвостов → обогатитель-
ная фабрика. Сгущенные хвосты поступа-
ют в хвостохранилище и далее использу-
ются для приготовления закладочного ма-
териала.

5. Товарной продукцией будущего произ-
водства является сульфидный концентрат 
флотационного способа обогащения.

6. Дальнейший передел, связанный с 
окомкованием, обжигом и металлургиче-
ским способом обогащения металлов, недо-
пустим по многим причинам, а самое глав-
ное по экологическим.

7. Хвостохранилище рассчитано на ак-
кумулирование сгущенных хвостов из 
расчета их дальнейшего максимально-
го использования для приготовления за-
кладочного материала. Чаша хвостохрани-
лища будет иметь минимальную площадь 
и должна быть экранирована для полного 
исключения фильтрационных потерь в под-
земные воды. Хвосты, содержащиеся в хво-
стохранилище, должны быть в необходимой 
мере увлажнены для исключения пыления.

8. Объем закладочной смеси должен со-
ответствовать объему выработанного под-
земного пространства. Например, при го-
довой производительности рудника 2 млн. 
тонн и объемном весе руды порядка 3,1 т/ м3 
производительность закладочного ком-
плекса может быть оценена величиной 
645 тыс. м3 в год. Состав закладочной сме-
си — хвосты + цемент + вода.

9. Готовая продукция — медно-нике-
ле вый концентрат в количестве порядка 
80–100 тыс. тонн в год железнодорожным 
транспортом отправляется за пределы 
Воронежской области на дальнейшую пере-
работку (окомкование и металлургический 
передел). В случае суточной производитель-
ности рудника по концентрату 230 тонн, по-
требность в подвижном составе (вагонах) 
грузоподъемностью 60 тонн составит поряд-
ка 115 вагонов (2 эшелона) в месяц.

Вывод: Представляется технически обос-
нованным строительство экологически чи-
стого подземного рудника по производ-
ству медно-никелевого концентрата на базе 
Еланского месторождения. Технико-экономи-
чес кие показатели необходимо разработать 
на стадии «Обоснования инвестиций».

Предложения по экологическим ме-
роприятиям, в связи с освоением ме-
сторождения.

До начала геолого-разведочных работ и 
последующего отработки месторождения, 
необходимо проведение ряда опережающих 
мероприятий, которые являются базовыми 
для последующих оценок влияния техно-
логий разработки месторождений на эко-
систему. Программа комплексной оценки 
современного состояния окружающей при-
родной среды в районе освоения Еланского 
месторождения в Новохоперском районе 
Воронежской области включает:

 • Исследование региональных осо-
бо охраняемых природных территорий 
(ООПТ) в районе будущих разработок 
никеля в Новохоперском районе, в свя-
зи с состоянием биоценозов и видов из 
«Красной книги Воронежской области», 
ООПТ- «Краснянская степь», «Урочище 
Ольха», «Парк-усадьба Калиново», «Болото 
Безымянное».

 • Работы по сохранению выхухоли, кар-
ликовой ксилокопы, водяного ореха (чилим) 
и других редких гидробионтов в озерах и 
реке Хопер.

 • Постоянный биомониторинг и оцен-
ка состояния природной среды при работе 
предприятия.

 • До начала хозяйственного освоения 
этой территории необходимо провести ее 
сплошное археологическое обследование. В 
результате будут выявлены все сохранив-
шиеся объекты археологического наследия.

 • Внести все открытые и обследованные 
памятники археологии в Государственный 
земельный кадастр и Единый государ-
ственный реестр объектов культурного на-
следия Российской Федерации.

 • Для контроля за сейсмической без-
опасностью при разработке месторожде-
ний рекомендуется до начала буровых и 
горных работ провести детальное сейсми-
ческое районирование зоны Шумилинско-
Новохоперского разлома и территории гор-
ного отвода. Эти работы позволят оценить 
влияние локальных грунтовых, гидрогео-
логических и геоморфологических особен-
ностей территории, дадут представление о 
«фоновом» состоянии геологической среды. 
Они помогут в выборе места захоронения 
минерализованных вод, откачиваемых из 
шахты и явятся основой для сейсмическо-
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го мониторинга в процессе эксплуатации 
шахты.

 • На первой стадии разведки место-
рождений и согласования лицензионных 
соглашений проекта предусмотреть отбор 
и исследования двух крупнообъемных тех-
нологических проб (из скважин по рудной 
зоне больших диаметров) для изучения па-
раметров и их использования в существу-
ющих экологически эффективных схемах 
обогащения и последующей переработки 
рудных концентратов основных и попут-
ных компонентов (Ni, Cu, Со, Au, Ag, ЭПГ, 
Se и Те) на действующих металлургиче-
ских комбинатах России. Исследования на 
всех этапах освоения проводятся совмест-
но с учеными ВГУ.

 • Информационное сопровождение, це-
лью которого является формирование бла-
гоприятного общественного мнения. Это 
должны делать специалисты — ученые; 
представители региональной и местной ад-
министрации, а также представители ком-
пании — победителя в конкурсе проектов. 
Их мнение как людей компетентных, ува-
жаемых, берущих на себя ответственность 
за принятое решение будет иметь суще-
ственное значение для населения района 
и области в целом. Подача информации о 
предполагаемых разработках должна осу-
ществляться в спокойной, разъясняющей 
манере с пониманием того, что у населения 
есть все основания опасаться всяких риско-
вых начинаний (негативных примеров по-
добного рода достаточно).

 • Населению Новохоперского района и 
Воронежской области нужно внятно разъ-
яснить преимущества предлагаемого про-
екта: ожидаемая прибыль в бюджет райо-
на и области, предполагаемое количество 
рабочих мест и их оплата, поддержка инве-
стором социальных объектов, инфраструк-
туры района и т.д.

 • Нужно понять и по возможности раз-
веять озабоченности «зеленых», тем более, 
что они напрямую влияют на общественное 
мнение и могут усиливать страхи и пред-
положения. С лучшими их представителя-
ми, наиболее основательно владеющими 
проблемой, следует встречаться и общаться.

 • Наиболее надежным правовым осно-
ванием для готовящегося решения мог бы 
стать опрос населения Новохоперского рай-
она. Однако проводить его нужно только в 

том случае, если население уже получило 
достаточную информацию о необходимости 
и желательности разработки месторожде-
ния, его безопасности для окружающей сре-
ды. Учет общественного мнения является 
обязательным элементом лицензии на раз-
работку месторождения. Неподготовленный 
опрос может дать отрицательные резуль-
таты, поскольку люди будут руководство-
ваться не здравыми доводами, а слухами 
и страхами.

 • В предлагаемой программе особое зна-
чение имеет вопрос социального обеспече-
ния на всех этапах осуществления проек-
та по освоению никеленосной провинции. 
Программа должна включать в себя:

 • Определение социальных способов 
формирования и развития производствен-
ного персонала(рабочие, техники, инжене-
ры и т.д.). В регионе соответствующих(по 
качеству и количеству) трудовых ресурсов 
нет. Основной персонал будет завозиться. 
Откуда?

 • Создание и функционирование служ-
бы социально-технологического обеспече-
ния безопасности персонала.

 • Создание учебных комплексов подго-
товки рабочих и техников.

 • Поэтапное упреждающее формирова-
ние и развитие социальной инфраструктуры.

 • Строительство жилья (проблемы отво-
да земли, типы жилищного строительства 
и т.п.).

 • Развитие лечебных учреждений.
 • Развитие торговой сети.
 • Развитие социокультурных учрежде-

ний, структур досуга и отдыха.
 • Развертывание сети бытового обслу-

живания.
 • Создание службы социально-эколо ги-

ческой безопасности.
 • Финансовая поддержка и обеспечение 

экологической безопасности Новохоперского 
заповедника и природных достопримеча-
тельностей региона.

 • Создание фонда возмещения возмож-
ного ущерба населению в ходе реализации 
проекта.

 • Проведение, в ближайшие 5–6 лет, по-
стоянного социологического мониторинга 
(социальное самочувствие населения, от-
ношение к проекту и т.п.).

 • Инвестору целесообразно иметь струк-
туру Public Relations.
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Все эти мероприятия обобщены в спе-

циальной Программе «Анализ фоново-
го состояния окружающей среды в преде-
лах лицензионных участков месторож-
дений медно-никелевых руд Еланского и 
Ёлкинского месторождений Воронежской 
области», предусматривающей ряд эколо-
гических мер по анализу климатических 
условий, влияния антропогенных источни-
ков на окружающую среду, современное со-
стояние ландшафта, растительного покро-
ва, почв, животного мира, поверхностных 
вод, геологической среды, атмосферы, осо-
бо охраняемых территорий, радиационной 
обстановки, социально-экономической сре-
ды, памятников археологии.

На наш взгляд, руководство этой уже 
утверждённой и действующей программой 
требует единого теоретико-мето доло ги чес-
кого, концептуального и управленческого 
подхода; преодоления фрагментарности в 
работе, усиления комплексности и всесто-
роннего учёта совокупности интересов го-
сударства, инвесторов и общества.

Вместе с тем, в представленной Про-
грамме «Анализа фонового состояния 
окружающей среды в пределаз лизензи-
онных участков месторождений медно-
никелевых руд Еланского и Ёлкинского в 
Воронежской области РФ» (программа со-
гласована с руководителем Управления 
Росприродонадзора, отдела геологии и ли-
цензирования по Воронежской области и 
утверждена генеральным директором ООО 
«Медногорский серно-медный комбинат») 
отсутствует ряд важных для сохранения 
экосистемы указанного объекта и региона 
в целом: 1) анализ подземных, в том числе 
минеральных, вод; 2) анализ взаимосвязи 
подземных и поверхностных вод (геохими-
ческий аспект); 3) химико-биологический 
анализ воды в колодцах; 4) составление 
комплекса почвенно-геохимических карт; 
5) микросейсмические наблюдения (ме-
сторождения находятся в зоне функцио-
нирующего Шумилинско-Новохопёрского 
тектонического разлома); 6) учёт суще-
ствующих экологически зависимых за-
болеваний; 7) комплексное обследование 
состояния здоровья населения, прежде 
всего — молодого поколения (получение 
медико-статистических и других данных); 
8) неотектонический анализ участков; 9) 
экология техногенных объектов; 10) иссле-

дование полигонов захоронения разноо-
бразных по своей природе отходов. К ска-
занному следует добавить крайне вольное 
(без необходимого обоснования) распре-
делние средств по отдельным разделам 
Программы и в целом заниженная сумма 
для решения одной из главных проблем 
освоения месторождений.

Имеется ряд других предложений, ко-
торые содержатся в Программе Общес твен-
ного Совета «Оценка современного состоя-
ния окружающей природной и техноген-
ной среды в районе комплексного освоения 
месторождений» (Программа была зара-
нее передана в УГМК и Правительство 
Воронежской области).

Высокий уровень спроса на мировом 
рынке на цветные и благородные металлы 
существенно повлияли на стратегию разви-
тия и освоения минерально-сырьевой базы 
этих металлов в зарубежных странах. В 
ряде стран (Финляндия, Канада, Норвегия, 
Китай и др.) чётко обозначилась тенденция 
вовлечения в отработку средних и даже 
мелких (с запасами в 10–15 тыс. тонн) ме-
сторождений с невысокими содержаниями 
Ni (0,5–0,6 %, иногда до 0,3), Cu (0,1–0,12 %), 
Co (0,02 %) и ЭПГ (до 0,5–1 г/т). Такой под-
ход позволяет прежде всего максимально 
сохранить экосисте му, а также обеспечить 
ускоренную отдачу производства, внедрить 
но вые современные малоотходные техно-
логии, быстро реагировать на из менение и 
нормализацию ценообразования.

Тщательный учет зарубежного опыта 
приобретает особую актуаль ность в опре-
делении общей стратегии и тактики освое-
ния платиноидно-медно-никелевых место-
рождений Воронежской группы, как новой 
ми нерально-сырьевой базы цветных и бла-
городных металлов России, сох ранения ее 
лидирующего положения по производству 
этих металлов.

Залегающие на глубине от 40 до 350 м от 
дневной поверхности средние, мелкие и, в 
меньшей мере, крупные по ресурсам и запа-
сам месторождения и рудопроявления ма-
монского типа по геолого-технологическим 
параметрам руд близки к месторождени-
ям Кольского региона и характеризуются 
сравнительно высокой (до 94–96 %) степе-
нью извлечения металлов при переработ-
ке флотационных концентратов. Еланский 
тип включает ряд залегающих на больших 
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(свыше 250 м от дневной поверхности) глу-
бинах разномасштабных (от крупных до 
средних и мелких) месторождений и рудо-
проявлений с высоким содержанием нике-
ля и широким комплексов других попут-
ных полезных компонентов (ЭПГ, Аu, Ag, 
Se, Te, Mo и др.) Выполненные институтом 
«Гипроникель» (г. Санкт-Петербург) опыт-
но- технологические исследования пока-
зали высокую степень обогащения (до 80–
90 % Ni, Сu, Со) руд на стадии получения 
концентратов (окаты шей) и извлечения ме-
таллов (от 75 до 95 %) при металлургиче-
ской переработке.

Общий потенциал цветных и благо-
родных металлов, сосредоточен ных в ме-
сторождениях и рудопроявлениях Воро-
неж с кой группы является надежной 
основой для создания нового крупного 
горно-обогатительного комбината (в со-
ставе рудника, горнообогатительной фа-
брики и социально-жилищного комплек-
са) с получением флотационного кон-
центрата на месте и его последующей 
металлургической переработкой на комби-
натах «Североникель» и «Печенга», которые 
ныне используют значительный объем при-
возной руды из Норильска. Един ственным 
оптимальным способом отработки место-
рождений Воронеж ской группы является 
шахтный с необходимыми капитальными 
затра тами, обеспечивающими максималь-
ное сохранение экосистемы на всех стади-
ях горно-геологического и технологического 
процессов и комплек сное освоение вскрыш-
ных пород и содержащихся в них питьевых 
и минеральных вод.

Для подготовки месторождений к осво-
ению необходимо продолже ние геолого-
разведочных работ для оценки глубоких 
горизонтов рудных тел, уточнения пара-
метров месторождений, данных по содер-
жанию, распределению и оценке попут-
ных полезных и вредных (As, Sb и др.) ком-
понентов, вопросов обогащения руд при 
одновременном проведении поисковых и 
поисково-оценочных работ в пределах вы-
явленных и по тенциально перспектив-
ных площадей с целью наращивания за-
пасов и ресурсов цветных и благородных 
металлов. Подобный подход к промыш-
ленной разработке выявленных месторож-
дений на основе использо вания современ-
ных малоотходных технологий с макси-

мальным сохра нением окружающей среды 
на всех стадиях отработки руд и их обога-
щения с одновременным проведением по-
исков на перспективных рудо носных объ-
ектах являются определяющими в страте-
гии освоения новой минерально-сырьевой 
базы Центральной России, расширении 
ее ресур сов и выработке концепции созда-
ния новой для Воронежского края отрасли 
народного хозяйства — горнодобывающей 
промышленности цветных и благородных 
металлов.
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