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å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÂ Û‡ÌÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÓ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË óÛÎ˚ÏÓ-ÖÌËÒÂÈ-
ÒÍÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚, Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò äÛÁÌÂˆÍÓ-ÄÎ‡Ú‡ÛÒ-
ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÁÓÌÓÈ. ì‡ÌÓ‚ÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ·Û-
Ó‚˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ‚ÒÍ˚ÚÓ ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó – ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ (ÚflÊËÌÒÍ‡fl Ë ÌËÁ˚ ÍË‡ÎËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚), ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÔÓ„Â·ÂÌÌÛ˛ Â˜ÌÛ˛ Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌÛ,
‚ÂÁ‡ÌÌÛ˛ ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ
ÔÓÓ‰˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚, ÔÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏË ËÌÚÛÁËflÏË „‡ÌËÚÓ‚ Ë „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚
(ËÒ. 1).

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÓ ‚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı å.à. Å‡ÊÂÌÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ-
‡ÏË [1995], ã.ë. ÑÓÎ„Û¯ËÌ‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1995],
à.å. êÛ·ËÌÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [2000], Ä.Ö. ï‡Î‰Âfl Ò
ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [2000], ë.î. ÇËÌÓÍÛÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
[2001], ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÌÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ˝ÚÓÏ
‚ÓÔÓÒÂ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË Û‡ÌÓ‚Ó„Ó ÓÛ-
‰ÂÌÂÌËfl – ÚËÔÛ Û‰ÓÌÓÒÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ (˝ÓÁËÓÌ-
ÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ·‡Á‡Î¸Ì‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl), ‚ÓÁ‡ÒÚÛ
(J

 

3

 

-K

 

1

 

) Ë ÒÓÒÚ‡‚Û Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ (ÒÂÓ-
ˆ‚ÂÚÌ˚Â ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl), ÔËÒÛÚÒÚ‚Ë˛
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÂÓ-
ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡-
ÎÓ„ÓÏ fl‰‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ
ÔÂËÙÂËË á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı äÛ„‡Ì-è‡‚ÎÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Û‡ÌÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡
[äËÒÎflÍÓ‚, ôÂÚÓ˜ÍËÌ, 2000]. éÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓÚ-
ÌÂÒÚË ˝ÚË Ó·˙ÂÍÚ˚ Í Â‰ËÌÓÏÛ ÚËÔÛ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ-
˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı, ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı, ÒÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË „ÛÌÚÓ‚Ó-ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÓÍËÒ-
ÎÂÌËfl ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÒÂÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
Â˜Ì˚ı Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÚ‡ÎÓ Ó˜Â‚Ë‰-
Ì˚Ï, ˜ÚÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ‡ÒÔ‡‰‡˛Ú-

Òfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Û‰ÓÌÓÒ-
Ì˚ı ÚÓÎ˘, Ëı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË (˜ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‡ÁÌËˆÂÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÎÓÊÂ-
ÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ), ÛÒÎÓ‚ËflÏË ËÌ-
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÍËÒÎÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Ó‰, ÓÔÂ‰Â-
ÎË‚¯ËÏË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ Û‡ÌÓ‚Ó„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl.
Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‰‚Ûı „ÛÔÔ
ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ‚ ÔÓÒÚÛ‰Ì˚ı (ÔÓÒÚËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı) ÔÓˆÂÒÒ‡ı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËÂÈ ‡ÈÓÌÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [äÓÌ-
‰‡Ú¸Â‚‡, çÂÒÚÂÓ‚‡, 1997]. åÌÓ„ËÂ Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ, ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓÒÚÛ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ëÂÏËÁ·‡ÈÒÍÓÏ Ë
å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ‰‡ÎË ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ Ëı ‚ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ÔÓ‰ÚËÔ – ëÂÏËÁ·‡È-
ÒÍËÈ, ÔÂ‰ÎÓÊË‚ ‰Îfl ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ Û‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ëÂÏËÁ·‡ÈÒÍÓ-
Ñ‡ÎÏ‡ÚÓ‚ÒÍËÈ ÚËÔ [äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, çÂÒÚÂÓ‚‡, 2002].
ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó „ÂÌÂÁËÒÂ å‡ÎË-
ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ‡·ÓÚÂ
ë.î. ÇËÌÓÍÛÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [2001], „‰Â ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ̋ ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡
‡‚ÚÓ˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚË-
‚ÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl Â„Ó ‚ÒÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ‰Â‚ÌËÏ Ë ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ Û‡Ì‡ “Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌÌÓ-
„Ó” ÚËÔ‡.

èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ å‡-
ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ f-‡‰ËÓ„‡-
ÙËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛ Í‡Í Ó· ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚
ÌËı Û‡Ì‡, Ú‡Í Ë Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û‡ÌÓ‚Ó„Ó ÓÛ‰Â-
ÌÂÌËfl.
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË óÛÎ˚ÏÓ-ÖÌËÒÂÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (‡) Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ
å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË (·). àÁ ‡·ÓÚ˚ Ä.Ö. ï‡Î‰Âfl Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [2000] (ÒıÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÓ).

‡: 1 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÔÎËÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 2 – å‡ÎËÌÓ‚ÒÍ‡fl Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ‡; 3 – ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ‡ˆËË
Ô‡ÎÂÓÁÓfl; 4 – „‡ÌËÚ˚; 5 – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚; 6 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl; 7 – Û‰ÓÌÓÒÌ‡fl ÔÓÎÓÒ‡.

·: 1 – „ÎËÌ˚; 2 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 3 – ÔÂÒÍË; 4 – „‡‚ÂÎËÚ˚, ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚; 5 – ÍÓ‡ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl;
6 – ˝ÙÙÛÁË‚˚; 7 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 8 – Û‰Ì˚Â Á‡ÎÂÊË.
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‡-
‰ËÓ„ÂÓÎÓ„ËË àÉÖå êÄç. é·‡Áˆ˚ ÔÓÓ‰ ÓÚÓ·-
‡Ì˚ ÔË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ÍÂÌ‡ fl‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl å.Ç. çÂ-
ÒÚÂÓ‚ÓÈ; fl‰ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÂÂ‰‡Ì ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl
„Î‡‚Ì˚Ï „ÂÓÎÓ„ÓÏ “ÅÂÂÁÓ‚„ÂÓÎÓ„ËË” à.å. êÛ·Ë-
ÌÓ‚˚Ï, Á‡ ˜ÚÓ ‡‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ËÏ ·Î‡„Ó‰‡-
ÌÓÒÚ¸.

éÒÌÓ‚˚ ÏÂÚÓ‰‡ f-‡‰ËÓ„‡ÙËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚
ÓÚ‰ÂÎÂ fl‰ÂÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Û‰ ÇçààüÉÉ’‡ ÔÓ‰ Û-
ÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ É.ç. îÎÂÓ‚‡ [ÅÂÁËÌ‡ Ë ‰.,
1967; îÎÂÓ‚, ÅÂÁËÌ‡, 1979]; ÏÂÚÓ‰ Ì‡¯ÂÎ ¯ËÓ-
ÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Û‡ÌÓ‚˚ı ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [åÂÚÓ‰˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl…, 1985].

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û‡Ì‡ ‚ ÏËÌÂ‡Î‡ı Ë „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı ˝ÚËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
fl‰Â Û‡Ì‡ ‡ÒÔ‡‰‡Ú¸Òfl Ì‡ ‰‚‡ ÓÒÍÓÎÍ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚. ê‡ÁÎÂÚ‡flÒ¸, ÓÒÍÓÎÍË
fl‰Â Ì‡Û¯‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÛ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó Ëı Ú‚Â-
‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ (‰ÂÚÂÍÚÓ‡); ÒÎÂ‰˚ Ì‡Û¯ÂÌËfl (ÚÂÍË)
‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÛÚÂÏ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ‰ÂÚÂÍ-
ÚÓÓ‚. óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍ‡ –
‰Ó 

 

n

 

 

 

×

 

 

 

10

 

–8

 

%, ÔË ÚÓ˜ÌÓÒÚË 10–20%. é·ÎÛ˜ÂÌËÂ
ÚÂÔÎÓ‚˚ÏË ÌÂÈÚÓÌ‡ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ Â‡Í-
ÚÓÂ åàîà; ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û‡Ì‡
‚ ÔÓ·‡ı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ (I)
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÚ 1

 

 

 

×

 

 10

 

13

 

 ‰Ó 1

 

 

 

×

 

 10

 

18

 

 Ì/ÒÏ

 

2

 

.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì˚ ÔÓÁ‡˜ÌÓ-ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ¯ÎËÙ˚ Ì‡ Í‚‡ˆÂ-
‚˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡ı; ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ÏË ÒÎÛÊËÎ‡ Î‡‚Ò‡ÌÓ-
‚‡fl ÔÎÂÌÍ‡, ÔÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡˛˘‡fl Í ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ¯ÎËÙ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‚‡ˆÂ‚˚ı
ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ ‚ÏÂÒÚÓ Ó·˚˜Ì˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÌ˚ı ÒÚÂÍÓÎ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‚ÂÏfl “ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl” (ÒÌË-
ÊÂÌËfl Ì‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË) ¯ÎËÙÓ‚ ÔÓÒÎÂ Ó·-
ÎÛ˜ÂÌËfl.

èÓÒÏÓÚ ¯ÎËÙÓ‚ Ë Ëı ‰ÂÚÂÍÚÓÓ‚ ÔÓ‰ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl (åàëÄå-212 ÙËÏ˚ ãéåé)
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ò‚flÁ¸ Û‡Ì‡ Ò ÚÂÏË ËÎË ËÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÎË·Ó ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÏË ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ Â„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. åËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËfl
¯ÎËÙÓ‚ Ë ‰ÂÚÂÍÚÓÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˆËÙÓ‚ÓÈ
Í‡ÏÂÓÈ Codak MDS-120. ÖÒÎË Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ¯ÎË-
ÙÓ‚ Ë ‰ÂÚÂÍÚÓÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÂÁ “ÏË¯ÂÌË” (ÔÂ-
Ô‡‡Ú Ò ÚÓ˜ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Û‡Ì‡), fl‚-
Îfl˛˘ÂÈÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Í‡Í ˝ÚÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‚
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ, ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂ-
ÍÓ‚ Ë Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û‡Ì‡ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı
ÔÓÓ‰. 

 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‡Ì‡ 
‚ Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ë Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı 

ÔÓÓ‰‡ı

 

àÁÛ˜ÂÌËÂ Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ å‡-
ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ f-‡‰ËÓ„‡-
ÙËË ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Û‡Ì ‚ ÌËı ÏÓÊÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl
Í‡Í ‚ ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ı.

 

ì‡Ì ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂÌ‡ı

 

éÚÎÓÊÂÌËfl ÚflÊËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, „‡‚ËÈÌËÍ‡ÏË, ÏÂÎÍÓ„‡ÎÂ˜Ì˚ÏË
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
Ó·ÎÓÏÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰; ÒÂ‰Ë ÌËı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Û„ÎËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â Ë „ÎËÌËÒ-
Ú˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, ˝ÙÙÛÁË‚˚, ÍËÔÚÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÍÂÏ-
ÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚. Ç ˆÂÎÓÏ, ÔÓ ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚Ï „‡Û‚‡ÍÍ‡Ï. åÂÚÓ-
‰ÓÏ f-‡‰ËÓ„‡ÙËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ˜‡ÒÚ‡fl ÔËÛÓ-
˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Û‡Ì‡ Í Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Ï ÁÂÌ‡Ï ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡, ÔË˜ÂÏ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Ó·ÎÓÏÍË ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚. 

 

Ç ÔÂ‚ÓÈ

 

 ËÁ
ÌËı Û‡Ì ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÒÎÂ-
‰Ó‚ ÔË‚ÌÓÒ‡ ËÎË ‚˚ÌÓÒ‡, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚Ó ‚ÒÂÏ
Ó·˙ÂÏÂ; ÔËÏÂÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÍ‡Ú‡Ì-
Ì˚È Ó·ÎÓÏÓÍ Û„ÎËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ (ËÒ. 2‡).
èÓ‰Ó·Ì‡fl ÊÂ Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚ ÁÂÌ‡ı
ÍËÔÚÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Ë-
ÔÂ„ÂÌÌÓ-ËÁÏÂÌÂÌÌÓ„Ó ·‡Á‡Î¸Ú‡. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÁÂÂÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·ÎÓÏÍ‡-
ÏË ÔÓÓ‰, ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Û‡Ì, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ‰Û„ËÂ (Ì‡ÔËÏÂ, „ËÔÂ„ÂÌÌÓ-ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â
˝ÙÙÛÁË‚˚) ÏÓ„ÎË Ó·Ó„‡˘‡Ú¸Òfl Û‡ÌÓÏ ÔË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ı ÍÓÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, Ó·-
ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÁÂÌ‡ ÒÓ ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï, ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Û‡Ì‡ ‚ Ú‡ÍÓÏ ‚Ë‰Â ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÔË-
‚ÌÂÒÂÌ˚ ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚, ‚
Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ Í ÌËÏ ÔËÏÂÌËÏÓ ÔÓÌflÚËÂ Ó “‰ÓÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚÓ„ÂÌÌÓÈ” ÙÓÏÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Û‡Ì‡.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰Ó‚Ó‰ÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ “‰ÓÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌÓÈ” ÔËÓ‰˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
Û‡Ì‡ ÒÎÛÊ‡Ú Ì‡ıÓ‰ÍË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı
Ó·ÎÓÏÍÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û‡Ì ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌ ‚ Ëı ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı. èËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛ-
ÊËÚ¸ ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ Í‡ÒÌÓ„Ó ‡„ËÎÎËÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ó·ÎÓÏÓÍ ‰‡ˆËÚ‡, ËÏÔÂ„ÌËÓ‚‡ÌÌ˚È „Ë‰-
ÓÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2·, ‚). Ç ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ı
ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ˜‡ÒÚflı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Í‡Í „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡, Ú‡Í Ë Û‡Ì; ËÌÓ„‰‡ ÓÒ‚ÂÚ-
ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï Ó·-
ÎÓÏÍÓ‚, ÌÓ Ë ‚‰ÓÎ¸ ‡Á·Ë‚‡˛˘Ëı Ëı ÚÂ˘ËÌ.

íÓÌÍËÂ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â Í‡ÂÏÍË, ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ËÂ Ó·ÎÓÏÍË, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂ ÏÓ„ÎË ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÛÚ¸ ÔË ÔÂÂÌÓÒÂ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÍÓ-
ÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÓÌË fl‚ËÎËÒ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
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ÌËfl Ë ‚˚ÌÓÒ‡ ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÌËÏ Û‡Ì‡ ‚
ÒÎ‡·Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â Á‡ıÓÓÌfl˛˘Â„ÓÒfl
ÓÒ‡‰Í‡. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ Û‡Ì‡ ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÒÎÛÊËÚ ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔË‚ÌÓÒ‡ Û‡ÌÓÌÓÒÌ˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‚
ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚.

ç‡fl‰Û Ò ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï fl‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
Û‡Ì‡ ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÁÂÌ‡, Ó ˜ÂÏ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸
ÔÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‰Û„ËÏ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ Â„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (

 

‚ÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡

 

). í‡Í, Ì‡ ËÒ. 2„ ÏÓÊÌÓ
‚Ë‰ÂÚ¸ ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ÚÂÏÌÓ-Í‡ÒÌÓ„Ó ‡-
„ËÎÎËÚ‡ Ò ÔflÚÌËÒÚ˚ÏË ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË ÚÓÌÍÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËËÚ‡, ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ò„Û˘ÂÌËfl ÚÂÍÓ‚. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ë
ÔËËÚ, Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û‡Ì‡ ËÏÂ˛Ú ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
‚˚‡ÊÂÌÌ˚È Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. ü‚ÎÂÌËÂ
‚ÌÂ‰ÂÌËfl Û‡Ì‡ ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÁÂÌ‡ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‡Á‚ËÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍÓ, ˜ÚÓ ÓÚÏÂ-
˜‡ÎË Ë ‡ÌÂÂ [Å‡ÊÂÌÓ‚ Ë ‰., 1995]. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ı‡‡ÍÚÂÓÏ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË: Ú‡Í, ‚ ÍÂÔÍËı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı Ó·ÎÓÏ-
Í‡ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û‡Ì‡ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÔËËÚÓÏ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÚÂ˘ËÌ, ‚ ÏÓÌÓÎËÚ-
Ì˚ı ÁÂÌ‡ı Û‡Ì ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ëı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Û‡Ì
‡ÒÒÓˆËËÛÂÚ Ò ÔËËÚÓÏ, ÔË˜ÂÏ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Â„Ó
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ
Â„Ó Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á.

 

ì‡Ì ‚ Û„ÎËÒÚ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı, „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒÂ

 

ëÂ‰Ë Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û‡Ì ÍÓÌˆÂÌÚËÛ-
ÂÚÒfl ‚ Û„ÎËÒÚÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â, ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛Ú ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ – ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ˚ Ë ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË.
ç‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ı ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl Û‡Ì‡ ‚ ÏÂÎÍËı Û„ÎËÒÚ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ‚ ‚Ë‰Â
ÔÓÎÂÈ ÔÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 3‡).
ÉÎËÌËÒÚ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı Û‡Ì‡. äËÒ-
Ú‡ÎÎ‡Ï ÔËËÚ‡ ‚ Ú‡ÍËı ÔÓÓ‰‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú

Û˜‡ÒÚÍË, ÎË¯ÂÌÌ˚Â ÚÂÍÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í „ÎËÌËÒÚ‡fl
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÓÍÛ„ ÌËı Ó·Ó„‡˘ÂÌ‡ Û‡ÌÓÏ
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡.

ÄÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â, ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ‰Ó ıÎÓËÚ‡ Ë
ÒÏÂÍÚËÚ‡ ˜Â¯ÛË ·ËÓÚËÚ‡ ‚ Ú‡ÍËı ÔÓÓ‰‡ı Ì‡ ‰Â-
ÚÂÍÚÓ‡ı ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÎÓÚÌ˚Ï, ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ˚Ï Ò„Û˘ÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 3·).

ì„ÎËÒÚ˚Â Ó·ÎÓÏÍË, Ì‡fl‰Û Ò ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï Ì‡-
Ò˚˘ÂÌËÂÏ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ Û‡ÌÓÏ ÎË¯¸
ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚‰ÓÎ¸ ÚÂ˘ËÌ (ÒÏ. ËÒ. 3‚). ï‡-
‡ÍÚÂÌ˚È ÔËÏÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Û‡ÌÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ Û„ÎËÒÚÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â Ë ÔËËÚÂ ÏÓÊÌÓ
‚Ë‰ÂÚ¸ Ì‡ ËÒ. 3„, „‰Â Û„ÎËÒÚ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ, ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È Û‡ÌÓÏ, ÓÍÛÊÂÌ ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï
ÙÛÚÎflÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ÍÛÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔË-
ËÚ‡, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Â„Ó ÎË¯ÂÌÌ˚ı. (äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Û‡Ì‡ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÍÓÌÚÛÂ ÔËËÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÂÔ‡‡Ú‡ ‡·‡ÁË‚Ì˚Ï
Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÌÂ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl.)

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Û„ÎËÒÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‚ Û‰Ó‚-
ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘Â Ó·Ó„‡˘ÂÌÓ Û‡ÌÓÏ ÌÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂ-
ÒÚÌÓ. í‡Í, Û„ÎËÒÚ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚ ÔÎÓÚÌÓÈ
„ÎËÌÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ·ÂÁÛ‡ÌÓ‚˚ÏË.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˝ÚÓÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı ÔËÊËÁÌÂÌ-
ÌÓ ÌÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl, ‡ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÁÓÎËÓ‚‡ÎË Ëı ÓÒÚ‡ÚÍË ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰.

 

ì‡Ì ‚ Í‡Î¸ˆËÚÂ

 

ëÂ‰Ë ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚflÊËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚Û˛Ú ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓÒÎÓË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ò ÍÛÔÌÓ-
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‡Î¸ˆËÚÓ‚˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ, ËÏÂ˛-
˘ËÏ, Í‡Í ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ, ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Í‡Î¸ˆËÚ ‚
ıÓ‰Â ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓ‰‚Â-
„‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Ë ‚˚ÌÓÒÛ, ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÂÒ-
˜‡Ì˚ı ÒÎÓflı ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÎË¯¸ Â„Ó ÂÎËÍÚ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÎÂ„ÍÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ¯ÎËÙ‡ı, ÌÓ ÌÂ ÓÚÏÂ-
˜‡˛ÚÒfl ÔË Ï‡ÍÓ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ÍÂÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ëÂ‰Ë Í‡·ÓÌ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÂÚÓ‰ÓÏ f-‡-
‰ËÓ„‡ÙËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Í‡Î¸ˆËÚ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó
‚ıÓ‰ËÚ Û‡Ì.

 

êËÒ. 2.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‡Ì‡ ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂÌ‡ı.

á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒÛÌÍ‡ı 3–5 – ÒÎÂ‚‡ – ÏËÍÓÙÓÚÓ ÔÓÁ‡˜ÌÓ-ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ¯ÎËÙÓ‚, ÒÔ‡‚‡ – ÏËÍÓÙÓÚÓ ‰ÂÚÂÍÚÓÓ‚: ‡,
·, ‚ – ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ, „ – ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÂ.

‡ – ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ Û„ÎËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡, Ò Â‰ÍÓÈ Ò˚Ô¸˛ ÏÂÎÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËËÚ‡, Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
Û„ÎËÒÚÓ„Ó Ó·ÎÓÏÍ‡ (˜ÂÌÓÂ Ì‡ ÏËÍÓÙÓÚÓ). Ç˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ó·ÎÓÏÍ‡.
é·. ë-10-3; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

3.7 

 

× 

 

6; I = 5 

 

×
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 Ì/ÒÏ

 

2

 

.

· – ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‡„ËÎÎËÚ‡ Í‡ÒÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò Â‰ÍËÏË ÏÂÎÍËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎËÍ‡ÏË ÔËËÚ‡ Ë Ï‡Í‡ÁËÚ‡; ÔËÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÍ‡ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌ‡. ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ˚ÏË Ò„ÛÒÚÍ‡ÏË ÚÂÍÓ‚, ÓÒ-
‚ÂÚÎÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ – Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ. é·. ë-9-4; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

3.7 

 

× 

 

6; I = 1 

 

×

 

 10

 

13 

 

Ì/ÒÏ

 

2

 

.

‚ – Ó·ÎÓÏÓÍ ‰‡ˆËÚ‡ ÙÎ˛Ë‰‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÏËÍÓÔÛÁ˚ËÒÚÓÈ ÚÂÍÒÚÛ˚, ÔÓÔËÚ‡ÌÌ˚È „Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË Fe, Ò Ó˜ÂÌ¸
ÏÂÎÍËÏË Â‰ÍËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎËÍ‡ÏË ÔËËÚ‡. ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÍ‡ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ˚Ï ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚, ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍ‡fl – Ëı ÔÓÎÌ˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ. é·. 36-60; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

3.7 

 

×

 

 6; I = 1 

 

×

 

 10

 

13

 

 Ì/ÒÏ

 

2

 

.

„ – Ó·ÎÓÏÓÍ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·ÛÓ‚‡ÚÓ-Í‡ÒÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÒÓ ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË ÏÂÎÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎËÍÓ‚ ÔËËÚ‡. èflÚÌ‡ Ò„Û˘Â-
ÌËfl ÚÂÍÓ‚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÔËËÚËÁ‡ˆËË. é·. 36-60; Û‚ÂÎ. 
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3.7 

 

×

 

 6; I = 1 

 

×
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êËÒ. 3.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‡Ì‡ ‚ Û„ÎËÒÚ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı, „ÎËÌËÒÚÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â.

‡, ·, ‚ – ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ, „ – ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÂ. 

‡ – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ „ÎËÌËÒÚ˚È, Ò Û„ÎËÒÚ˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË, Ò Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË Ó˜ÂÌ¸ ÏÂÎÍËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ÔËËÚ‡. ë„Û˘ÂÌËÂ ÚÂÍÓ‚
Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Û„ÎËÒÚ˚Ï Ó·ÎÓÏÍ‡Ï; „ÎËÌËÒÚ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ-‡ÒÒÂflÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚. é·. ë-88-1; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

9. I = 1 

 

×

 

 10

 

14 

 

Ì/ÒÏ

 

2

 

.

· – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚È, „ÎËÌËÒÚ˚È, Ò Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÒÎÓÈÌ˚ÏË Û„ÎËÒÚ˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË (‚ ÔÓÎÂ ¯ÎËÙ‡ Ëı ÌÂÚ), Ò
Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ÔËËÚ‡. ÉÎËÌËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ-‡ÒÒÂflÌÌ˚Ï ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚; ÔÓÎÂ ÔÎÓÚÌÓ„Ó ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÚÂÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ıÎÓËÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Ó·ÎÓÏ-
ÍÛ ·ËÓÚËÚ‡. é·. ë-141-2; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

9; I = 1 

 

×

 

 10

 

13

 

 Ì/ÒÏ

 

2

 

.

‚ – Û„ÎËÒÚ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‚ ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚÓÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÂ. ë„Û˘ÂÌËÂ ÚÂÍÓ‚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ÔÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ÍÓÌÚÛÛ Ë ÚÂ˘ËÌ‡Ï
‚ Û„ÎËÒÚÓÏ Ó·ÎÓÏÍÂ. é·. ë-2-2; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

3.7 

 

× 

 

4; I = 1 

 

×

 

 10

 

13 

 

Ì/ÒÏ

 

2

 

.

„ – Û„ÎËÒÚ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ, ÓÍÛÊÂÌÌ˚È ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÔËËÚÓÏ. ì„ÓÎ¸ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï
ÔÎÓÚÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚, ÔËËÚ – Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌ˚Ï Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ. é·. 36-60; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

9; I = 1 

 

×

 

 10

 

13 

 

Ì/ÒÏ

 

2

 

.

 

ç‡ ËÒ. 4‡, · ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏËÍÓÙÓÚÓ ¯ÎË-
ÙÓ‚ Ú‡ÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚; Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ı ÚÂÏÌ˚Â ÔÓ-
Îfl Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
ÚÂÍÓ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‚˚‰ÂÎÂÌËflÏ
Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ Ëı ÏÂÊÁÂÌÓ‚˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı. ê‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‡Ì‡ ‚ Í‡Î¸ˆËÚÂ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÔËıÓÚÎË‚˚È ı‡‡ÍÚÂ. í‡Í, Ì‡ ËÒ. 4‚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÍÓ‚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏÛ Í‡Î¸ˆË-
ÚÛ, ÏÂÌflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û‡Ì‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl.
Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‡Ì‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 4„, „‰Â ÍÛÔÌ˚È ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ
Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡
‚ Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ó„‡˘ÂÌ Û‡ÌÓÏ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Û„‡fl
Â„Ó ˜‡ÒÚ¸ Û‡Ì‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ. èË
˝ÚÓÏ ‚Ë‰ËÏ˚ı ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl
˜‡ÒÚflÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ÌÂÚ. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Í‡Î¸ˆËÚ, ˆÂÏÂÌÚËÛ-
˛˘ËÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, Û‡ÌÓÌÓÒÂÌ ÌÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ; ‚
fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ı ÂÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
Û˜‡ÒÚÍË Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÍÓ‚.

 

ì‡Ì ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔËËÚËÁ‡ˆËË

 

Ç Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ¯ËÓÍÓÂ, ÏÂÒÚ‡ÏË ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ,
‡Á‚ËÚËÂ ËÏÂ˛Ú ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÔËËÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ;
‚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡Í‡-
ÁËÚ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡¯Ëı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‰‚Ûı „ÂÌÂ‡ˆËÈ ‰Ë-
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Fe, ÔË˜ÂÏ Ó·Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˝ÔË„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ.

é ÔÂ‚ÓÈ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÔËËÚ‡
„Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Û‡Ì‡ ‚ Û„ÎËÒÚ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı Ë „ÎËÌËÒÚÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â.

äÓ ‚ÚÓÓÈ (ÔÓÁ‰ÌÂÈ) „ÂÌÂ‡ˆËË ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‰Ë-
ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡, ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ fl‰Û
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÓÁËÓÌÌ˚ÏË
‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË Ò ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ
Í‡Î¸ˆËÚÓÏ. ç‡ ËÒ. 5‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Û˜‡ÒÚÓÍ Ú‡ÍÓ-

„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó ÔÂÒ˜‡ÌËÍ, Ë Û˜‡Ò-
ÚÓÍ, „‰Â Í‡Î¸ˆËÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ (Û˜‡ÒÚÓÍ ‰ÂÍ‡·ÓÌ‡-
ÚËÁ‡ˆËË). ç‡ Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‡Á‚ËÚ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔË-
ËÚ‡, ‚ÌÂ‰fl˛˘ËÂÒfl ‚ Í‡Î¸ˆËÚ. ä‡Î¸ˆËÚ ÔË
˝ÚÓÏ, ÒÛ‰fl ÔÓ f-‡‰ËÓ„‡ÙËË, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ÌÓ
Ó˜ÂÌ¸ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ Û‡ÌÓÏ; ‚ Û˜‡ÒÚÍÂ
‰ÂÍ‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÎË¯¸ Â‰ÍËÂ, ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÚÂÍË. äËÒÚ‡ÎÎ‡Ï
ÔËËÚ‡ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú “ÔÛÒÚ˚Â”
Û˜‡ÒÚÍË. Ç Û‰Ì˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÎË¯¸
ÍÓÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÂÎËÍÚ˚ ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡, ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔËËÚ‡ Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‰ÂÍ‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË (ÒÏ. ËÒ. 5·).
Ç ˝ÚËı ÊÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Û‡Ì‡, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ÔÓÎflÏË
ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÍÓ‚. êÂÎËÍÚ˚ Í‡Î¸-
ˆËÚ‡ Ò fl‚Ì˚ÏË ÒÎÂ‰‡ÏË ÍÓÓÁËË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ·ÂÁÛ‰Ì˚ (ÌÂ ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ÚÂÍ‡ÏË Ì‡
‰ÂÚÂÍÚÓÂ).

 

ì‡Ì ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ıÎÓËÚËÁ‡ˆËË 
Ë „Ë‰ÓÍÒË‰‡ı ÊÂÎÂÁ‡

 

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÊÂÎÂÁËÒÚÓ„Ó ıÎÓ-
ËÚ‡ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ÒÂÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ˝ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ Â„Ó ‚ fl‰Û ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ÔÓÓ‰ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ [ï‡Î‰ÂÈ Ë ‰.,
2000; äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, çÂÒÚÂÓ‚‡, 2002].

Ç˚‰ÂÎÂÌËfl ÊÂÎÂÁËÒÚÓ„Ó ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓ„Ó ıÎÓ-
ËÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÔÓ-
Ó¯ÍÓ‚‡Ú˚ı „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡, ˜ÚÓ ÔË‰‡ÂÚ ËÏ
ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ; Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ı ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎfl Ò ‡‚ÌÓÏÂ-
Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 5‚). é‰Ì‡ÍÓ
Û‡Ì Ò „fiÚËÚ-ıÎÓËÚÓ‚˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ‡ÒÒÓ-
ˆËËÛÂÚ ÌÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ, ‡ ÎË¯¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÎË Ì‡
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı Û‡ÌÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ò‡ÏË ‚˚-
‰ÂÎÂÌËfl ıÎÓËÚ‡ ‡Á‚ËÚ˚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ‚ ‡ÁÂÁÂ
„Ó‡Á‰Ó ¯ËÂ.

çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û‡Ì‡ ‚ ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËflı ÔÓÓ¯ÍÓ‚‡Ú˚ı „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ Fe ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡
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Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÓÍËÒÎÂÌÌ˚ı
Ë ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰.

 

ì‡Ì ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ·ËÚÛÏËÌËÁ‡ˆËË

 

ä‡ÔÎÂ‚Ë‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ˜ÂÌÓ„Ó ·ÎÂÒÚfl˘Â„Ó
·ËÚÛÏ‡ (‡ÒÙ‡Î¸ÚËÚ‡) ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÈ
‰ÂÔÂÒÒËË ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË
[Å‡ÊÂÌÓ‚ Ë ‰., 1995 Ë ‰.].

Ç Ó·‡ÁˆÂ ÔÎÓÚÌÓÈ „ÎËÌ˚ ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂÓ„Ó
ˆ‚ÂÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ‚ Ì‡¯ÂÏ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË, ‚˚-
‰ÂÎÂÌËfl ˜ÂÌÓ„Ó ·ËÚÛÏ‡ (‡ÒÙ‡Î¸ÚËÚ‡) ÔËÛÓ˜Â-
Ì˚ Í ÒËÒÚÂÏÂ ÚÓÌÍËı ‚ÂÚ‚fl˘ËıÒfl ÚÂ˘ËÌ. Ç ¯ÎË-
Ù‡ı ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰Ì‡ ÔÓÔËÚÍ‡ „ÎËÌ˚ ‚ÓÍÛ„ ÚÂ-
˘ËÌÓÍ ·Û˚Ï ·ËÚÛÏÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 5„).
çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ·ËÚÛÏÌÓÈ ÔÓÔËÚÍË Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl „ÌÂÁ‰Ó‚Ë‰Ì˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÏÂÎÍËı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÍÓ‚ ÔËËÚ‡. (ÄÒÙ‡Î¸ÚËÚ, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÈ
ÚÂ˘ËÌÍË, ‚ ¯ÎËÙ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË¯¸ ‚ ‚Ë‰Â
Ó˜ÂÌ¸ ÏÂÎÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ÌÂ ÒÓı‡ÌËÎÓÒ¸.) ç‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ
ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÓ Ò„Û˘ÂÌËÂ ÚÂÍÓ‚ ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÔÓÔËÚÍË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ·Û˚Ï ·ËÚÛÏËÌÓÁ-
Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ.

 

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚

 

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ f-‡‰ËÓ„‡ÙËË ı‡-
‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÍÓ‚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ı ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÛ‰ËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Û‡Ì‡ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ÔÓÓ‰,
ÌÓ Ë ‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó ÙÓÏ‡ı Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰Â-
ÌËfl. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â Ù‡Á˚ Û‡Ì‡, ÔÓ‰‰‡˛˘ËÂÒfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ
ÓÔÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ËÏ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÚÂÍÓ‚, Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ı ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl “‰˚‡-
ÏË”, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏËÒfl ÔË ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËË
Î‡‚Ò‡ÌÓ‚˚ı ÔÎÂÌÓÍ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰,
·Î‡„Ó‰‡fl ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
“‚Ë‰ÂÚ¸” Û‡Ì, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl, ‚ıÓ‰fl˘ËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‰Û„Ëı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ.

Ç.í. ÑÛ·ËÌ˜ÛÍ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1990] ‰Îfl ÔÓ‰Ó·-
ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Û‡Ì‡ ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ÔÓÌflÚËÂ
“·ÂÁÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ” ÙÓÏ˚ Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÓÌË-
Ï‡fl ÔÓ‰ ÌÂÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÔÚË˜ÂÒÍË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔË Î˛·˚ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı. èË ˝ÚÓÏ ‡‚-
ÚÓ˚ ËÏÂÎË ‚ ‚Ë‰Û „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÓ·ËÓ‚‡Ì-
Ì˚È Û‡Ì. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â f-‡‰ËÓ„‡ÙËË Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ¯ËÓÍÓÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËË Ú‡ÍÓÈ “·ÂÁÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ” ÙÓÏ˚ Û‡Ì‡ ‚
Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.

í‡Í, ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ò Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË
Û‡Ì, ·ÂÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÈ Ù‡Á˚, ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì ‚ Û„ÎËÒÚÓÏ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Â Ë ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı –
‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒÂ. èÓÏËÏÓ ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚, Á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Û‡Ì-Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

Ç ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ Í‡Î¸ˆËÚÂ ÚÓÌÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚È Û‡Ì ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı Ù‡Á ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚. èÓ‰Ò˜ÂÚ ÚÂÍÓ‚ ‚ ˜ÂÚ˚-
Âı ÔÓÎflı Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ë-9-1 (ÒÏ. ËÒ. 4‡, ·)
Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
Û‡Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡Î ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl: 0.03;
0.027; 0.038; 0.026%, ˜ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0.03%. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ëÂÏËÁ·‡ÈÒÍÓÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌË˛, „‰Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‡Ì‡ ·˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ
·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ Û‡Ì ‚ıÓ‰ËÚ
‚ ÒÓÒÚ‡‚ Í‡Î¸ˆËÚ‡; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚
¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 7 

 

· 

 

10

 

–2

 

%
[äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ Ë ‰., 1995].

ÄÒÒÓˆË‡ˆËfl Û‡Ì‡ Ò ÔÓÓ¯ÍÓ‚‡Ú˚ÏË „Ë‰Ó-
ÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ (“„Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl”) ÌÂ
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï Ó· ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
ÒÓ·ˆËË Û‡Ì‡ ˝ÚËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË. ùÚÓ fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ¯ËÓÍËı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ÔÓfl‚ÎÂÌÓ Ì‡ ëÂÏËÁ-
·‡ÈÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË [äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ Ë ‰., 1992,
1997; äËÒÎflÍÓ‚, ôÂÚÓ˜ÍËÌ, 2000].

ë‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
Û‡Ì‡ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÏÂÎÍËı “‰˚” Ì‡ Î‡‚Ò‡-
ÌÓ‚˚ı ÔÎÂÌÍ‡ı, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı Ë Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·ÎÓÏÍÓ‚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ‚ ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆËË Ò ÔËËÚÓÏ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚

 

êËÒ. 4.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‡Ì‡ ‚ Í‡Î¸ˆËÚÂ.

‡, · – ÔË ÒÍÂ˘ÂÌÌ˚ı ÌËÍÓÎflı, ‚, „ – ÔË Ó‰ÌÓÏ ÌËÍÓÎÂ.

‡ – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚È Ò ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‡Î¸ˆËÚÓ‚˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ. ä‡Î¸ˆËÚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ˚Ï ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚, ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ó·ÎÓÏÍË – Ëı Â‰ÍËÏË ÚÓ˜Â˜Ì˚ÏË Ò„ÛÒÚÍ‡ÏË.
é·. ë-9-1; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

3.7; I = 1 
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2

 

.

· – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚ˚È Ò Í‡Î¸ˆËÚÓ‚˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ. ä‡Î¸ˆËÚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚; ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÁÂÌ‡ – Ëı Â‰ÍËÏË ÚÓ˜Â˜Ì˚ÏË Ò„ÛÒÚÍ‡ÏË. é·. ë-9-1; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

3.7; I = 1 
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.

‚ – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚È Ò ÔÓÈÍËÎËÚÓ‚˚Ï Í‡Î¸ˆËÚÓ‚˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ. Ç˚‰ÂÎÂÌËflÏ Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛Ú ÔÓÎfl Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ò„Û˘ÂÌËfl ÚÂÍÓ‚ – ÓÚ ÔÎÓÚÌÓ„Ó (˜ÂÌÓÂ ÔÓÎÂ) ‰Ó ‡‚ÌÓÏÂÌÓ-‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÚÂÍÓ‚ (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û‡Ì‡) ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı Í‡Î¸ˆËÚ‡. é·. ë-10-1; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

9; I = 1 

 

×
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.

„ – ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‡Î¸ˆËÚ ‚ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡. èÓÎÂ Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚: Ó‰ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÎÓÚÌÓÂ (‰Ó ÒÔÎÓ¯ÌÓ-
„Ó) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ‰Û„ÓÈ – ‡ÒÒÂflÌÌÓÂ, Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ò„Û˘ÂÌËflÏË. ê‡ÁÎË˜Ì‡fl Û‡ÌÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡
ÓÔÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı Í‡Î¸ˆËÚ‡. é·. ë-9-1; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

3.7 

 

× 

 

6; I = 1 

 

×

 

 10

 

14 

 

Ì/ÒÏ

 

2

 

.



 

396

 

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 4      2004

 

äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

‡

·

‚

„

Ca

Ca
Ca



 

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 4      2004

 

êÄëèêÖÑÖãÖçàÖ ìêÄçÄ Ç êìÑéçéëçõï èéêéÑÄï

 

397

 

‡·ÓÚ‡ı [Å‡ÊÂÌÓ‚ Ë ‰., 1995; ï‡Î‰ÂÈ Ë ‰., 2000;
ÇËÌÓÍÛÓ‚ Ë ‰., 2001], ‚ Û‰‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÍÒË‰˚ Û‡Ì‡, ÍÓÙÙËÌËÚ (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ), Â‰ÍËÂ Ì‡ıÓ‰ÍË ÌËÌ„ËÓËÚ‡. ÇÒÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÛ˛ ‰ËÒÔÂÒ-
ÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ Ë Ëı ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ Ò
‰ËÒÛÎ¸ÙË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡.

Ç ˆÂÎÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ Û‰‡ı
å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÓÏËÏÓ ÚÓÌÍÓ‰Ë-
ÒÔÂÒÌÓÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ, ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ¯ËÓÍÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÚÓÌÍÓ‡ÒÒÂflÌÌ‡fl “·ÂÁÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl”
ÙÓÏ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Û‡Ì‡, ̃ ÚÓ ‚ÓÓ·˘Â ı‡‡ÍÚÂÌÓ
‰Îfl ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÎË¯¸ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÌÂÎ¸Áfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡Ú¸ Û‰ÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·‡Î‡ÌÒ‡ ÙÓÏ Ì‡ıÓÊ‰Â-
ÌËfl Û‡Ì‡, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ, ÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ÔË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ú‡ÍËı Û‰.

ÇÚÓÓÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ Û‡ÌÓ‚Ó„Ó ÓÛ‰Â-
ÌÂÌËfl å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-
‰ÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ f-‡‰ËÓ„‡ÙËË, fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ÏÌÓ-
„ÓÒÚ‡‰ËÈÌÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û Û˜‡ÒÚËÂ
‡ÁÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Û‰,
ÓÎ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÓÔÂ-
‰ÂÎË‚¯ÂÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÔÂ‰Û‰ÌÓ„Ó Ë ÔÓÒÚÛ‰ÌÓ„Ó ˝Ú‡ÔÓ‚, ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ Ó·ÛÒÎÓ‚Ë‚¯Ëı ‚ÒÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
Û‡Ì‡ (‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÁÂÂÌ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Â„Ó ‚˚ÌÓÒ‡) ÒÚ‡‚ËÚ ‚ÓÔÓÒ Ó
‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË “‰ÓÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌÓÈ”
ÙÓÏÂ Û‡Ì‡. é‰Ì‡ÍÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚflı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ú‡ÍËı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‚
ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï.
ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ˝ÚÓ ÌÂ ·˚Î Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ
ÔÓˆÂÒÒ; Û‡Ì, ÔË‚ÌÓÒËÏ˚È ‚ Ó·ÎÓÏÍ‡ı, ÏÓ„ ÒÎÛ-

ÊËÚ¸ ÎË¯¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÚÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË.

ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏ Û‰Ì˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ ÂÒÚ¸
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒËÚ¸ ÚÂ, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÎ‡·ÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı, ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒ-
Ú˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰ÂÚËÚÓÏ Ë ÔËËÚÓÏ. ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂ-
Ì‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û‡Ì‡ ‚ Û„ÎËÒÚ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı Ë
‡ÒÒÂflÌÌÓÂ Â„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒÂ.
èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÂÓ-
ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ı Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË
Ë „ÎÛ·ÓÍËÂ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÎÓflı ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Û‡ÌÓ‚ÓÂ
ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ÏË ËÌ-
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË. êÓÎ¸ Û„ÎËÒÚÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·‡¸Â‡ ‰Îfl Û‡Ì‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó˜Â-
‚Ë‰Ì‡. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ÔËËÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ËÌÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚; ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ÔËËÚË-
Á‡ˆËË (·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡) fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ ÓÍËÒ-
ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Û‰ÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ÂÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚
ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Û„ÎÂÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË [ÉË‰Ó„ÂÌÌ˚Â…, 1980].

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ‚ Û‰ÓÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓÒÎÓË
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ò ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‡Î¸ˆËÚÓ-
‚˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÂÚÓ‰ÓÏ f-‡‰ËÓ-
„‡ÙËË ‚˚fl‚ÎÂÌ Û‡ÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ Í‡Î¸ˆËÚ. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ ÌÂ ‚ÂÒ¸ Í‡Î¸ˆËÚ, ̂ ÂÏÂÌÚËÛ˛-
˘ËÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÒÓ‰ÂÊËÚ Û‡Ì; ‰Îfl Û‡ÌÓÌÓÒÌ˚ı
‡ÁÌÓÒÚÂÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌÓÂ, ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÂ Â„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ (ÒÏ. ËÒ. 4‚, „). èÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ë.î. ÇËÌÓÍÛÓ‚‡ c cÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [2001], ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ ÓÚ 120 ‰Ó 230°ë, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ÌÂ-
ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
‡Ï.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËfl ÔÓÓ‰, ÌÓ ÔÓfl‚-
ÎÂÌÌ‡fl ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â, ‡Á‚ËÚ‡ Ì‡
ëÂÏËÁ·‡ÈÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË; ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÂÂ Ì‡

 

êËÒ. 5.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‡Ì‡ ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔËËÚËÁ‡ˆËË, ıÎÓËÚËÁ‡ˆËË, ·ËÚÛÏËÌËÁ‡ˆËË.

‡, ·, „ – ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ ÌÂÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÂ, ‚ – ‚ ÍÓÒÓÏ Ò‚ÂÚÂ. 

‡ – ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‡Î¸ˆËÚ ‚ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ Ë Û˜‡ÒÚÓÍ ‰ÂÍ‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË (ÎÂ‚˚È
‚ÂıÌËÈ Û„ÓÎ ÏËÍÓÙÓÚÓ) Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËflÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔËËÚ‡ ÔÓ Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ. ä‡Î¸ˆËÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï,
ÌÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÍÓ‚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ. é·. ë-9-1; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

9; I = 1 

 

×

 

 10

 

14

 

 Ì/ÒÏ

 

2

 

.

· – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ Ò ÂÎËÍÚ‡ÏË Í‡Î¸ˆËÚ‡. íÂÏÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‚ ¯ÎËÙÂ – Û˜‡ÒÚÍË ‰ÂÍ‡·ÓÌ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÓ ÒÍÓÔÎÂÌË-
flÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔËËÚ‡. ç‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ËÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÎÓÚÌ˚Â Ò„ÛÒÚÍÓ‚˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÚÂÍÓ‚. ä‡Î¸ˆËÚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ-
Â ÚÂÍ‡ÏË ÌÂ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl. é·. ë-88-2; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

3.7 

 

× 

 

6; I = 1 

 

×

 

 10

 

13

 

 Ì/ÒÏ

 

2

 

.

‚ – ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓ„Ó ıÎÓËÚ‡ ·ÛÓ‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ‚ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡. ç‡ ‰ÂÚÂÍ-
ÚÓÂ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓÎÂÏ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÍÓ‚. é·. 36-13; Û‚ÂÎ. 

 

×

 

9 

 

× 

 

4; I = 1 × 1013Ì/ÒÏ2.

„ – „ÎËÌ‡ ÔÎÓÚÌ‡fl, ÏÂÎÍÓ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú‡fl, Ò ÚÓÌÍÓÈ ‚ÂÚ‚fl˘ÂÈÒfl ÚÂ˘ËÌÓÈ, ‚ÓÍÛ„ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÔËÚÍ‡ ·Û˚Ï
·ËÚÛÏÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ò Â‰ÍËÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ˜ÂÌÓ„Ó ·ÎÂÒÚfl˘Â„Ó ·ËÚÛÏ‡. ë„Û˘ÂÌËÂ ÚÂÍÓ‚ Ì‡ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÔÓÔËÚÍË „ÎËÌ˚ ·ËÚÛÏÓÏ. Ó·. ë-2-1; Û‚ÂÎ. ×2.5; I = 1 × 1014 Ì/ÒÏ2.
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äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ Ë ‰.

˝ÚÓÏ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ‡Á·ÛÂÌÌÓÏ Ó·˙ÂÍÚÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó· ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl Û‡ÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ [äÓÌ‰‡-
Ú¸Â‚‡ Ë ‰., 1992, 1995; äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, çÂÒÚÂÓ‚‡,
1997]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÛÔÌÓÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ Û„ÎÂÍËÒÎ˚ı ÌËÁ-
ÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ
„‡ÌËÚÌÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰ÂÔÂÒÒËË ÔÓ ÁÓÌ‡Ï ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË. ë‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂ ·˚ÎË Û‡ÌÓÌÓÒ-
Ì˚ÏË, ÌÓ ÔÓ‰ Ëı ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓÂ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÌÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Ë ÔÂÂÓÒ‡Ê‰Â-
ÌËfl Û‡Ì‡ Ò Í‡Î¸ˆËÚÓÏ ÔË Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË ÔÓ-
Ó‰.

ÇÂÓflÚÌÓ, ·ÎËÁÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ë Ì‡
å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË. í‡Í, Ò‡ÏÓ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ Û‡ÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ, ˜ÚÓ Û‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËflı ·˚ÎË Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚
Û‡ÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È Ë ÔÓÒÎÛÊËÎ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÚÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔË Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̋ ÚÓ ·˚-
ÎË ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë-
‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ÒÎÂ‰Ó‚ Í‡-
ÍËı-ÎË·Ó ‰Û„Ëı Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚,
ÔÓÚÂÍ‡‚¯Ëı ‰Ó Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰, ‚ ÌËı ÌÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ [äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, çÂÒÚÂÓ‚‡, 2002].

ä‡Í Ë Ì‡ ëÂÏËÁ·‡ÈÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ÍÛÔ-
ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‡Î¸ˆËÚ, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ËÈ ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍË, ÒÎÛÊËÚ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ÂÔÂÓÏ, ‡Á‰ÂÎfl˛-
˘ËÏ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‰Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó,
Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ Í‡·ÓÌ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚.

èÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚Ï ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Ï
‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ Ò Í‡Î¸ˆËÚÓÏ, Í ÔÓÒÚÍ‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ å‡ÎË-
ÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÊÂÎÂÁËÒÚÓ„Ó ıÎÓËÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ „ÂÌÂ-
‡ˆËË ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.Ö. ï‡Î‰Âfl Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [2000],
ıÎÓËÚËÁ‡ˆËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂ-
Ì‡ ‰Îfl ‚ÒÂÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ·ÛÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚË å‡ÎËÌÓ‚-
ÒÍÓÈ Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚, ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÂÂ ÓÂÓÎ‡ı
‚ „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ıÎÓ-
ËÚËÁ‡ˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ì‡‰ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û-
¯ÂÌËflÏË ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ, „‰Â
Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ıÎÓËÚÓ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl. èÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÂÌÚ„ÂÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡,
ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚È ıÎÓËÚ ÓÚÌÂÒÂÌ Í ÊÂÎÂÁËÒÚÓÈ
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË – ÎÂÔÚÓıÎÓËÚÛ; ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÒÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ÍÓÎÎÓ-
ÏÓÙÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. èÓˆÂÒÒ ıÎÓËÚËÁ‡ˆËË
Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ÔÓÓ‰˚ Ò Û‡ÌÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËÂÈ, „‰Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚Â Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÁÂÎÂÌÓ„Ó ıÎÓËÚ‡ ‚ÓÍÛ„ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂ-
ÂÌ Ë ÏËÍÓ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚Â Â„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ÒÏÂÍ-
ÚËÚÓ‚ÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ. é‰Ì‡ÍÓ Í‡ÍËı-ÎË·Ó Ù‡ÍÚÓ‚
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÎË ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl Û‡Ì‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó

Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ıÎÓËÚËÁ‡ˆËË, ‡‚ÚÓ‡ÏË ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ.

Ç ¯ÎËÙ‡ı Í‡·ÓÌ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÍÓÓÁËfl ÍÛÔÌÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ ıÎÓËÚÓÏ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚; Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËË Ë ‚˚ÌÓÒÂ Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ıÎÓË-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÎË¯¸
Â„Ó ÏÂÎÍËÂ ÂÎËÍÚ˚ [äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, çÂÒÚÂÓ‚‡,
2002].

äÓÎÎÓÏÓÙÌ˚È ıÎÓËÚ ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚ Ò
ÔÓÓ¯ÍÓ‚‡Ú˚ÏË Ê‡‚Ó-ÊÂÎÚ˚ÏË „Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË
ÊÂÎÂÁ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı
ÒÎÓÂ‚, ‚ÓÍÛ„ ÂÎËÍÚÓ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚;
ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ÏÂÎÍËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÍÒË-
‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ ËÌÓ„‰‡ ÔË‰‡˛Ú ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚Ï ‚˚-
‰ÂÎÂÌËflÏ ıÎÓËÚ‡ ·Û˚È ÓÚÚÂÌÓÍ. åÂÚÓ‰ÓÏ f-‡-
‰ËÓ„‡ÙËË ‚ Ú‡ÍËı „fiÚËÚ-ıÎÓËÚÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û‡Ì‡ (ÒÏ. ËÒ. 5‚),
˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË
˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (n × 10–3–10–2%) ‚ ıÎÓËÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ‚·ÎËÁË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò ÒÂÓˆ‚ÂÚ-
Ì˚ÏË Û‰ÓÌÓÒÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ıÎÓËÚÓ-
‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÒÓ “‚ÚÓÓÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÂÈ” „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÒÚÛ‰Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ëÂÏËÁ·‡fl, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚ÏË
‚˚‰ÂÎÂÌËflÏË ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, „‰Â ˜ÂÂ‰Û-
˛ÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Ï ıÎÓË-
ÚÓÏ, ÌÓÌÚÓÌËÚÓÏ Ë „fiÚËÚÓÏ. ùÚ‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ËÏÂ-
ÂÚ ˜ÂÚÍËÂ ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò
ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‡Î¸ˆËÚÓÏ, ‚ „‡ÌËÚÌÓÏ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰ÂÔÂÒÒËË Ó·‡ÁÛÂÚ ÚÓÌÍËÂ ÔÓÊËÎÍË,
ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂ ÔÓÊËÎÍË Í‡Î¸ˆËÚ‡. îÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÂÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ
‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı ·ÂÒÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı („ÎÂÂ-
‚˚ı) ÒÎ‡·ÓÍËÒÎ˚ı ‚Ó‰ ËÁ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰ÂÔÂÒÒËË
[äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ Ë ‰., 1992; äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, çÂÒÚÂÓ-
‚‡, 1997].

ëÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÓÓ¯ÍÓ‚‡Ú˚ı „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚
ÊÂÎÂÁ‡ Ò ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚Ï ıÎÓËÚÓÏ Ì‡ å‡ÎËÌÓ‚-
ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, Ú‡ÍÊÂ
ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ ËÁ
ÚÂı ÊÂ ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı „ÎÂÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
˜ÚÓ ÔË‚ÂÎË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ıÎÓËÚ‡; ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
„Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ı (ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı) ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ˆÂÎÓÏ
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ıÎÓËÚËÁ‡ˆËfl ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰ å‡-
ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÔÓÁ‰ÌÂÂ
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ë Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË; Ò ÌÂÈ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì ÔË‚ÌÓÒ Û‡Ì‡,
ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔÓÒÚÛÔ‡‚¯ËÂ ËÁ
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰ÂÔÂÒÒËË, ÏÓ„ÎË ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Â„Ó ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚·ÎËÁË ‡ÌÂÂ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Û‰Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ.
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Ç Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰˚ Fe ‡Á‚ËÚ˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓ-
ÍÓ, ÔË˜ÂÏ ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ. ÇÓÔÓÒ Ó ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ‡·ÓÚÂ
Ä.Ö. ï‡Î‰Âfl Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË, Ì‡ ËÏÂ˛˘ÂÏÒfl ‚ Ì‡¯ÂÏ
‡ÒÔÓflÊÂÌËË Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â¯ÂÌ.

ëÂ‰Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔËËÚ‡ Ì‡-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‰‚Â „ÂÌÂ‡ˆËË, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ‰‚ÛÏ ‡Á-
Ì˚Ï ÒÚ‡‰ËflÏ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ä ÔÂ-
‚ÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔËËÚ‡,
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
Û‡ÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ Ò Û„ÎÂÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË (ÒÏ. ËÒ. 3‡). ä‡Í ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ÔÓ Ëı ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ‚ ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ı ÒÎÓflı, ˜‡ÒÚÓ ËÏÂ˛˘Ëı ÔËÁÌ‡ÍË ÓÍËÒÎÂÌËfl
(ÎËÏÓÌËÚËÁ‡ˆËË) Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı Ò ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ÏË „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ÏË, ÂÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÌÂÒÚË Ëı Í ËÌÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË.

ÇÚÓ‡fl (ÔÓÁ‰Ìflfl) ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÌÂ‡ˆËfl
‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓÚ˜ÂÚÎË-
‚Ó; ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ò Í‡·ÓÌ‡-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. í‡Í, Ì‡ ËÒ. 5‡ ‚Ë‰ÂÌ
ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÏÂÊ‰Û ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‡Î¸ˆË-
ÚÓÏ Ë Û˜‡ÒÚÍÓÏ ‰ÂÍ‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË (‚˚ÌÓÒ‡ Í‡Î¸-
ˆËÚ‡), ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡Á‚ËÚ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔËË-
Ú‡, ÍÓÓ‰ËÛ˛˘ËÂ Í‡Î¸ˆËÚ. èÓÒÚÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È
ı‡‡ÍÚÂ ÔËËÚ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó˜Â‚Ë‰ÂÌ. Ç ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍ‡ı Ò ÂÎËÍÚ‡ÏË Í‡Î¸ˆËÚ‡ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÔËËÚ‡
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Â„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 5·).
ä ˝ÚÓÈ ÊÂ „ÂÌÂ‡ˆËË, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÔË-
ËÚ, Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ËÈ Ì‡ Û‡ÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ Û„ÎËÒÚ˚È
Ó·ÎÓÏÓÍ, ÚÓÌÍÓ‡ÒÒÂflÌÌ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÏ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
(ÒÏ. ËÒ. 3„). ÇÂÓflÚÌÓ, Í ˝ÚÓÈ ÊÂ „ÂÌÂ‡ˆËË ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl ÚÓÌÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÔËËÚ, ÔÓÌËÍ‡˛-
˘ËÈ ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÁÂÌ‡. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, Ò
ÔÓÁ‰ÌÂÈ „ÂÌÂ‡ˆËÂÈ ÔËËÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ú¸
Û‡Ì (ÒÏ. ËÒ. 5·), ÌÓ fl‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÓ ÌÓÒËÚ ÒÎÓÊÌ˚È
ı‡‡ÍÚÂ, ÔÓfl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ë ÌÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. 

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û‡Ì‡, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÂ Ò ÔÓÁ‰-
ÌÂÈ „ÂÌÂ‡ˆËÂÈ ÔËËÚ‡, ÌÂ ‚˚ıÓ‰flÚ Á‡ Ó·˘ËÂ ÍÓÌ-
ÚÛ˚ Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚, Ú.Â. ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ Û‡Ì‡ ÔË Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÓ-
ÒÎÛÊËÎË ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ Â„Ó ÒÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÚÂı ÊÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËflı; ÔË‚ÌÓÒ Û‡Ì‡ ËÁ‚ÌÂ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌ˚Ï. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ
Ì‡ ëÂÏËÁ·‡ÈÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚-
‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÌÂ‡ˆËfl ÔËËÚ‡, Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛˘‡flÒfl Ì‡
Í‡·ÓÌ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë ÍÓÓ‰ËÛ˛˘‡fl
ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‡Î¸ˆËÚ. ë ˝ÚÓÈ „ÂÌÂ‡-
ˆËÂÈ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÓˆËËÛ-
ÂÚ Û‡Ì [äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ Ë ‰., 1992; äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡,
çÂÒÚÂÓ‚‡, 1997].

èË ‚˚flÒÌÂÌËË ÔË˜ËÌ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÈ „Â-
ÌÂ‡ˆËË ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Fe ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸
Ó‰ÌÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÈ ‰ÂÔ-
ÂÒÒËË, ‡ ËÏÂÌÌÓ – ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌËı ·ËÚÛÏÓ‚.
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Â‰ÍËÂ Í‡ÔÎÂ‚Ë‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
·ËÚÛÏÓ‚ ‚ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ‚ÒÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎË; ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
Ù‡ÍÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ·ËÚÛÏÓ‚ ‚ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓ‚-
Î˛ ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÓÌÍËı ÚÂ˘Ë-
ÌÓÍ (ÒÏ. ËÒ. 5„). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ÂÎËÍÚ˚ ÊË‰ÍËı ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚, ÌÂÍÓ„‰‡ ÏË„ËÓ‚‡‚¯Ëı ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ-
˛˘ÂÏÛ Ò „ÎËÌÓÈ ÔÂÒ˜‡ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ·ËÚÛ-
Ï˚ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÍËÒÎÂÌË˛
ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ò „ÂÌÂ‡ˆËÂÈ Ú‡ÍËı
„‡ÁÓ‚, Í‡Í CO2, H2S. é·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔË ˝ÚÓÏ
ÒÛÎ¸ÙË‰˚ “Á‡ÏÂ˘‡˛Ú” ·ËÚÛÏ˚ ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ‡ÁÌÓ-
ÒÚflı Ëı ÂÎËÍÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl; ÔÓ‰Ó·Ì‡fl Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Û‡ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ‚ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ëÂ‚ÂÌÓÈ
îÂ„‡Ì˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÏÂÎÓ‚˚ı ̨ „‡ ä˚-
Á˚ÎÍÛÏÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË [ïÓÎÓ‰Ó‚ Ë ‰., 1961; ÉË‰-
Ó„ÂÌÌ˚Â …, 1980; èÂÌ¸ÍÓ‚ Ë ‰., 1982 Ë ‰.]. ùÚÓ
‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÔÓÁ‰-
ÌÂÈ „ÂÌÂ‡ˆËË Ì‡ å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
ÏÓ„ ·˚Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ·Ë-
ÚÛÏÓ‚, ÔÓÌËÍ‡‚¯Ëı ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚
ËÁ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË.
ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‰ÂÔ-
ÂÒÒËË (J3-K1) fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡-
ÎÓ„ÓÏ ·‡ÊÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ – Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ò‚ËÚ ˝ÚÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ f-‡‰ËÓ„‡ÙËË ÔË ËÁÛ-
˜ÂÌËË Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË Û‡ÌÓ‚Ó„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÏËÏÓ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ Û‡Ì‡ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó ‡ÒÒÂflÌÌ‡fl, “·ÂÁÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl”, ÙÓÏ‡:
Û‡Ì ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Ò Û„ÎËÒÚ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ,
„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË, Í‡Î¸ˆËÚÓÏ, „Ë‰ÓÍÒË‰‡-
ÏË ÊÂÎÂÁ‡. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÓ„Ó Û‡Ì‡ ÒÚ‡‚ËÚ ‚Ó-
ÔÓÒ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ Û‰ ÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚Â, ÌÓ Ë ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ ÙÓÏ˚ Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ
‚‡ÊÌÓ Í‡Í ‰Îfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚˚‚Ó‰Ó‚, Ú‡Í Ë ÔË
ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÏÛ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡-
ÌË˛ Û‰.

ÑÛ„ÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÓÒÚ‡-
‚‡ Û‰ ÔËÌËÏ‡ÎË Û˜‡ÒÚËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl
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äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ Ë ‰.

Í ‡ÁÌ˚Ï ÒÚ‡‰ËflÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. éÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË Û‰ ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚, Í‡Í Ë ÔflÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰,
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ó
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Í ÚËÔÛ ‰Â‚ÌËı
ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [Å‡ÊÂÌÓ‚ Ë ‰.,
1995; ÑÓÎ„Û¯ËÌ Ë ‰., 1995; êÛ·ËÌÓ‚ Ë ‰., 2000;
ï‡Î‰ÂÈ Ë ‰., 2000; äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, çÂÒÚÂÓ‚‡,
2002]. ë ˝ÚËı ÔÓÁËˆËÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ
ÒÚ‡‰ËÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl; ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÌÂÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÔÂ‰Û‰Ì˚Â Ë
ÔÓÒÚÛ‰Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl.

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚‡ÊÂ-
ÌËÂ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û‰ å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡
ëÂÏËÁ·‡ÈÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ̃ ÚÓ, ÔÓÏËÏÓ ÒıÓ‰-
Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ó·˙-
Â‰ËÌËÚ¸ ˝ÚË Ó·˙ÂÍÚ˚ ‚ “ëÂÏËÁ·‡ÈÒÍËÈ” ÔÓ‰ÚËÔ
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË.

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

Å‡ÊÂÌÓ‚ å.à., å‡¯ÍÓ‚ˆÂ‚ É.Ä., ê‡ÒÛÎÓ‚‡ ë.Ñ., í‡ı‡-
ÌÓ‚‡ É.Ä., ï‡Î‰ÂÈ Ä.Ö. ãËÚÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË Û‡Ì-ÔÓÎË˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl
Ì‡ å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË // å‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ „ÂÓ-
ÎÓ„ËË Û‡Ì‡, Â‰ÍËı Ë Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚.
Ç˚Ô. 137. å.: Çàåë, 1995. ë. 46–61.

ÅÂÁËÌ‡ à.É., ÅÂÏ‡Ì à.Å., ÉÛ‚Ë˜ å.û., îÎÂÓ‚ É.ç.,
òËÏÂÎÂ‚Ë˜ û.ë. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û‡Ì‡ Ë
Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÏËÌÂ‡Î‡ı Ë
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı // ÄÚÓÏÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl. 1967. í. 23. ‹ 6. 

ÇËÌÓÍÛÓ‚ ë.î., ÑÓÈÌËÍÓ‚‡ é.Ä., ä˚ÎÓ‚‡ í.ã.,
åÂÌ¸¯ËÍÓ‚ Ç.Ç., çÂÒÚÂÓ‚‡ å.Ç., ê˚ÊÓ‚ Å.à., ë˚ÒÓ-
Â‚ Ä.ç. ãËÚÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Û‡Ì‡
(êÓÒÒËfl) // ÉÂÓÎÓ„Ëfl Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. 2001. í. 43.
‹ 5. ë. 414–429.

ÉË‰Ó„ÂÌÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Û‡Ì‡. éÒÌÓ‚˚ ÚÂÓËË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. å.: ÄÚÓÏËÁ‰‡Ú, 1980. 270 Ò.

ÑÓÎ„Û¯ËÌ ã.ë., Å‡ÊÂÌÓ‚ å.à., êÛ·ËÌÓ‚ à.å., á‡‰Ó-
ËÌ ã.à. å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ Û‡Ì‡ // éÚÂ-
˜ÂÒÚ‚. „ÂÓÎÓ„Ëfl. 1995. ‹ 9. ë. 39–42.

ÑÛ·ËÌ˜ÛÍ Ç.í., äÓ˜ÂÌÓ‚ Ä.Ç., êÛÊËˆÍËÈ Ç.Ç., åÂ˘‡Ì-
ÍËÌ‡ Ç.à. îÓÏ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ Û‡ÌÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl // ãËÚÓÎÓ„Ëfl Ë ÔÓÎÂÁ. ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â. 1990.
‹ 3. ë. 65–72.

äËÒÎflÍÓ‚ ü.å., ôÂÚÓ˜ÍËÌ Ç.ç. ÉË‰Ó„ÂÌÌÓÂ Û‰ÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. å.: ÉÂÓËÌÙÓÏÏ‡Í, 2000. 610 Ò.

äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ à.Ä., ÅÓ·Ó‚‡ ã.ã., çÂÒÚÂÓ‚‡ å.Ç.
êÓÎ¸ ÔÓÒÚÛ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‰Â‚ÌÂ-
„Ó ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Û‡ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl //
ãËÚÓÎÓ„Ëfl Ë ÔÓÎÂÁ. ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â. 1992. ‹ 1. ë. 70–90.

äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ à.Ä., å‡ÍÒËÏÓ‚‡ à.É., ÑÓÈÌËÍÓ‚‡ é.à.
ìÒÎÓ‚Ëfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û‡ÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ Û-
‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ëÂÏËÁ·‡È
(ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì) // ÉÂÓÎÓ„Ëfl Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. 1995.
í. 37. ‹ 1. ë. 89–96.

äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ à.Ä., çÂÒÚÂÓ‚‡ å.Ç. ãËÚÓÎÓ„Ó-„ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Û‡ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÏÂ-
ÁÓÁÓÈÒÍËı Â˜Ì˚ı Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ‡ı // ãËÚÓÎÓ„Ëfl Ë ÔÓÎÂÁ.
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â. 1997. ‹ 6. ë. 577–594.

äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ à.Ä., çÂÒÚÂÓ‚‡ å.Ç. àÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â Û‡ÌÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Â˜Ì˚ı
Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ‡ı á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË // ì‡Ì Ì‡ Û·ÂÊÂ ‚Â-
ÍÓ‚: ÔËÓ‰Ì˚Â ÂÒÛÒ˚, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ.
í. åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÒËÏÔÓÁËÛÏ‡ ÔÓ „ÂÓÎÓ„ËË Û‡Ì‡.
å.: Çàåë, 2002. ë. 144–159.

åÂÚÓ‰˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl Û‡ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı. å.: çÂ‰‡, 1985. 322 Ò.

èÂÌ¸ÍÓ‚ Ç.î., äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ à.Ä., òÏ‡ËÓ‚Ë˜ Ö.å.
Ë ‰. ì‡ÌÓÌÓÒÌ˚Â ·ËÚÛÏ˚ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, Ò‚flÁ‡Ì-
ÌÓÏ Ò ÁÓÌ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl // ãËÚÓÎÓ„Ëfl Ë ÔÓ-
ÎÂÁ. ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â. 1982. ‹ 2. ë. 70–84.

êÛ·ËÌÓ‚ à.å., Å‡ÊÂÌÓ‚ å.à., ì‰Ó‚ËÍ Ç.Ç., ÅÂ‰ÌË-
ıËÌ à.î. å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ Û‡Ì‡ á‡Ô‡‰ÌÓ-
ëË·ËÒÍÓ„Ó Û‡ÌÓ‚ÓÛ‰ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ // ì‡Ì Ì‡ Û·ÂÊÂ
‚ÂÍÓ‚: ÔËÓ‰Ì˚Â ÂÒÛÒ˚, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, ÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËÂ. åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È ÒËÏÔÓÁËÛÏ ÔÓ „ÂÓÎÓ„ËË Û‡Ì‡.
íÂÁËÒ˚ ‰ÓÍÎ‡‰Ó‚. å.: Çàåë, 2000. ë. 60–61.

îÎÂÓ‚ É.ç., ÅÂÁËÌ‡ à.É. ê‡‰ËÓ„‡ÙËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Û‰. å.: ÄÚÓÏËÁ‰‡Ú, 1979. 222 Ò.

ï‡Î‰ÂÈ Ä.Ö., í‡ı‡ÌÓ‚‡ É.Ä., ê‡ÒÛÎÓ‚‡ ë.Ñ., äÓ˜Â-
ÌÓ‚ Ä.Ç., ÑÛ·ËÌ˜ÛÍ Ç.í., Å‡ÊÂÌÓ‚ å.à. é ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
Ë Û‡ÌÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ å‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË // å‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ „ÂÓÎÓ„ËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
Û‡Ì‡, Â‰ÍËı Ë Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. Ç˚Ô. 142.
å.: Çàåë, 2000. ë. 172–192.

ïÓÎÓ‰Ó‚ Ç.ç., ãËÒËˆËÌ Ä.ä., äÓÏ‡Ó‚‡ É.Ç., äÓÌ‰‡-
Ú¸Â‚‡ à.Ä. é· ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË Û‡ÌÓ‚Ó-
„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‚ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı //
àÁ‚. Äç ëëëê. ëÂ. „ÂÓÎ. 1961. ‹ 11. ë. 50–63.


