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èÓ·ÎÂÏ‡ „ÂÌÂÁËÒ‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
Î˛·Ó„Ó ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‰Ó Ì‡-
ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌÓÈ. Ç ˜‡-
ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ, Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÌÂÚ Â‰ËÌÓ„Ó
ÏÌÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÒÚ‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÚ‡‰ËÈÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡.
éÚÏÂ˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÎÓ·ÛÎ¸ ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË [îÓÏÓÁÓ‚‡,
1949; ãËÔÍËÌ‡, 1980; òÛÚÓ‚ Ë ‰., 1983; Hadding,
1932; Odin, 1975; Wilberg, 1980 Ë ‰.], ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ [ëÚ‡ıÓ‚,
1960; òÛÚÓ‚ Ë ‰., 1975; ãÓ„‚ËÌÂÌÍÓ Ë ‰., 1975;
ãËÒËˆËÌ‡ Ë ‰., 1976; ãËÒËˆËÌ‡, ÅÛÚÛÁÓ‚‡, 1981;
ÉÂÔÚÌÂ, à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 1998; Burst, 1958; Hower,
1961; Valeton, Abdul-Razzak, 1975; Kohler, Koster,
1976; 1982; Valeton et al., 1982 Ë ‰.] ËÎË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓÎËÒÚ‡‰ËÈÌ˚Ï – ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ-‰Ë‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ [ÉÓ·ÛÌÓ‚‡, 1950; 1961; ã‡Á‡ÂÌÍÓ,
1956; îÂÌÓ¯ËÌ‡, 1961; åÛ‡‚¸Â‚, 1983; Clauer et al.,
1992 Ë ‰.]. èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ ËÏÂ-
˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â in situ. Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸
ÔÂÂÏ˚Ú˚Â Ì‡ ÏÂÒÚÂ, ‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ë ÔÂ-
ÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚Â ÁÂÌ‡. é·˘ÂÔËÌflÚ˚ı ÍËÚÂËÂ‚
‡ÁÎË˜Ëfl ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ı, ÔÂÂÏ˚Ú˚ı Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı (ÚÂË„ÂÌÌ˚ı) ÁÂÂÌ ÔÓÍ‡ ÌÂ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÓ. ç‡-
Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‚
‡·ÓÚ‡ı à.Ç. çËÍÓÎ‡Â‚ÓÈ [1977, 1981, 1986], ÍÓÚÓ-
‡fl ‚Ó „Î‡‚Û Û„Î‡ ÒÚ‡‚ËÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ‚ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı Â‰ËÌÓ„Ó Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

Ä‚ÚÓ˚ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰Â-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂ-
ÂÌ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ó·ÒÛÊ‰‡˛Ú

ÔÓ·ÎÂÏ˚ „ÂÌÂÁËÒ‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ – Í‡Í ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
ÒÚ‡Ú¸Â, Ú‡Í Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ‡·ÓÚ‡ı [ÉÂÔÚÌÂ
Ë ‰., 1994; ÉÂÔÚÌÂ, à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 1998, 2000]. Ç
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÓÎ¸ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó
Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‡ÛÚË„ÂÌÌÓÒÚË „ÎÓ·ÛÎ¸. 

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‡‚ÚÓ˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú Ó·ÒÛÊ-
‰‡Ú¸ „ÂÌÂÁËÒ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÌËÊÌÂÍÂÏ·-
ËÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ãËÚ‚˚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒ-
ÚË, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ì‡ÎË˜Ëfl ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚Ëfl ÔÂÂÏ˚‚‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı, ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÒÚÛÌ˚Ï
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ (ı‡‡ÍÚÂÛ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË, ÒÎÂ‰‡Ï ·ËÓ-
ÚÛ·‡ˆËÈ Ë Ú.‰.) Ë ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ˝Ú‡Ô˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı
ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡. é‰ÌËÏ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ (Ä.ê. ÉÂÔÚÌÂÓÏ)
‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÌÂÌËÂ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‡ÛÚË„ÂÌÌÓ„Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍÓÈ ÔÎÂÌÍË
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ
Ì‡ ÒÚ‡‰ËË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡.

 

éÅöÖäíõ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ËÁ
‚Ë·‡ÎËÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ãËÚ‚˚. ÇË·‡ÎËÒÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÊÂÎÂÊ‡-
˘ÂÈ „Â„ÂÒÒÍÓÈ (ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 32–40 Ë
0–30 Ï) Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ‡ÈÒ˜‡ÈÒÍÛ˛ ÒÂË˛. èÓ
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÌËı ‡ÍËÚ‡ı‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‰ÍËÏ
ÚËÎÓ·ËÚ‡Ï, Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï ·‡ıËÓÔÓ‰, ıËÓÎËÚ‡Ï
Ë ‰., ÔÂ‚‡fl Ò‚ËÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‡ÛÒ‚ÂÌÒÍÓÏÛ „Ó-
ËÁÓÌÚÛ, ‡ ‚ÚÓ‡fl – Í ‚Â„‡Î¸ÒÍÓÏÛ [Jankauskas,
2002].

ÇË·‡ÎËÒÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÂÎÍÓÁÂ-
ÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ë „ÎËÌËÒ-
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èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚Ë·‡ÎËÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ãËÚ‚˚ (‡ÛÒ‚ÂÌÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ) „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡ Ó‰ÌËı ÛÓ‚Ìflı ‡ÁÂÁ‡ Ò‚ËÚ˚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ·ËÓÚÛ·‡ˆËfl, Ì‡ ‰Û„Ëı – ÏÂÒÚ-
Ì˚Â Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÂÂÏ˚‚˚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÓÏ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡,
Â„Ó ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ‚ ‰Ë‡- Ë Í‡Ú‡„ÂÌÂÁÂ. Ç˚fl‚ÎÂÌ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚È ÒÎ˛-
‰ËÒÚ˚È („Î‡ÛÍÓÌËÚ-ËÎÎËÚÓ‚˚È) ÒÓÒÚ‡‚ „ÎÓ·ÛÎ¸, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ Ù‡Á.
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à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, ÉÂÔÚÌÂ

 

Ú˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÔÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ; ‚ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ‡ÁÂ-
Á‡ı ãËÚ‚˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÂÒ˜‡Ì˚Â, ‡ ‚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı –
„ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚Â ‡ÁÌÓÒÚË.

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ í.Ä. à‚‡ÌÓ‚-
ÒÍÓÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò í.Ç. üÌÍ‡ÛÒÍ‡ÒÓÏ (ãàíçàÉêà) ‚
1989 „. ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÇÂÎ‡È˜‡È-1 Ë Ä·ÎËÌ„‡-5, ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ 20 ÍÏ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë ‚ 30 Ë 40 ÍÏ
ÓÚ „. äÎ‡ÈÔÂ‰˚ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï (Ï): 1983–1984 (Ó·. 89),
1989–1991 (Ó·. 89/1), 1992–1994 (Ó·. 89/4) Ë
1995–1996 (Ó·. 89/5). ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ó·. 89/6
ÓÚÓ·‡Ì Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ~2261 Ï.

 

åÖíéÑõ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

åÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ù‡ÍˆËË ÁÂÂÌ ‚˚‰ÂÎflÎËÒ¸
ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ: ‰Ó·ÎÂÌËÂ, ‡ÒÒÂ‚, ÔÓ-
Ï˚‚Í‡, ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ‡fl ÒÂÔ‡‡ˆËfl Ë ÓÍÓÌ˜‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔÓ‰ ·ËÌÓÍÛÎflÓÏ. ÑÎfl ‰‚Ûı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ (Ó·. 89/4, 89/6) ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ Úfl-
ÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÒÚ‡Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚ 2.6 ‰Ó 2.9 „/ÒÏ

 

3

 

 (Ò ¯‡„ÓÏ ‡‚Ì˚Ï
0.05 „/ÒÏ

 

3

 

).

àÁÛ˜ÂÌËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸
ÓÔÚË˜ÂÒÍË, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÌ-
ÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË (ëùå), ‡ Ú‡ÍÊÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë
‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı (ÂÌÚ„ÂÌ, ˝ÎÂÍÚÓÌÓ„‡ÙËfl) ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚. é·‡Áˆ˚ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓÒÚË. èÓÎÌ˚È ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚È ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ ‰Îfl Ó·. 89/6 (‡Ì‡ÎËÚËÍ ä.Ä. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚‡),
ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ (Ó·. 89,
89/1, 89/4), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ (˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚)
(Ó·. 89/4), ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÁÓÌ‰‡
“Camebax” (‡Ì‡ÎËÚËÍ É.Ç. ä‡ÔÓ‚‡). ë‡‚ÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÁÂÂÌ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎÒfl Ì‡ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ Link-860 ‚ è‡ÎÂÓÌ-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ‡‚ÚÓ‡ÏË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
ã.í. èÓÚ‡ÒÂ‚Ë˜. êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‚ÒÂı Ó·‡ÁˆÓ‚ (‡Ì‡ÎËÚËÍ Ö.Ç. èÓ-
ÍÓ‚ÒÍ‡fl), ˝ÎÂÍÚÓÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ – ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl
‰‚Ûı ËÁ ÌËı (Ó·. 89/4, 89/6) (‡Ì‡ÎËÚËÍ ë.à. ñËÔÛ-
ÒÍËÈ).

è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÒÚÛ-
ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰,
˜ÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÎÓ Ëı Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ ÔË¯ÎËÙÓ‚Í‡ı Ë ¯ÎËÙ‡ı, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ËÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔÓÏ, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚Ï ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ ÒËÒÚÂÏ˚
Link-860 (è‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ êÄç).
ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ (Ù‡ÍˆËË <1, <2, <3 ÏÍÏ) Ë
ÍÛÒÓ˜ÍË ‡„ËÎÎËÚÓ‚ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÏ
(Ó·. 89/1, 89/4, 89/6) Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ
(Ó·. 89/4, 89/6) ÏÂÚÓ‰‡ÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ç.à. Ä·-
‡ÏÂÌÍÓ (àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓÙËÁËÍË, ÅÂÎ‡-
ÛÒ¸) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ËÏÏÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÏËÌÂ‡-

ÎÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÚflÊÂÎ˚ı (>2.9 „/ÒÏ

 

3

 

) Ù‡ÍˆËÈ
(Ó· 89, 89/1, 89/4: 0.1–0.05 ÏÏ; Ó·. 89/6: 0.16–
0.1 ÏÏ).

 

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàâ

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÓ‰

 

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÎÓÚÌÓ
ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ÏË ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡ÏË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ Â‰ÍËÏË
‡„ËÎÎËÚ‡ÏË ÚÂÏÌÓ-ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. é·. 89/6 Ë 89/5
ÒÎÓÊÂÌ˚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ‡ÏË Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ (ËÒ. 1‡–1„). é·. 89/1 Ë 89/4 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË „ÎË-
ÌËÒÚ˚ÏË ÒÎÓÈÍ‡ÏË, ÎËÌÁÓ˜Í‡ÏË Ë Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÙÓÏ˚ (ÒÏ. ËÒ. 1‰, 1Â). ÄÎÂ‚ÓÎËÚ˚
Ó·. 89 ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Á‡-
ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂ-
‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÓÈ Ó·‡ÁˆÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1Ê, 1Á).

èÓ ÚÂÍÒÚÛÌ˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÒÂ‰Ë ÒÎ‡·Ó „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ- Ë ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË (ÒÏ.
ËÒ. 1‡–1„). åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÈÍÓ‚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 1–2
‰Ó 10–15 ÏÏ. ëÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÌÓÈ
ÁÂÌËÒÚÓÒÚ¸˛ ÒÎÓÈÍÓ‚ Ë(ËÎË) ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â (ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡, „ÎËÌË-
ÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔËËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎÂÌÓÍ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ‰). éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÓÈÍË
(ËÎË Ëı „ÛÔÔ˚) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Û-
¯ÂÌ˚ ÒÏflÚËÂÏ Ë ÓÔÓÎÁ‡ÌËÂÏ ÓÒ‡‰Í‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÎÓÂ‰Ó‚. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂ-
Ì‡ ‰Îfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ ÓÎ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ (ÒÏ. ËÒ. 1Ê, 1Á)

Ç ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÎËÌË-
ÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÚÂÍÒÚÛ˚ Ì‡Û¯ÂÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ó-
˛˘Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ÒÏ. ËÒ. 1‰, 1Â). èÓ‰Ó·Ì˚Â ·ËÓ-
ÚÛ·‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÍÒÚÛ˚ (ËıÌÓÚÂÍÒÚÛ˚), Ì‡Á‚‡Ì-
Ì˚Â “Í‡ÍÒÚÂÌ”, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÌËÊÌÂ-
ÍÂÏ·ËÈÒÍËı „ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı
Å‡ÎÚËÈÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ [Å‡Ì„ÛÎËÒ Ë ‰., 1986;
èËÛÒ, 1989; Jankauskas, 2002 Ë ‰.].

åËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚ı
ÔÓÓ‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‚‡ˆÂ‚˚È (75–85%),
„Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚È (10–15%), Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó-
ÎÂÈ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ (‰Ó 5%), ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ÁÂÂÌ
‡ÁÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ (

 

≤

 

3%), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÙÓÒÙ‡Ú-
Ì˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ, ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ë ÁÂÂÌ
ÙÓÒÙ‡Ú‡ ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡.

êÓÎ¸ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú „ÎËÌËÒÚ˚Â, Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â Ë ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚ (ÔÓÓ‚˚È, ·‡Á‡Î¸Ì˚È Ë ÔÎÂÌÓ˜Ì˚È ÚËÔ˚ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡). èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
ˆÂÏÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓÓ‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÂÂÌ Í‚‡ˆ‡ Ë ÔÓÎÂ‚˚ı
¯Ô‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÂ‰ÍÓ ËÏÂ˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
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êËÒ. 1.

 

 íÂÍÒÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „Î‡ÛÍÓÌËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÎÂÓÎËÚÓ‚.

‡, · – „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÒÎÓËÒÚ‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ (‡ – ÙÓÚÓ, · – Á‡ËÒÓ‚Í‡); ‚, „ – ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ÓÔÓÎÁ‡ÌËfl Ë
ÒÏflÚËfl (‚ – ÙÓÚÓ, „ – Á‡ËÒÓ‚Í‡); ‰, Â – ËıÌÓÚÂÍÒÚÛ‡ ÚËÔ‡ “Í‡ÍÒÚÂÌ” (‰ – ÙÓÚÓ, Â – Á‡ËÒÓ‚Í‡); Ê, Á – ÍÓÌÚ‡ÍÚ ËıÌÓÚÂÍ-
ÒÚÛ˚ (‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸) Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ (Ê – ÙÓÚÓ, Á – Á‡ËÒÓ‚Í‡).

 

ÒÏ
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à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, ÉÂÔÚÌÂ

 

ÙË˜ÂÒÍËÂ Ó˜ÂÚ‡ÌËfl. äÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚È ‰ÓÎÓÏËÚ
ÒÎ‡„‡ÂÚ ÔÓÓ‚˚È Ë ·‡Á‡Î¸Ì˚È ÚËÔ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡. èË-
ËÚ ËÌÓ„‰‡ Ó·‡ÁÛÂÚ ÔÓÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ; Â„Ó ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ë Ëı ‡„Â„‡Ú˚ – ˜‡ÒÚ˚È ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ „ÎËÌËÒÚ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓÓ‰ Ë ÏÂÒÚ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ
ÔÎÂÌÓÍ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚ‡. Ti-ÏËÌÂ‡Î˚ – ÎÂÈÍÓÍÒÂÌ, ÂÊÂ ‡Ì‡Ú‡Á Ú‡Í-
ÊÂ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â Ù‡ÍˆËË (<1, <2, <3 ÏÍÏ) Ë ÍÛÒÓ˜ÍË
‡„ËÎÎËÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ „Î‡ÛÍÓÌËÚÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı ÔÓÓ‰ (Ó·. 89, 89/1, 89/4, 89/6), ÔÓ ‰ËÙ‡ÍˆË-
ÓÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı
ÒÎ˛‰ – Fe-ËÎÎËÚ‡ (Ô‡‡ÏÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ fl˜ÂÈ-
ÍË 

 

b

 

 = 9.01–9.03 

 

Å

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔËÏÂÒ¸
ÚËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Fe

 

2+

 

-Mg-ıÎÓËÚ‡ (

 

b

 

 = 9.30 

 

Å

 

).
Ç ‚Ë‰Â ÒÎÂ‰Ó‚ ‚Ó Ù‡ÍˆËflı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Í‡ÓÎËÌËÚ.

 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ
(‚ ÔÓÓ‰Â)

 

ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚ Ó·‡ÁÛÂÚ ÁÂÌ‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ –
„ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ, ÂÊÂ ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌÓÈ
Ë ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓÈ (ËÒ. 2‡–2Â).

çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı –
˝ÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÎÓ-
·ÛÎ¸ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË. Ç
Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ ÎË¯¸ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
‚˚ÔÛÍÎÓ-‚Ó„ÌÛÚÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ „ÎÓ·ÛÎ¸, ‚ ‰Û„Ëı – Í
“‡ÒÚ‡ÒÍË‚‡ÌË˛” ÁÂÌ‡ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÓ‚ÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚ı “ÙÂÒÚÓÌÓ‚”, ËÌÓ„‰‡
ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËıÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍËÏË ÔÂÂÏ˚˜-
Í‡ÏË (ÒÏ. ËÒ. 2‡, 2·, 2‰). Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÎ‡·˚È ÔÎÂÓıÓËÁÏ, ‚ÓÎÌËÒÚÓÂ
Ë(ËÎË) ÔflÏÓÂ ÔÓ„‡Ò‡ÌËÂ, ‡ ‚ ÙÂÒÚÓÌ‡ı ÌÂÂ‰ÍÓ
ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì‡fl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸.

Ç „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎÓÈÍ‡ı ÁÂÌ‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í „ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ, Ú‡Í Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÔ-
ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÓÈ, Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÓÌË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl, ˜‡ÒÚÓ ÔË˜Û‰ÎË‚‡fl
ÙÓÏ‡ ÁÂÂÌ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÔË ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌËË Ëı ‰ÓÎÓÏËÚÓÏ, Í‚‡ˆÂÏ Ë
„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË.

èÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â ÁÂÎÂÌ˚Â ÁÂÌ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÁÂÎÂÌÓ-
‚‡ÚÓ-·Û˚ÏË Ë ·Û˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓ
ˆ‚ÂÚÛ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È fl‰. àÌÓ„‰‡ ‡ÁÌ‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ Â‰ËÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓÏ ÁÂÌÂ. èÓ ÓÔ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ÒıÓ‰Ì˚ ÒÓ ÒÎ˛‰‡-
ÏË, ÓÌË ÌÂÂ‰ÍÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Ë ‚ÂÂÓÓ·‡ÁÌÓ
‡Ò˘ÂÔÎÂÌ˚ ÔÓ Í‡flÏ.

óÂ‚ÂÓ·‡ÁÌ‡fl ÙÓÏ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÁÂÎÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÍÓÚÓ-
˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÔÎÂÓıÓËÁÏ, ÔflÏÓÂ ÔÓ„‡Ò‡ÌËÂ
Ë ‚˚ÒÓÍËÂ (‰Ó Ó‡ÌÊÂ‚Ó-ÒËÌËı ÚÓÌÓ‚) ËÌÚÂÙÂ-
ÂÌˆËÓÌÌ˚Â ÓÍ‡ÒÍË. àı ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÚ 0.16 ‰Ó 0.4 ÏÏ, ÚÓÎ˘ËÌ‡ – ÓÚ 0.08 ‰Ó
0.15 ÏÏ.

äÓÏÂ ÁÂÂÌ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË Ë ̂ ÂÏÂÌÚ-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, „Î‡ÛÍÓÌËÚ ÒÎ‡„‡ÂÚ ÔÓÎÌ˚Â Ë(ËÎË)
Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ì˚Â Í‡ÂÏÍË ‚ÓÍÛ„ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂ-
ÂÌ Í‚‡ˆ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2Â). îÂÒÚÓÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ó˜Â-
Ú‡ÌËfl Í‡ÂÏÓÍ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸ ÁÂÌ‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Â„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËË
„Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Í‡ÂÏÍË Á‡ÔÂ-
˜‡Ú‡Ì˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï Í‚‡ˆÂÏ. ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚ
Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÚÂ˘ËÌÍË ‚ ÁÂÌ‡ı Í‚‡ˆ‡ Ë ÔÓ-
ÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ë
ÌÂÂ‰ÍÓ ÍÓÓ‰ËÛÂÚ Ëı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌ ‚ ‡ÁÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÏÂ˘‡ÂÚ ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Â ÁÂÌ‡ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÁÓÌ˚ ‚ Ó·ÎÓÏÍ‡ı ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡
Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‡Í
“ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Ï”, ·ÂÁ ÒÎÂ‰Ó‚ ÍÓÓÁËË, Ú‡Í Ë “‡„-
ÂÒÒË‚Ì˚Ï” – ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚ ‚ ‡Á-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÓ‰ËÛÂÚ Ë/ËÎË Á‡ÏÂ˘‡ÂÚ ÁÂÌ‡
Í‚‡ˆ‡, ÔÓÎÂ‚˚ı ̄ Ô‡ÚÓ‚, ÒÎ˛‰˚ Ë ‰. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸, ÔÓ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Ï ÁÂÌ‡Ï ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË-
ËÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, Í‚‡ˆ Ë ‰ÓÎÓ-
ÏËÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂ-
ÂÌ Í‚‡ˆÂÏ ÍÓÌÚÛ ÁÂÌ‡ ÏÓÊÂÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ ÓÚ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ó‰ÌË ÂÎËÍÚ˚.

èÓ ÚÂÍÒÚÛÌ˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÒÂ‰Ë „Î‡ÛÍÓÌË-
ÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÔÓËÒÚÓÒ-
ÚË „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚Â Ë „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË. ç‡ ËÒ. 2„
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡ ‡ÁÌ˚ı ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÁÂÌ‡; ÔÓ-
ËÒÚÓÂ ÁÂÌÓ (‚ÂıÌflfl ̃ ‡ÒÚ¸ ̄ ÎËÙ‡) ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÌÂ˜ÂÚÍÓÈ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÌÂ-
˜ÂÚÍËÂ „‡ÌËˆ˚ Û ÁÂÂÌ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
˜‡ÒÚÓ.

ÉÓÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ Ò Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ Ë
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÂÊÂ,
˜ÂÏ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Û-
„Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë(ËÎË) ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÁÌ˚Â ÓÚÚÂÌ-
ÍË ÁÂÎÂÌ˚ı ÚÓÌÓ‚ ÁÓÌ˚, ÔflÚÌ‡, ÊËÎÍË, ÓÚÎË˜‡˛-
˘ËÂÒfl ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚflÏ Ë ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ„‡Ò‡ÌËfl. éËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ
ÔÓ„‡Ò‡ÌËÂ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÌÂÍÓÚÓ˚ı „Î‡Û-
ÍÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎÓ·ÛÎ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ëı
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÁÂÌ‡ÏË (Í‚‡-
ˆÂÏ, ‰ÓÎÓÏËÚÓÏ). 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â,
ÔËËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ‰ÓÎÓÏËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁÂÌ‡
„Î‡ÛÍÓÌËÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚Â
„ÎÓ·ÛÎË ÏÓ„ÛÚ ‚ÒÚÂÚËÚ¸Òfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÏËÍÓ-
ÔÓÒÎÓÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÎËÙ‡.

 

é·˘‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ

 

ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛
ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â ÁÂÌ‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ („ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ, ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌÓÈ,
ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓÈ), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl Ó‚ÌÓÈ, ‚˚-
ÔÛÍÎÓ-‚Ó„ÌÛÚÓÈ Ë Â·ËÒÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛; ÔÓ-
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‡ ·

‚ „

‰ Â

 

êËÒ. 2.

 

 ÇÁ‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ „Î‡ÛÍÓÌËÚ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÏ ‡ÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡ÌËÍÂ.

‡ – ÔÓÒÎÓÈ, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚È „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË (ÚÂÏÌÓÂ). òÎËÙ, Û‚ÂÎ. 150, ÌËÍÓÎË +; · – ÚÓ ÊÂ, ÌËÍÓÎË //; ‚ – „Î‡Û-
ÍÓÌËÚÓ‚˚Â ÁÂÌ‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚; „ – ÁÂÌ‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË; ‰ – ˆÂÏÂÌÚÌ‡fl „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚‡fl Ï‡ÒÒ‡; Â – „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚÓ‚˚Â Í‡ÂÏÍË Ì‡ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂÌ‡ı Í‚‡ˆ‡; ‚–Â – Û‚ÂÎ. 300.



 

232

 

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 3      2004

 

à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, ÉÂÔÚÌÂ

 

ÒÎÂ‰Ìflfl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
(ËÒ. 3‚).

ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ÎÂÊËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.4–0.1 ÏÏ.
Ç Ó·. 89/5 Ë Ó·. 89 ‡Á‚ËÚ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÎÍËÂ ÁÂÌ‡ (0.16–0.1 ÏÏ), ‚ Ó·. 89/1 Ë 89/4 ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÎÍËı Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚ı ‡ÁÌÓ-
ÒÚÂÈ (0.315–0.16 ÏÏ) ÔÓ˜ÚË ‡‚ÌÓÂ, ‡ ‚ Ó·. 89/6
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ.

ñ‚ÂÚ ÁÂÂÌ ÁÂÎÂÌ˚È (Ó·. 89/4) Ë „ÓÎÛ·Ó‚‡ÚÓ-
ÁÂÎÂÌ˚È (Ó·. 89, 89/1, 89/5, 89/6) ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË; Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆ‚ÂÚ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Â ÓÍ‡ÒÍË
ÔËÒÛ˘Ë ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï, ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚Ï
‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı Ù‡ÍˆËflı
(

 

≥

 

2.75 „/ÒÏ

 

3

 

).

èÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÁÂÂÌ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ‚
Ó·. 89/6 Ë 89/4. éÌË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ ˆÂÎÓÏ ·ÎËÁÍË: ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ 2.65–2.75 „/ÒÏ

 

3

 

 ÔË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â
ÎÂ„ÍËı (2.65–2.75 „/ÒÏ

 

3

 

) Ë ÚflÊÂÎ˚ı (2.75–2.85 „/ÒÏ

 

3

 

)
ÁÂÂÌ.

 

ÑËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚

 

êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ-
Ô‡‡ÚÓ‚ ÁÂÂÌ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ
ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ÏË (Ó·. 89/4, 89/6) Ë
„Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚ÏË (Ó·. 89, 89/1) ÏËÌÂ‡Î‡ÏË
(5–10 Ë 15–20% ‡Á·Ûı‡˛˘Ëı ÒÎÓÂ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ). ÑÎfl „Ë‰ÓÒÎ˛‰ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÂ
˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı Ë ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚

 

40 ÏÍÏ 4 ÏÍÏ

4 ÏÍÏ
100 ÏÍÏ

4 ÏÍÏ4 ÏÍÏ
‡ ·

„‚

‰ Â

 

êËÒ. 3.

 

 åËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ „ÎÓ·ÛÎflÌÓ„Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ë „Î‡ÛÍÓÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ (ëùå). 

‡, · – „ÎÓ·ÛÎflÌ˚È „Î‡ÛÍÓÌËÚ: ‡ – fl˜ÂËÒÚ‡fl (ÒÓÚÓ‚‡fl) ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡, · – ÒÔÛÚ‡ÌÌÓ-˜Â¯ÛÈ˜‡Ú‡fl ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡; ‚–Â –
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ·ËÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË: ‚ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË Ë ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚ÏË Â·‡ÏË, „ – ÒÔÛÚ‡ÌÌÓ-˜Â¯ÛÈ˜‡Ú‡fl ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË Â·‡ÏË, ‰ – ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ ÚÓÌ˜‡È-
¯Ëı ÔÎ‡ÒÚËÌ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË Â·‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, Â – ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÒ-
Ú‡ÚÍÓ‚, ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ-ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚.



 

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 3      2004

 

ÉãÄìäéçàí çÄ êÄáçõï ëíÄÑàüï ãàíéÉÖçÖáÄ

 

233

 

(Ù‡ÍÚÓ ·ÎËÊÌÂ„Ó ÔÓfl‰Í‡ S > 1). é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ‡ı ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ˝ÚËÎÂÌ„-
ÎËÍÓÎÂÏ, ‰‚Ûı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ò 

 

d

 

 ‡‚Ì˚ÏË 11.6–11.0 

 

Å

 

Ë 9.83–9.89 

 

Å

 

 (Ú‡·Î. 1).

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ ÌÂÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚
ÁÂÂÌ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Ó ‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı ‰‚Ûı
ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 060: ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ò

 

d

 

 = 1.509–1.511 

 

Å

 

 Ë ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·Ó„Ó Ò 

 

d

 

 = 1.498–1.500 

 

Å

 

(ÒÏ. Ú‡·Î. 1). ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÎÓ-
ËÒÚ˚Â ÒËÎËÍ‡Ú˚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÂÌ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‰‚ÛÏfl ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ÏË Ù‡Á‡ÏË. ëÂ‰Ë ÌËı ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÂÚ Fe-Ù‡Á‡ – „Î‡ÛÍÓÌËÚ (

 

b

 

 = 9.054–9.066 

 

Å

 

), ‚
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚ „ÎÓ·ÛÎflı ÙËÍÒËÛÂÚÒfl
Al-Ù‡Á‡ – ËÎÎËÚ (

 

b

 

 = 8.99–9.00 

 

Å

 

). èÓÓ¯ÍÓ„‡Ï-
Ï˚ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÚËÔË˜Ì˚ ‰Îfl ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı
ÒÎ˛‰ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚Ó„Ó fl‰‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‰ÂÙÂÍÚ˚
ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á‚ÓÓÚ‡ ÒÎÓÂ‚ Ì‡ Û„Î˚ 

 

n

 

 60°
(ÔÓÎËÚËÔ 1Md) [ÑËˆ Ë ‰., 1993]. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰Â-
ÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÒÎ˛‰ (Ô‡‡ÏÂÚ 

 

P

 

ii

 

) ‡‚ÌÓ
0.6–0.65.

ùÎÂÍÚÓÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı fl˜ÂÂÍ „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚ‡ Ë Ô‡‡ÏÂÚ 

 

b

 

 ËÎÎËÚ‡ (Ú‡·Î. 2), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ „ÎÓ·ÛÎflı (70 Ë 30% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ).

 

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÁÂÂÌ

 

èÓÎÌ˚È ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚È ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌ
‰Îfl Ó·. 89/6 (0.315–0.16 ÏÏ, 2.65–2.75 „/ÒÏ

 

3

 

), ‰Îfl
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÍËÒ-
ÎÓ‚ (%): SiO

 

2

 

 – 48.84; Al

 

2

 

O

 

3

 

 – 13.75; Fe

 

2

 

O

 

3

 

 – 16.77;
FeO – 2.22; MgO – 1.94; CaO – 0.37; Na

 

2

 

O – 0.26;
K

 

2

 

O – 7.23; H

 

2

 

O

 

+

 

 – 7.21; H

 

2

 

O

 

–

 

 – 1.79; ÒÛÏÏ‡ – 100.38.

èÂÂÒ˜ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl Fe- Ë Al-Ù‡Á ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl
Å.Å. á‚fl„ËÌÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó
Û‡‚ÌÂÌËfl, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚ 

 

b

 

 ‰ËÓÍÚ‡˝‰-
Ë˜ÂÒÍËı ÒÎ˛‰ Ò Í‡ÚËÓÌÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ [ëÏÓÎfl,
ÑËˆ, 1988], Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ù‡Á ÔÓ ̋ ÎÂÍÚÓÌÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï (Ú‡·Î. 3). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓÈ
Ú‡·ÎËˆ˚, Fe-Ù‡Á‡ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „Î‡Û-
ÍÓÌËÚÛ, ‡ Al-Ù‡Á‡ – ËÎÎËÚÛ.

Ç Ó·‡Áˆ‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÁÓÌ‰‡ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „ÎÓ·ÛÎË (Ó·. 89/6 Ë 89/4: 0.315–0.16 ÏÏ,
2.65–2.75 „/ÒÏ

 

3

 

; Ó·. 89/1: 0.315–0.2 ÏÏ; Ó·. 89:
0.16–0.1 ÏÏ) Ë ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË (Ó·. 89/4:
0.4–0.1 ÏÏ, 2.75–2.8 „/ÒÏ

 

3

 

). Ñ‡ÌÌ˚Â ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó-
‚˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ (Ú‡·Î. 4) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÔÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓ-
ÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÓÍËÒÎÓ‚ „ÎÓ·ÛÎË ‚ ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ‚ ˆÂÎÓÏ ·ÎËÁÍË: SiO

 

2

 

 = 49.41–
51.20; Al

 

2

 

O

 

3

 

 = 14.66–15.22; Fe

 

2

 

O

 

3

 

 = 14.08–14.60;
MgO = 2.05–2.33; K

 

2

 

O = 7.61–8.36 %. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl
˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ (Ó·. 89/4), ÚÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò „ÎÓ·ÛÎflÏË „Î‡ÛÍÓÌËÚ ‚ ÌËı ÒÓ‰ÂÊËÚ Ì‡-
ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â ÊÂÎÂÁ‡ Ë ˜ÛÚ¸ ·ÓÎ¸¯Â K

 

2

 

O (ÒÏ.
Ú‡·Î. 4, ‡Ì‡ÎËÁ˚ 3, 4 Ë 5, 6, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ).

ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ (ÏËÍÓ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ÚÓ Link-860) ÁÂÎÂÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ÁÂÂÌ Ë
„ÎÓ·ÛÎÂÈ (Ó·. 89/6) ÔÓÍ‡Á‡Î ·ÎËÁÍÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‚ ÌËı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÓÍËÒÎÓ‚ SiO

 

2

 

, Fe

 

2

 

O

 

3

 

, Al

 

2

 

O

 

3

 

 Ë K

 

2

 

O.
ùÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚ÓÏ
ÒÓÒÚ‡‚Â ÁÂÎÂÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·. 89/6
(ÒÏ. Ú‡·Î. 4, ‡Ì. 1, 2) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË
ÔÓÎÌÓ„Ó ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ̋ ÚÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ‰‡˛Ú
Á‡ÌËÊÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Fe (~5%) Ë
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â – K

 

2

 

O (~1%).

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚

çÓÏÂ
Ó·‡Áˆ‡

ê‡ÁÏÂ
ÁÂÌ‡, ÏÏ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 
ÁÂÌ‡, „/ÒÏ

 

3

 

d

 

(001), 

 

Å

 

ê‡Á·Ûı‡˛-
˘ËÂ ÒÎÓË, %

 

d

 

(060), 

 

Å

 

è‡‡ÏÂÚ 

 

b

 

, 

 

Å

 

ÔËÓ‰-
Ì˚È

Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚È

ËÎÎËÚ
„Î‡ÛÍÓ-

ÌËÚ
ËÎÎËÚ

„Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚ

89/6 0.315–0.16 2.65–2.75 10.33 9.94 5–10 1.499 1.511 8.99 9.066

89/4 0.315–0.16 2.65–2.75 10.35 9.94 5–10 1.500 1.511 9.00 9.066

89 0.16–0.1 – 10.52 11.6; 9.83 15–20 1.498 1.509 8.99 9.054

89/1 0.315–0.2 – 10.57 11.0; 9.89 15–20 1.498 1.509 8.99 9.054

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ùÎÂÍÚÓÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚

çÓÏÂ
Ó·‡Áˆ‡

ê‡ÁÏÂ
ÁÂÌ‡, ÏÏ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÁÂÌ‡, „/ÒÏ

 

3

 

è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı fl˜ÂÂÍ

àÎÎËÚ ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚ

 

b

 

, 

 

Å

 

a

 

, 

 

Å

 

b

 

, 

 

Å

 

c

 

, 

 

Å

 

β

 

, „‡‰ÛÒ

89/6 0.315–0.16 2.65–2.75 9.00 5.24 9.07 10.16 101.4

89/4   0.315–0.16 2.65–2.75 8.99 5.24 9.07 10.18 101.2
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à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, ÉÂÔÚÌÂ

 

åËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ

 

èÓ‰ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ËÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ
ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚: 1 – Ù‡„ÏÂÌÚ˚
„Î‡ÛÍÓÌËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ (Ó·. 89/6, 89/4, 89); 2 –
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „ÎÓ·ÛÎË „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ (Ó·. 89/6: 0.315–
0.16 ÏÏ; 2.65–2.75 „/ÒÏ

 

3

 

); 3 – ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË
Ë ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â ÁÂÌ‡ ÁÂÎÂÌÓ„Ó ̂ ‚ÂÚ‡ (Ó· 89/6: 0.4–
0.16 ÏÏ; 2.75–2.85 „/ÒÏ

 

3

 

).

åËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÎÓ·ÛÎ¸ Ë
˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Í‡Í ÔÓ ÎËÚÂ‡-
ÚÛÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï, Ú‡Í Ë ÔÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‰‡Ì-

Ì˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚ [ãËÒËˆËÌ‡, ÅÛÚÛÁÓ‚‡, 1981; ÉÂÔÚÌÂ
Ë ‰., 1994; ÉÂÔÚÌÂ, à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 1998, 2000; Odin,
1975; Odin, Matter, 1981 Ë ‰.].

ä ÔÂ‚ÓÏÛ ÚËÔÛ ÓÚÌÓÒËÚÒfl fl˜ÂËÒÚ‡fl (ÒÓÚÓ‚‡fl)
ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ˜Â¯ÛÈÍË,
ÒÓÂ‰ËÌflflÒ¸, Ó·‡ÁÛ˛Ú fl˜ÂÈÍË (ÒÓÚ˚) ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ
0.8 ‰Ó 4 ÏÍÏ (ÒÏ. ËÒ. 3‡). ÇÚÓÓÈ ÚËÔ – ̋ ÚÓ ÒÔÛÚ‡Ì-
ÌÓ-˜Â¯ÛÈ˜‡Ú‡fl ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡fl ‰Îfl „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3·). éÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡„Â„‡Ú˚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
(·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓ, ‚ÂÂÓÓ·‡ÁÌÓ, ÂÊÂ ÒÛ·Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ Ë Ú.‰.) ˜Â¯ÛÂÍ. ä‡fl Ëı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó‚Ì˚-

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 é·˘‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚ı „ÎÓ·ÛÎ¸, ÒÓÒÚ‡‚˚ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚ı Ù‡Á (Ó·. 89/6)

ä‡ÚËÓÌ˚, %
ÏÂÊÒÎÓÂ‚˚Â ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÚÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ

 

b

 

˝ÍÒ.

 

, 

 

Å

 

b

 

‡Ò.

 

, 

 

Å

 

K Na Ca Fe

 

3+

 

Al Fe

 

2+

 

Mg Si Al

é·˘ËÈ ÒÓÒÚ‡‚, 100 0.67 0.04 0.03 0.92 0.74 0.14 0.21 3.56 0.44 – –

Fe-Ù‡Á‡, 70 0.67 0.04 0.03 1.22 0.36 0.20 0.23 3.63 0.37 9.07 9.08

Al-Ù‡Á‡, 30 0.67 0.04 0.03 0.20 1.63 – 0.17 3.40 0.6 8.99 8.99

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. îÓÏÛÎ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ‡ÌËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ O

 

10

 

(OH)

 

2

 

; ˝ÍÒ. – ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È, ‡Ò. – ‡Ò˜ÂÚÌ˚È.

 

í‡·ÎËˆ‡ 4. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚Ó„Ó fl‰‡ ‚ „ÎÓ·ÛÎflı (‚ÂÒ. %)

äÓÏÔÓÌÂÌÚ 1 2
ëÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

3 4
ëÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

5 6

SiO

 

2

 

49.87 48.96 49.41 50.96 50.86 50.92 51.20 52.46

TiO

 

2

 

0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.05 0.08

Al

 

2

 

O

 

3

 

15.81 14.63 15.22 14.98 14.39 14.68 11.26 10.72

Fe

 

2

 

O3 13.39 14.78 14.08 14.11 15.08 14.60 18.66 19.76

MgO 1.99 2.11 2.05 2.31 2.29 2.30 2.34 2.47

CaO 0.34 0.47 0.41 0.24 0.26 0.25 0.17 0.20

Na2O 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.01 0.11

K2O 8.37 8.35 8.36 7.65 7.56 7.61 8.82 8.40

ëÛÏÏ‡ 89.82 89.33 89.57 90.31 90.50 90.41 92.00 94.20

äÓÏÔÓÌÂÌÚ
ëÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

7 8 9
ëÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

10 11
ëÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

SiO2 51.83 51.30 49.23 50.50 50.34 50.84 51.56 51.20

TiO2 0.06 0.04 0.06 0.04 0.05 0.06 0.03 0.05

Al2O3 10.99 16.20 13.80 14.45 14.81 14.95 14.37 14.66

Fe2O3 19.21 13.61 14.44 14.73 14.26 13.74 14.94 14.34

MgO 2.41 2.58 2.07 2.35 2.33 2.33 2.33 2.33

CaO 0.19 0.26 0.29 0.28 0.27 0.25 0.25 0.25

Na2O 0.06 0.01 0.05 0.08 0.05 0.06 0.02 0.04

K2O 8.61 7.69 8.20 8.05 7.98 7.98 8.11 8.05

ëÛÏÏ‡ 93.36 91.69 88.14 90.49 90.09 90.21 91.61 90.91

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: 1–11 – ÌÓÏÂ‡ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚: 1–2 – Ó·. 89/6 (0.315–0.16 ÏÏ, 2.65–2.75 „/ÒÏ3); 3, 4 – Ó·. 89/4 (0.315–0.16 ÏÏ, 2.65–2.75 „/ÒÏ3);
5, 6 – Ó·. 89/4 – ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË (0.315–0.16 ÏÏ, 2.75–2.8 „/ÒÏ3); 7–9 – Ó·. 89 (0.16–0.1 ÏÏ); 10, 11 – Ó·. 89/1 (0.315–0.2 ÏÏ).
èËÌËÏ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Fe ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÙÓÏÂ.
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ÏË Ë/ËÎË ‡Ò˘ÂÔÎÂÌÌ˚ÏË, ‡ Ò‡ÏË ˜Â¯ÛÈÍË – ÔÎ‡‚-
ÌÓ ËÁÓ„ÌÛÚ˚ÏË. é·‡ ÚËÔ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÏËÍÓÒÚ-
ÛÍÚÛ˚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ
„ÎÓ·ÛÎË.

èÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â ÁÂÌ‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ÒÎÓÊÂÌ˚ Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË Ë/ËÎË ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡-
ÏË, ÚÂÒÌÓ Ò„ÛÔÔËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë/ËÎË ‡ÁÓ·˘ÂÌÌ˚-
ÏË. åÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÔÛ-
Ú‡ÌÌÓ-˜Â¯ÛÈ˜‡Ú‡fl ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡.

ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÒÚ‡Ú-
ÍË ÔÓ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ò‡‚ÌËÏ˚ Í‡Í Ò „ÎÓ·ÛÎflÌ˚Ï „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ,
ÍÓ„‰‡ ‚ Ëı ÒÚÓÂÌËË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl Ó·‡ ÚËÔ‡
ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚, Ú‡Í Ë Ò ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË
„Î‡ÛÍÓÌËÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓÚÎË˜Ëfl, ÔËÒÛ-
˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ̃ Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï. Ç ÒÚÓÂÌËË
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÛÊÂ
ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚Ë‰Ì˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â Â·‡ (ÒÏ. ËÒ. 3‚). ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰-
ÌÓ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚÂÈ Á‡ÏÂ˘‡˛˘Â„Ó Ëı „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡. ç‡ ÙÓÌÂ ÒÛ·Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓÌ˜‡È¯Ëı ÔÎ‡ÒÚËÌ,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ÏË ËÎË ÍÓÓÚÍË-
ÏË, ÔflÏ˚ÏË ËÎË ËÁÓ„ÌÛÚ˚ÏË, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÍÛÔ-
Ì˚Â ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â Â·‡, ˜ÂÚÍÓ ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 3„, 3‰).
ÇÌÛÚÂÌÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÒÎÓÊÂÌ‡
ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ô‡ÍÂÚ‡ÏË,
ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÎÓıÓ ÓÍËÒÚ‡Î-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ËÌ‰Ë‚Ë‰ÛÛÏÓ‚
(ÒÏ. ËÒ. 3Â).

ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎÓ·ÛÎ¸ Ë ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒ-
Ú‡ÚÍÓ‚ ÌÂÂ‰ÍÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ó·ÎÂÍ‡˛˘‡fl Ó·Ó-
ÎÓ˜Í‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ˜Â¯ÛÂÍ, Í‡fl ÍÓÚÓ˚ı Ó‚-
Ì˚Â ËÎË ‡Ò˘ÂÔÎÂÌ˚. óÂ¯ÛÈÍË ÔÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡-
˛Ú ‰Û„ Í ‰Û„Û, Ó·‡ÁÛfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı
ÒÔÎÓ¯ÌÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ (Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ) (ËÒ. 4‡, 4·). ç‡ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÂÌ ˝Ú‡ Ó·ÓÎÓ˜-
Í‡ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌÓÈ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‚
ÒÚÓÂÌËË ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜Â¯ÛÂÍ (ÒÏ. ËÒ. 4‚).

ï‡‡ÍÚÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı
„ÎÓ·ÛÎ¸ Ò ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ÁÂÂÌ Í‚‡ˆ‡ ËÏÂÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl (‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl) ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
Ú‡Ï, „‰Â „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎÓ·ÛÎË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ËÏÂÎË Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÓÚ ‚‰‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÌËı ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÁÂÂÌ. ç‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ Í‚‡ˆÂ‚˚Â
ÁÂÌ‡ ËÏÂ˛Ú ÌÂÓ‚Ì˚È, ˜‡ÒÚÓ Á‡ÁÛ·ÂÌÌ˚È Í‡È.
óÂ¯ÛÈÍË „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ÔÓ ÚÂ˘ËÌÍ‡Ï ÔÓÌËÍ‡˛Ú
‚ÌÛÚ¸ Í‚‡ˆ‡, ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡fl Â„Ó (ÒÏ. ËÒ. 4„). 

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ Ì‡
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á‚ËÚ‡ Í‡Í ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡, ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl
‰Îfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÎÓ·ÛÎË, Ú‡Í Ë Ó·ÓÎÓ˜Í‡, Ó·-
ÎÂÍ‡˛˘‡fl ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ùÚ‡ Ó·ÓÎÓ˜Í‡, ÔÓ‚ÚÓflfl

‚ÒÂ ÏÂÎ¸˜‡È¯ËÂ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „Î‡ÛÍÓÌË-
ÚÓ‚Ó„Ó ÁÂÌ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‚ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ÌÂÓ‚-
ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÁÂÌ‡ Í‚‡ˆ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4‰, 4Â).
ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÁÂÂÌ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ò ıÓ-
Ó¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ Ó·ÎÂÍ‡˛˘ÂÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ‚Ë‰Ì˚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ò ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ó˜ÂÚ‡ÌËflÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ÒÓ·ÓÈ ÒÎÂ‰˚
ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ÌÛÚË Ó·ÓÎÓ˜ÍË Â‰ÍËı
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÁÂÂÌ (ÒÏ. ËÒ. 4‚).

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ‡ÒÒÏÓÚËÏ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ˝Ú‡Ô˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
„Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Ëı ÔÓÓ‰ Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡.

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ-‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÌÂÂ‰ÍÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÁÏÛ-
˜Ë‚‡ÌËÂÏ, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂÏ Ë ÏÂÒÚÌ˚ÏË ÔÂÂÏ˚‚‡-
ÏË ÓÒ‡‰Í‡. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡¯ÎË ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚
˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÔÓÒÚÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂÍÒÚÛ‡ı „Î‡ÛÍÓÌËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÔÓÓ‰ ‚Ë·‡ÎËÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl.

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÍÒÚÛ˚ ‚ „Î‡ÛÍÓÌËÚÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÎ‡·Ó „ÎËÌËÒÚ˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌË-
Í‡ı Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-
Ë ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚ÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÓÈÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Û-
¯ÂÌ˚ ÒÎÂ‰‡ÏË ÒÏflÚËfl Ë ÓÔÓÎÁ‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÎÓÂ‰Ó‚ (ÒÏ. ËÒ. 1‡–1„). ÉÎ‡Û-
ÍÓÌËÚÓ‚˚Â ÁÂÌ‡ ‚ ÌËı Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛Ú
ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Ë ı‡ÓÚË˜ÌÓ.

Ç ÔÓÓ‰‡ı Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛
(Ó·. 89/6), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÔÓÍÓÈÌ˚È
ÂÊËÏ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÂÂÌ „Î‡-
ÛÍÓÌËÚ‡ in situ ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ. á‰ÂÒ¸ ‡Á‚ËÚ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÛÔÌ˚Â ÁÂÌ‡ Ò ÛÁÍËÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ.
ëÂ‰Ë ÌËı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl „ÎÓ·ÛÎflÌ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓ-
ÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 2‡–2Â), ‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, Í‡Í
·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ, ‰Îfl ‚ÒÂı Ó·‡ÁˆÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÓ‰.

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÓ‰, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂÌ‡
ÍÓÒ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ (Ó·. 89/5), ÚÓ ÓÌ‡, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ,
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÏÓ·ËÎ¸ÌÛ˛ ÒÂ‰Û ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÂÂÏ˚‚˚
„Î‡ÛÍÓÌËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚ ‚ ˝ÚËı
ÔÓÓ‰‡ı ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÂÎÍËÏË ‡ÁÏÂ-
‡ÏË, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË „ÎÓ·ÛÎfl-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â.
ì˜ËÚ˚‚‡fl, ̃ ÚÓ ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË, ‡ÁÏÂ „Î‡ÛÍÓÌË-
ÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÍÛÔÌÂÂ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÚÂË-
„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. 
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à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, ÉÂÔÚÌÂ

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡Í ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ÔÓ
·ËÓÚËÚÛ Ë ̃ Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï, Ú‡Í Ë „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ, ÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓ fl‰Û ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
(ˆ‚ÂÚÛ, ÙÓÏÂ, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‡ÁÏÂÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ
Ë ‰.) Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË in situ ‚ ‚˚¯ÂÎÂ-
Ê‡˘Ëı „ÓËÁÓÌÚ‡ı (˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ),
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÂÂÏ˚‚˚ ·˚ÎË Í‡ÚÍÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÒÚ‡‰Ë˛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸.

èÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÍÒÚÛ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË ÓÒ‡‰Í‡ („ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ, ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÈ, ÍÓÒÓÈ Ë ‰.) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
Â„Ó ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ËÎÓÂ‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÁÏÛ˜Ë‚‡ÌËfl Ë ÓÔÓÎÁ‡ÌËfl. ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ·ËÓ-
ÚÛ·‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÍÒÚÛ˚ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ‚ ÌË-
ÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Å‡ÎÚËÈÒÍÓÈ ÒËÌÂ-
ÍÎËÁ˚. éÌË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë ‚ ‡ÁÂ-
Á‡ı ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl ãËÚ‚˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚
ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‚Ë·‡ÎËÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÍ‚. ÇÂ-
Î‡È˜‡È-1, „‰Â ÓÌË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚Ó-
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êËÒ. 4. åËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ Ó·ÎÂÍ‡˛˘ÂÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ı‡‡ÍÚÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎÓ·ÛÎ¸ Ò ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï
Í‚‡ˆÂÏ (ëùå). 

‡, · – Ó·ÓÎÓ˜Í‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ˜Â¯ÛÂÍ, ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË (·) ‚Ë‰Ì˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ò ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË Ó˜ÂÚ‡ÌËflÏË – ÒÎÂ‰˚ ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚; ‚ – Ó·ÎÂÍ‡˛-
˘‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ÒÓı‡ÌË‚¯ËÏÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï Ó·ÎÓÏÍÓÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ; „ – ÌÂÓ‚-
Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÁÂÌ‡ Ò „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ, ̃ Â¯ÛÈÍË „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ÔÓ ÚÂ˘ËÌÍ‡Ï ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ÌÛÚ¸ Í‚‡ˆ‡ Ë ̃ ‡ÒÚË˜-
ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡˛Ú Â„Ó; ‰, Â – Ó·ÓÎÓ˜Í‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÁÂÌ‡ (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‚ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓ„Ó ÁÂÌ‡ Í‚‡ˆ‡).
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ÎËÚÓ‚˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ [Jankauskas, 2002]. í‡ÍËÂ
ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ, ‚Ë‰ËÏÓ, ÒÓÒÚÓflÎË ËÁ ˜Â-
Â‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÒÎÓÈÍÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. èË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËË, ‚ÁÏÛ˜Ë‚‡ÌËË Ë ÓÔÓÎÁ‡ÌËË ˝ÚË ÒÎÓÈÍË ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ Ì‡Û¯‡ÎËÒ¸ Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ Ò‡Ï˚Ï ÔË-
˜Û‰ÎË‚˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 1‰,
1Â. ç‡ ÌËı Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓÔÎÂÌËfl „Î‡ÛÍÓÌË-
ÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÂÍÛÚ ÚÂÍÒÚÛÌ˚È Ë-
ÒÛÌÓÍ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ·ËÓÚÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚, Ú.Â. Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡.

ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ·ËÓÚÛ·‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÍÒÚÛ˚
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Ó·. 89/1 Ë 89/4. èÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏ, ‡ÁÏÂÌ˚Ï Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡Ï ÁÂÌ‡ Ó·. 89/4 ·ÎËÁÍË Í Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‰Îfl ‡ÛÚË-
„ÂÌÌÓ„Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ó·. 89/6.

ÅËÓÚÛ·‡ˆËÓÌÌ‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÏ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÂ Ó·. 89 (ÒÏ. ËÒ. 1Ê, 1Á). Ç ÌÂÏ Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ
ÒËÌÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚Â)
ÚÂÍÒÚÛ˚ ÎË¯¸ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ì‡Û¯ÂÌ˚
ËÎÓÂ‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÓÎÁ‡ÌËÂÏ Ë ÒÏflÚËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÎÓÈÍÓ‚. ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â ÁÂÌ‡ Á‰ÂÒ¸ Í‡Í ÔÓ‰-
˜ÂÍË‚‡˛Ú „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, Ú‡Í Ë ÒÂ-
ÍÛÚ ·ËÓÚÛ·‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÍÒÚÛ˚, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ Ëı ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. àÏ, Ú‡Í
ÊÂ Í‡Í Ë ÁÂÌ‡Ï ‚ Ó·. 89/1, ÔËÒÛ˘Ë „ÎÓ·ÛÎflÌ‡fl
Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÎÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÔË ÂÁÍÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ÍÛÔÌ˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ.

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÛ-
·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl,
˜‡ÒÚÓ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÁÂÂÌ fl‚ËÎ‡Ò¸ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl
ÓÒ‡‰Í‡ Ó˛˘ËÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË [ÉÂÔÚÌÂ, à‚‡ÌÓ‚-
ÒÍ‡fl, 1998]. Ç ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚Ë·‡ÎËÒÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

áÂÎÂÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â ÁÂÌ‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚Ó ‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı, ÔÓ
ÒÓÒÚ‡‚Û ÒıÓ‰Ì˚ Ò „ÎÓ·ÛÎflÌ˚Ï „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ Ë fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ‡ÏË ÔÓ ·ÛÓÈ ÒÎ˛‰Â (·ËÓÚË-
ÚÛ). èÓˆÂÒÒ ÔÂÂıÓ‰‡ ·ËÓÚËÚ‡ ‚ „Î‡ÛÍÓÌËÚ Ì‡
‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡
ıÓÓ¯Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ [äÓÔÂÎËÓ‚Ë˜, 1965;
åÛ‡‚¸Â‚, 1962; à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ë ‰., 1993, 2003; Gal-
liher, 1935; Triplehorn, 1966 Ë ‰.] Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚ ÓÔËÒ‡Ì Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
Ç ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‡·ÓÚ [à‚‡ÌÓ‚-
ÒÍ‡fl Ë ‰., 2003] ‚ÔÂ‚˚Â ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÚËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
·ËÓÚËÚ‡ ‚ ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ „Î‡ÛÍÓÌËÚ. èÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ „Î‡ÛÍÓÌËÚËÁ‡ˆËfl ·ËÓÚËÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚
‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ ÔÓ Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÎ˛‰ËÒÚÓÈ Ï‡ÚËˆ˚. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ÁÂÌ‡ ÒÓ-

ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ÒËÌÚÂÁÓÏ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÏËÍÓ‡„Â„‡Ú-
ÌÓ„Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡, Ì‡ ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÎÓÊÌÓÂ ÒÓ˜Â-
Ú‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓÈ Ë ÒÔÛÚ‡ÌÌÓ-˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓÈ (‚
¯ÎËÙ‡ı – ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÌÓÈ) ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ ‚
Â‰ËÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓÏ ÁÂÌÂ. èÓ‰Ó·Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‡‚ÚÓ‡ÏË Ë ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÁÂÎÂÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ ÔÓ‰ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ËÏ ˝ÎÂÍÚÓÌ-
Ì˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ.

Ç ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ „Î‡ÛÍÓÌËÚËÁ‡-
ˆËfl ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌ˚ı
ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ) Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‡ÍÓ‚ËÌ
·‡ıËÓÔÓ‰. àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ „Î‡Û-
ÍÓÌËÚ‡ ‚ ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Ï, ˜ÂÏ ‚ „ÎÓ·ÛÎflı (ÒÏ.
Ú‡·Î. 4). ùÚÓ Â˘Â ‡Á ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
Ó„‡ÌËÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ
‰Îfl „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â Í‡ÂÏÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÔÎÂÌÓ˜-
Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÁÂÌ‡ı, ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Á‡ÔÂ˜‡Ú‡Ì˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï
Í‚‡ˆÂÏ. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, Ú.Â. Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡.
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÓ‚Ó„Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡,
ÚÓ Â„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‡Í ‰Ë‡„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ, Ú‡Í Ë Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ, Ì‡ ˜ÂÏ Ï˚ ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÏÒfl ÌËÊÂ.

ÉÎÛ·ËÌÌÓ-Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl

ç‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ-Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÚÂË„ÂÌÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚Ë·‡ÎËÒÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÍÓÌÙÓÏÌ˚Â Ë ËÌÍÓÔÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â
„‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÁÂÌ‡ÏË Í‚‡ˆ‡ Ë ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡-
ÚÓ‚, Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚È Í‚‡ˆÂ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ, ËÌÓ„‰‡
ÔÓÎË˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl
‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ – ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë-
˜ÂÒÍËı ÒÎ˛‰ (Fe-ËÎÎËÚ‡) Ë ÚËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Fe2+-Mg-ıÎÓËÚ‡.

èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â êí-ÛÒÎÓ‚Ëfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl
ÁÓÌ˚ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı ÔË‚ÂÎË Í ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸
Í‡Í ‚ ‡ÁÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‚ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‰‡ÊÂ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÓfl. í‡Í, ‚ Ó‰ÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÓÌ‡ ÔË‚ÂÎ‡ ÎË¯¸ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚˚ÔÛÍÎÓ-‚Ó„ÌÛ-
ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎÓ·ÛÎÂÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ‰Û-
„Ëı – Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÙÂÒÚÓÌÓ‚ Ë
ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‡ ËÌÓ„‰‡ – Í ‡ÁÓ·˘ÂÌË˛ ÁÂÌ‡
Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ (ÒÏ. ËÒ. 2‡–2Â). èÓ‰Ó·-
Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÒÎ‡·Ó
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ÔÓÒÎÓflı Ë Û˜‡-
ÒÚÍ‡ı. Ç ÒËÎ¸ÌÓ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÒÎ‡·ÂÂ: ‚ ÌËı „ÎÓ·ÛÎË ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú
ÎË¯¸ ÒÎÂ„Í‡ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ.

ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı
„ÎÓ·ÛÎ¸ – ˝ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ, ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚È ‚ ‰ÓÍÂÏ-
·ËÈÒÍÓ-ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡
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à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, ÉÂÔÚÌÂ

(ëÂ‚ÂÌ‡fl Ë ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ëË·Ë¸, ûÊÌ˚È ì‡Î,
èÓ‰ÓÎ¸ÒÍÓÂ èË‰ÌÂÒÚÓ‚¸Â, ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚ ëÂ‰-
ÌËÈ) [à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ë ‰., 1985, 1989, 1993, 2003;
à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 1996]. èË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË
‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ÌÓÒÛ ÊÂÎÂÁ‡, Ï‡„ÌËfl
Ë Í‡ÎËfl ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ÓÎË ‡Î˛ÏËÌËfl, Ú.Â. ‚Â‰ÂÚ
Í ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ [à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl
Ë ‰., 1985]. 

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ-Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÍÓÏÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â
ÁÂÌ‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸Òfl
Ë Á‡ÏÂ˘‡Ú¸Òfl „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË Ë/ËÎË
Í‚‡ˆÂÏ.

èÓ ÏÌÂÌË˛ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ (Ä.ê. ÉÂÔÚÌÂ‡),
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÏ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı
ÁÂÂÌ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Ëı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚Ó„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ (ëùå Ò ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ Link-860, è‡-
ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ), ‚ „ÎÛ·ËÌÌÓÏ Í‡Ú‡„Â-
ÌÂÁÂ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ë Ó·‡ÚÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ – Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËÂ Í‚‡ˆ‡ ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚Ï „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍÓÈ
ÔÎÂÌÍË (Ó·ÓÎÓ˜ÍË) Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı
ÁÂÌ‡ı. äÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ó·ÎÂÍ‡˛˘ÂÈ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ËÏÂÌ-
ÌÓ ‚ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ˜‡-
ÒÚÓ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ ÔÎÓıÓ ‡ÒÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚Â ËÌ‰Ë‚Ë‰ÛÛÏ˚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ì˚. ÖÒÎË „Î‡ÛÍÓÌËÚ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÔËÏÂÂ ·˚Î ·˚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ‚
‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ, ÚÓ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË Ë Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÓÌ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ËÏÂÎ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÓ·ÂÒÚË ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ˜Â-
¯ÛÈ˜‡ÚÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓÏÛ; Í‡ÍÓÂ ÓÚÏÂ˜Â-
ÌÓ ‰Îfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „ÎÓ·ÛÎflÌÓ„Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡
Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. 

èÓˆÂÒÒ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÛÚË„ÂÌÌÓ„Ó „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚÓ‚Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ÚÓÎ-
˘‡ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ‚˚flÒÌÂÌÌ˚-
ÏË. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡
‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Í‚‡ˆ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚-
ÏË ÁÂÌ‡ÏË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó·ÎÂÍ‡˛˘ÂÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË
ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔË Û˜‡ÒÚËË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ‚ ÁÓÌÂ ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡
[ÉÂÔÚÌÂ, à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 1998, 2000]. 

éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ‰ÓÎÓÏËÚÂ, ÍÓÚÓ-
˚È fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏ ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚Ï ÏË-
ÌÂ‡ÎÓÏ; ÓÌ Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ÔÓÓ‚Ó„Ó Ë ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Á‡ÏÂ˘‡ÂÚ Í‡Í Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â, Ú‡Í Ë ‡ÛÚË-
„ÂÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ (Í‚‡ˆ, ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚, ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â
ÔÎ‡ÒÚËÌÍË, „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â „ÎÓ·ÛÎË Ë ‰.). Ö„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‚Ë‰ËÏÓ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl ÚÂËÚÓËË ‚Ó ‚ÂÏfl „ÂˆËÌ-
ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË [ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ Ë ‰., 2002]. ÇÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-

ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ – ÔÂ‰ÏÂÚ ·Û‰Û˘Â„Ó
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl.

áÄäãûóÖçàÖ

Ç ÚÂË„ÂÌÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚Ë·‡ÎËÒ-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl á‡Ô‡‰ÌÓÈ ãËÚ‚˚
¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ „Î‡ÛÍÓÌËÚ.

Ç „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎË-
ÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë ‚ ÒËÎ¸ÌÓ„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ËıÌÓÚÂÍÒÚÛÓÈ ÚËÔ‡ “Í‡ÍÒ-
ÚÂÌ”, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÂÂÌ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÎÓÒ¸ ÔÂÂ˚‚‡ÏË ‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËË Ë ÔÂÂ-
Ï˚‚‡ÏË, ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡. Ç ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚ı
‡ÁÌÓÒÚflı ÔÂÂÏ˚‚˚ „Î‡ÛÍÓÌËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓ-
Ó‰ ·˚ÎË Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
Á‰ÂÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡.

ç‡ ÒÚ‡‰ËË ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÎÓ·ÛÎ¸ Ë „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, „Î‡ÛÍÓÌËÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂ˘‡Î (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
ÔÓÎÌ˚ı ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ) ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â ÁÂÌ‡ ·ËÓ-
ÚËÚ‡, ˜Â‚ÂÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‡ÍÓ‚ËÌ ·‡ıËÓÔÓ‰, ‡ ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍÓ-
Ó‰ËÓ‚‡Î Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÁÂÌ‡ Í‚‡ˆ‡ Ë ÔÓÎÂ‚˚ı
¯Ô‡ÚÓ‚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ-Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ ÔÓÓ‰ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â ÁÂÌ‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡-
ÎËÒ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂ˘‡ÎËÒ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡-
ÏË ËÎÎËÚ-ıÎÓËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë/ËÎË Í‚‡ˆÂÏ.
àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ·˚Î‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
‰‡ÊÂ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÓfl.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚È „Î‡ÛÍÓÌËÚ, ÍÓ-
ÚÓ˚È Á‡ÏÂ˘‡ÂÚ Í‚‡ˆ Ë (ËÎË) ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍÓÈ
ÔÎÂÌÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ-
‚˚ı ÁÂÌ‡ı.

ÉÎÓ·ÛÎflÌ˚Â ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ 2 : 1 ÒÎÓËÒÚ˚Â
ÒËÎËÍ‡Ú˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ „ÎÓ·ÛÎË ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·-
‡Áˆ‡ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ÏË Ù‡Á‡ÏË:
„Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ Ë ËÎÎËÚÓÏ, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚
ÓÎË ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. Ñ‚ÛıÙ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡Á-
ˆ‡ı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ Ë, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ, ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [ñËÔÛÒÍËÈ Ë ‰., 1992],
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚˚Á‚‡Ì˚ ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl, ‡ ÌÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓÈ ÒÎ˛‰˚ („Î‡Û-
ÍÓÌËÚ‡) ‚ ‰Û„Û˛ (ËÎÎËÚ). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÊÂÎÂ-
ÁËÒÚÓÒÚË ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı Ù‡Á ‚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl, ‚Ë‰ËÏÓ,
·Î‡„Ó‰‡fl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·‡ÍÚÂËÈ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éçá êÄç ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ ‹ 6 “èÓ-
·ÎÂÏ˚ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ·ËÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË Ë ÂÂ ˝‚ÓÎ˛-
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ˆËfl” Ë „‡ÌÚÓ‚ êîîà ‹ 02-05-64333 Ë ‹ 02-05-
64210.
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