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Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.
é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ëı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂ ·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ë ÌÂ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂˆËÁËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË Ë „ÂÌÂÁËÒ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ëı ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÁ‚˚˜‡È-
ÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÎËÌ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ
ÚÂË„ÂÌÌ‡fl ÔËÏÂÒ¸ ‚ ÍÂÏÌflı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡Î-
ÎÓÚË„ÂÌÌ‡ [ÇÓÎÓıËÌ, 1980; äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍ‡fl
1997, 1998 Ë ‰.]. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl, ·Î‡„Ó‰‡fl
‡Á‚ËÚË˛ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ (ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ) ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘, ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÂ‰ÔÓ-
Ò˚ÎÍË ‰Îfl ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔË‚flÁÍË
ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ëı
ÒÏÂÌ˚ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚ ÓÔÓÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÚË‡Ò-

ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚ÓÏ ÓÔÓÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı
ÚÓÎ˘ Û Ô. Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍ Ì‡ .êÛ‰ÌÓÈ ‚ ˛ÊÌÓÏ ëËıÓ-
Ú˝-ÄÎËÌÂ, ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÏ Ì‡ ÁÓÌ˚ ÔÓ ‡-
‰ËÓÎflËflÏ. Ç ˝ÚÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
Û·ÂÊË ÒÏÂÌ˚ Ú‡ÍÒÓÌÓ‚, ‚˚˜ËÒÎÂÌ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰-
ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‡‰ËÓÎflËÈ
[Å‡„ËÌ, 2000].

 

åÖíéÑàäÄ àëëãÖÑéÇÄçàâ

 

àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÎÓÒ¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ÔÓ‚. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ „ÎËÌËÒ-
Ú˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ Ë/ËÎË Ëı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸
ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ‚ ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ¯ÎËÙ‡ı, Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÍÂÏ-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍÂ – ÓÚÏÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË Ë
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚.
ëÓÒÚ‡‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚Ó Ù. < 0.001 ÏÏ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÂÌÚ„ÂÌÓ-‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚ-
ËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ Ò Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÏËÍÓÁÓÌ‰Â Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÓÍËÒÎÓ‚, ÏÓÙÓÎÓ-
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Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÚË‡Ò-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ÓÔÓÌÓ„Ó ‡Á-
ÂÁ‡ (˛ÊÌ˚È ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌ¸) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏÂÌfl˛˘ËÂ ‰Û„ ‰Û„‡ ‡ÒÒÓˆË-
‡ˆËË ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚: 1) – ÒÂËˆËÚ-ıÎÓËÚÓ‚‡fl (ÌËÊÌËÈ ÚË‡Ò), 2) – ÒÎ˛‰ËÒÚÓ-ıÎÓ-
ËÚÓ‚‡fl (‡ÌËÁËÈ–ÌÓËÈ), 3) – ıÎÓËÚ-ÒÎ˛‰ËÒÚ‡fl (˝Ú-ÌËÊÌflfl ˛‡), 4) – ÒÏÂÍÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒÎ˛‰ËÒÚ‡fl
(‚ÂıÌflfl ˛‡–ÌËÊÌËÈ ÏÂÎ). Ñ‡ÌÌ˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÔËÏÂÒË
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, fl‚ÎflflÒ¸, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚‡ÊÌ˚ÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË Ô‡ÎÂÓÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‡‰-
ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. èÂ‚‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÏ˚‚‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÓ‰. ÇÚÓ‡fl ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡, ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò ÍÛÔÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍÓÈ ‡Á‚ËÚËfl ÍÂÏÌÂ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡
(‡‰ËÓÎflËÈ) Ë Ò Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ‡ÁÂÁÂ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚ı Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚
‡ÌÓÍÒË‰ÌÓÈ ÔËÓ‰˚. íÂÚ¸fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ̋ ÔÓıÛ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ
Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Í‡Í ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, Ë ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Â-
„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓ˜ÚË ˜ËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. óÂÚ‚ÂÚ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÁÌ‡ÏÂÌÛÂÚ ÒÏÂÌÛ ÔÂ-
Î‡„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÏÓÒÍÓÈ, ‚˚‡Ê‡flÒ¸ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÙÎË¯Â‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.
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„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔÂ.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ‡ÍÓ‚ËÌ ‡‰ËÓÎfl-
ËÈ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı Ó·‡Áˆ‡ı Ì‡ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ
(èéãÄå ã-213å) ÔË Ó‰ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË (Ó·˙-
ÂÍÚË‚ 10*, ÓÍÛÎfl 10*). èÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÓÒÚ‡ÚÍË
‡‰ËÓÎflËÈ ÔÓ 5 Á‡ÏÂ‡Ï.

 

ÉÖéãéÉàóÖëäàâ éóÖêä 
à ãàíéãéÉàóÖëäÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ 

êÄáêÖáÄ

 

äÂÏÌËÒÚ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÏÂÁÓÁÓfl ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌ˚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ êÓÒÒËË (ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌ¸,
äÓflÍËfl, ë‡ı‡ÎËÌ Ë ‰.). ùÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÎË Ëı
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‚ÒÍ˚Ú˚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÚÂÂÈÌ‡ı íËıÓ-
ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl, Ëı ÒÚÓÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ [ÉÂ˜ËÌ,
1972], ‚ èËÏÓ¸Â [ÇÓÎÓıËÌ Ë ‰., 1989, 1990; ÇÓ-
ÎÓıËÌ, 1980; äÂÏÍËÌ, äÂÏÍËÌ‡, 1998; Å‡„ËÌ,
1991, 2000; Å‡„ËÌ Ë ‰., 2002], Ì‡ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â
í‡È„ÓÌÓÒ [äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍ‡fl, 1998], ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË [äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚-
ÒÍ‡fl, 1997]. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ‚
èËÏÓÒÍÓÏ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÏ ÔÓflÒÂ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˝ÙÙÛ-
ÁË‚ÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË, ÚÛÙÓÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË Ë ÍÂÏ-
ÌËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÍÂÏÌËÒ-
Ú˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl „Î‡‚ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
‡ÁÂÁÓ‚ [ÇÓÎÓıËÌ Ë ‰., 1990; Å‡„ËÌ, 1991; ÉÓ-
ÎÓÁÛ·Ó‚, åÂÎ¸ÌËÍÓ‚, 1986]. Ç èËÏÓ¸Â ÒÚÓÂÌËÂ
ÚÂË„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ Ì‡ . êÛ‰ÌÓÈ, (ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌ¸,
Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍËÈ ‡ÈÓÌ) [ÇÓÎÓıËÌ Ë ‰., 1990; ÇÓ-
ÎÓıËÌ, 1980; äÂÏÍËÌ, äÂÏÍËÌ‡, 1998; Å‡„ËÌ,
1991, 2000; Å‡„ËÌ, ä˚ÎÓ‚, 2002]. Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó-
ÒÍËÈ Û‰Ì˚È ‡ÈÓÌ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı í‡Û-
ıËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (ËÒ. 1), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ-
·ÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÛ˛ ÔËÁÏÛ ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ [ÉÓÎÓÁÛ·Ó‚ Ë ‰., 1992; äÂÏÍËÌ, ï‡Ì˜ÛÍ, 1993;
äÂÏÍËÌ, äÂÏÍËÌ‡, 1998]. ÑÎfl í‡ÛıËÌÒÍÓ„Ó ÚÂ-
ÂÈÌ‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚˚ı ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ‚˚ı Ë Ô‡ÎÂÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓ-
ÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚ÏÂ-
˘ÂÌ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. é‰Ì‡ ËÁ Ú‡ÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ ÒÎÓÊÂÌ‡
ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ÚË‡Ò-‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ – Ë ‚ÒÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ·ÂÂ„‡Ï . êÛ‰ÌÓÈ Ì‡
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ Ô. Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍ (ÒÏ. ËÒ. 1‡).
ê‡ÁÂÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË
(ÚË‡Ò–‡ÌÌflfl ˛‡), ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl-
ÏË (‡ÌÌËÈ ÏÂÎ) Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔËÎÎÓÛ-Î‡‚‡ÏË
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl Ò ÔÎÓÚÌ˚ÏË Í‡Ò-
Ì˚ÏË ‡‰ËÓÎflËÂ‚˚ÏË fl¯Ï‡ÏË (ÔÓÁ‰ÌËÈ Í‡ÌËÈ)
(ËÒ. 2).

Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍËÈ ‡ÁÂÁ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÓÌ˚Ï ÔË
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË ÚË‡Ò‡ Ë

˛˚ Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ ÔÓ ‡‰ËÓÎflËflÏ [Å‡„ËÌ,
1991, 2000; äÂÏÍËÌ, äÂÏÍËÌ‡, 1998]. é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó
Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÌÂ flÒÌ˚ı ÏÓÏÂÌÚÓ‚.
Ñ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË Ë Ì‡ËÏÂÌÂÂ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Í‡ÈÌÂÈ ·Â‰ÌÓÒÚË, ‡ ˜‡ÒÚÓ Ë ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‡‰ËÓÎflËÈ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÚË‡ÒÂ [Å‡„ËÌ,
2000]. àÌ‰ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‰‡ÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÎË¯¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ, Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÓÔÂ-
‰ÂÎËÏ˚Â ÙÓÒÒËÎËË ‚ ÌËı ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚, Ë Ëı
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡-
ÂÚÒfl ÔÓ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÌËÊÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÓÎÂÌÂÍ‡ Ë ÔÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒıÓ‰ÒÚ‚Û Ò ËÌ‰-
ÒÍËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË üÔÓÌËË [Ishiga et al., 1996;
Kakuwa, 1996; Yamakita et al., 1999]. Ç ‡ÁÂÁÂ ÔÓ-
Ó‰ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ËÌ‰‡ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú Û„ÎËÒÚ˚Â
ÒÎ‡Ìˆ˚ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 8 Ï), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÎ‡·Ó-
„ÎËÌËÒÚ˚Ï ÒËÎËˆËÚÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÒÂflÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÍË Ë ÌÂÏÌÓ„ËÂ ‡ÎÂ‚-
ËÚÓ‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚. Ç ÔÓÓ‰Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·ËÎËÂ
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎËÏÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÍË, ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ
ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ. èÓ ÔÛÒÚÓÚ‡Ï, ÔÓÊËÎÍ‡Ï Ë
ÚÂ˘ËÌ‡Ï ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡. Ä„-
Â„‡Ú˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÏÂÎÍËÂ, ‡Á-
ÏÂ 0.01–0.02 ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ (ËÒ. 3‡). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÌÚ-
„ÂÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ, ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ ÚË-
Ô‡ ÒÂËˆËÚ‡ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛ ıÎÓËÚ‡.

è‡˜ÍË, ÓÚÌÓÒËÏ˚Â Í ÌËÊÌÂÏÛ ÓÎÂÌÂÍÛ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÂÏÌflÏË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ÒÔËÍÛÎ‡ÏË „Û-
·ÓÍ, ‡‰ËÓÎflËË ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Â‰ÍË, ‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÓ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÍÓÌÓ‰ÓÌ-
Ú‡Ï. Ç ‡ÁÂÁÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ˜‡ÒÚ˚Â Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â
ÔÓÒÎÓË ‚˚ÒÓÍÓÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÒÔÓÌ„ÓÎËÚÓ‚, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ÍÛÔÌ˚ı ÒÔË-
ÍÛÎ (Ï‡ÍÓÒÍÎÂ). ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ Ë ÎËÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ˝ÚËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â “ÒÎ‡Ìˆ˚ íÓË¯Ë”, ¯ËÓÍÓ ‡Á‚Ë-
Ú˚Â ‚ üÔÓÌËË [Matsuoka et al., 1994]. è‡˜ÍË ‚ÂıÌÂ-
ÓÎÂÌÂÍÒÍËı ÍÂÏÌÂÈ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÒÎÓÊÂÌ˚ ‡‰ËÓÎfl-
ËflÏË, ÒÔËÍÛÎ˚ „Û·ÓÍ Â‰ÍË. Ç ‡ÁÂÁÂ ÔÓfl‚Îfl˛Ú-
Òfl ÔÓÒÎÓË ‡‰ËÓÎflËÚÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÌÓ„‰‡
‚˚‡ÊÂÌ‡ ÒÓÚËÓ‚Í‡ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ, Ú‡Í-
ÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÍÂÏÌË, Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌ˚Â „Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡.

åËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÓÎÂÌÂÍÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÎÂ‚Ë-
ÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, Ò Â‰ÍËÏË Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ÏË
ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ‡ÏË ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ÔÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï ‡ÍÓ‚ËÌ‡Ï ‡‰ËÓÎflËÈ Ë ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ ÔÓÓ‰Â. ëÂ‰Ë ÍÂÏÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÌÍÓ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÒÂËˆËÚ‡
‡ÁÏÂÓÏ 0.01–0.02 ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ. ç‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓÓ‰˚ ̃ Â¯ÛÈÍË ËÏÂ˛Ú Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÛ˛ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ. èÓ ÔÓÊËÎÍ‡Ï Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Ï
ÔÛÒÚÓÚ‡Ï ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÒÂËˆËÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
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‡Á‚ËÚËÂ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ˜Â¯ÛÂÍ ÊÂÎÂÁËÒ-
ÚÓ„Ó ıÎÓËÚ‡ (‡ÁÏÂ ˜Â¯ÛÂÍ 0.01–0.02 ÏÏ), ËÌÓ-
„‰‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚È Í‚‡ˆ Ë Í‡-
·ÓÌ‡Ú (Ú‡·Î. 1). Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÛÒÚÓÚÌ˚ı ÔÓÒÚ‡Ì-

ÒÚ‚‡ı ıÎÓËÚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÎË¯¸ ‚ ÂÎËÍÚ‡ı, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓ˜ÚË Ì‡ˆÂÎÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌ Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ ‚ ÔÓÓ‰Â ÌÂ‚ÂÎËÍÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
„ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË Ï‡ÎÓ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÌÚ„ÂÌÓ„‡-

 

êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ó-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡.

‡ – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ (ÔÓ [ç‡Ú‡Î¸ËÌ, 1991]). ç‡ ‚ÂÁÍÂ – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â„ËÓÌ‡ Ì‡ Í‡ÚÂ ÏË‡;

· – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÓÔÓÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ . êÛ‰ÌÓÈ Û ÔÓÒ. Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍ.

1 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 2 – ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ‡„ËÎÎËÚ˚ Ë ‡„ËÎÎËÚ˚ Ò ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÒÔÓÌ„ÓÎËÚÓ‚˚ı ÍÂÏÌÂÈ, 3 – ÒÂ˚Â ‡‰ËÓÎflËÂ‚˚Â ÍÂÏÌË, 4 – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Î‡‚˚, 5 – ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡-
ÌËÂ ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÂÏÌÂÈ, ÚÛÙÓÒËÎËˆËÚÓ‚ Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚, 6 – ‡„ËÎÎËÚ˚ Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÓ-
ÒÎÓflÏË ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, 7 – ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚, 8 – Û„ÎËÒÚ˚Â ‡„ËÎÎËÚ˚,
ÙÚ‡ÌËÚ˚, 9 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl, 10 – ‰‡ÈÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, 11 – ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÔË‚flÁÍË, 12 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÔÓÓ‰.
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ÙË˜ÂÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÂËˆËÚÓÏ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛
ıÎÓËÚ‡.

Ç ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌËÊÌÂ„Ó ‡ÌËÁËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÓÂ‚ ‡‰ËÓÎflËÚÓ‚ Ë ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
„ÓËÁÓÌÚ˚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ [Å‡„ËÌ, ä˚ÎÓ‚,
2002]. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Ï‡-
ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÒÂ‰Ë ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ„Ó ÔÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë ‡‰ËÓÎflËÂ-
‚˚ı ÍÂÏÌÂÈ. ì„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ËÏÂ˛Ú
ÂÁÍËÂ Ë ˜ÂÚÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÒÓ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÒÛÎ¸ÙË-
‰‡ÏË (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËËÚÓÏ). èÓÓ‰˚ ÌË-
ÊÌÂ„Ó ‡ÌËÁËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚Â
‡‰ËÓÎflËÚ˚ Ò ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÓÒÚ‡Ú-
Í‡ÏË ‡‰ËÓÎflËÈ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂÍÒÚÛ. èÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‡‰ËÓÎfl-
ËÚÓ‚ Ì‡‰ ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ‚ÂıÌÂ„Ó ‡ÌËÁËfl – ‚ ‡ÁÂÁÂ

˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl ÔÓÒÎÓË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÓÒ-
Ú‡ÚÍÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ Ë ÔÓÒÎÓË Ò Ëı ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÌËÁËÈÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÓÍÓ-
ÎÓ 25 Ï.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ,
‡ÌËÁËÈÒÍËÂ ÒÎ‡·Ó„ÎËÌËÒÚ˚Â ÒËÎËˆËÚ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ
ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Í‚‡ˆ‡ Ò ÍËÔÚÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ÔÓ˜ÚË ÌÂ‡ÁÎË˜ËÏ˚ı
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. éÒÚ‡ÚÍË ‡‰ËÓÎflËÈ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‚‡ˆÂÏ Ò ÔË-
ÏÂÒ¸˛ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „ÂÏ‡ÚËÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3·). èÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÓÒÚ‡ÚÍË
‡‰ËÓÎflËÈ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÍÂÏ-
ÌËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3–5%) ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ̂ ÂÓÎËÚÓ‚. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌÓ
Ë ÌÂÁ‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ‡ÁÂÁÛ. ëÂ‰Ë „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (‡ÁÏÂ ‡„Â„‡ÚÓ‚ 0.01 ÏÏ Ë
ÏÂÌÂÂ) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÂËˆËÚ Ë ıÎÓËÚ. ëÓ‰ÂÊ‡-

 

(‡) (·)

(‚)
(„)

 

êËÒ. 2.

 

 íËÔÓ‚˚Â ÙÓÚÓ„‡ÙËË ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÁÂÁ‡ . êÛ‰ÌÓÈ.

‡ – ÓÎÂÌÂÍÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ (T

 

1

 

o

 

2

 

);

· – ‡ÌËÁËÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ (T

 

2

 

‡

 

2

 

);

‚ – ÌËÊÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÌÓËÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ (T

 

3

 

n

 

1–2

 

);

„ – ˝ÚÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ (T

 

3

 

r).
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ÌËÂ ıÎÓËÚ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ‡ÌËÁËÈÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡. àÌÓ„‰‡ ‡„Â„‡Ú˚ ÒÎ˛-
‰ËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÍÓÔÎÂÌËfl, ÔflÚÌ‡, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ıÓÓ¯Ó ‡ÁÎË˜ËÏ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ˜Â¯ÛÈÍË
ÒÂËˆËÚ‡ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÈ ÓÍ-
‡ÒÍÓÈ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÓ‰‡ ÔÓÌËÁ‡Ì‡ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ÏË ÔÓÊËÎÍ‡ÏË,
‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ ‡„Â-
„‡Ú˚ Û‰ÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡. èÓÊËÎÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
„Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡, ˜Â¯ÛÈÍ‡ÏË ıÎÓËÚ‡ Ë ÒÎ˛-
‰ËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡. Ç ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
Ì˚ı ÔÓÊËÎÍ‡ı ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl
‡„Â„‡Ú˚ Í‚‡ˆ‡ ËÎË Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ÍÂÏÌËÒÚÓÂ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚Ó, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ Ò‡Ï‡ ÔÓÓ‰‡.

Ñ‡ÚËÛÂÏ˚Â ‚ÂıÌËÏ ‡ÌËÁËÂÏ–ÌËÊÌËÏ Í‡ÌË-
ÂÏ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ 35 Ï) ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚ÏË ÍÂÏÌflÏË Ë
Í‡ÒÌÓ-·Û˚ÏË fl¯Ï‡ÏË. Ç ÔÓÓ‰‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÔÓ˜ÚË ÌÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ‡‰ËÓÎflËÈ,
Ëı Ë„ÓÎÍË Ë ËÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚ‡ÚÍË. ëËÎËˆË-
Ú˚ ÒÎ‡·Ó„ÎËÌËÒÚ˚Â, ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË-

˜ÂÒÍÓ„Ó Í‚‡ˆ‡, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÍÓÚÓÓ„Ó
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÁÎË˜ËÏ˚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÓ‰‡
ÔÓÌËÁ‡Ì‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍË ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÊËÎÍ‡ÏË, ÔÓ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ı‡ÎˆÂ‰ÓÌ. ñÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓÊËÎÍÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÏÂÎÍËÏË ˜Â-
¯ÛÈ˜‡Ú˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË ·ÛÓ‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌÓ„Ó ıÎÓ-
ËÚ‡, ËÌÓ„‰‡ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÒÂËˆËÚÓÏ Ë „Ë‰Ó-
ÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡. ê‡ÁÏÂ˚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0.01 ÏÏ.

Ç˚¯Â Á‡ÎÂ„‡˛Ú ‚ÂıÌÂÍ‡ÌËÈÒÍËÂ ·‡Á‡Î¸Ú˚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÔÓÒÎÓË Ë Â‰ÍËÂ ÎËÌ-
Á˚ (0.5–2 Ï) Í‡ÒÌÓ-ÒÛ„Û˜Ì˚ı fl¯Ï Ò ‡‰ËÓÎflËfl-
ÏË, ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ‡ÏË Ë ÍÓÌÓ‰ÓÌÚ‡ÏË.

éÚÎÓÊÂÌËfl, ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÓËÈÒÍËÏ flÛÒÓÏ,
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 20 Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÂ˚ÏË
ÍÂÏÌflÏË ‡ÁÌ˚ı ÓÚÚÂÌÍÓ‚ Ò Â‰ÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË
ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚. åËÍ-
ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÓÌË ÒÓ-
ÒÚÓflÚ ËÁ ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Í‚‡ˆ‡
Ò ÚÛ‰ÌÓ‡ÁÎË˜ËÏ˚ÏË Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ÁÂÂÌ Ë
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êËÒ. 3.

 

 íËÔÓ‚˚Â ¯ÎËÙ˚ ÍÂÏÌÂÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÁÂÁ‡ . êÛ‰ÌÓÈ.

‡ – ÍÂÏÌËÒÚ˚È ‡„ËÎÎËÚ Ò ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË (˜ÂÌÓÂ) Ë ÚÛ‰ÌÓ ‡ÁÎË˜ËÏ˚-
ÏË ˜Â¯ÛÈÍ‡ÏË Ë ‡„Â„‡Ú‡ÏË ÒÂËˆËÚ‡. àÌ‰(?), Ó·. 19–2;

· – ÍÂÏÌËÒÚ‡fl ÔÓÓ‰‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ Ë ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÂÎËÍÚÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ.
ÉÎËÌËÒÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó (ÒÎ˛‰‡, ıÎÓËÚ) ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜Â¯ÛÂÍ ËÎË ‡„Â„‡ÚÓ‚. ëÂ‰ÌËÈ ‡ÌËÁËÈ, Ó·. 19–54;

‚ – ÒËÎËˆËÚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ó„‡ÌËÍ‡ (˜ÂÌÓÂ). ÉÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓ˜ÚË ÌÂÚ. ê‡ÍÓ‚ËÌ˚ ‡‰ËÓÎflËÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÏ (‚ ˆÂÌÚÂ) Ë ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ
Í‚‡ˆÂÏ (ÔÓ ÔÂËÙÂËË). çËÊÌflfl – ÒÂ‰Ìflfl ˛‡ (J

 

1

 

p

 

2

 

-J

 

2a

 

), Ó·. 19–80;

„ – ‡ÎÂ‚Ó-‡„ËÎÎËÚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ‡ÒÒÂflÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÍË. ê‡ÍÓ‚ËÌ˚ ‡‰ËÓÎflËÈ
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒÏÂÍÚËÚÓÏ (ëå, ‚ ˆÂÌÚÂ) Ë ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‚‡ˆÂÏ (ÔÓ ÔÂËÙÂËË). ÇÂıÌflfl ˛‡ – ÌËÊÌËÈ ÏÂÎ
((J

 

3

 

t-K

 

1

 

v). Ó·. 19–100.
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ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. êÂ‰ÍËÂ Â-
ÎËÍÚ˚ ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡‰ËÓÎflËÈ Ë Ëı Ë„ÓÎ-
ÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÍÂÏÌËÒ-
Ú˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ËÎË ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÏ. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡‰ËÓÎflËÈ – ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÍÓ‚ËÌ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ı‡ÎˆÂ-
‰ÓÌ, ‡ ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ – ÏÂÎÍËÂ ‡„Â„‡Ú˚ ÍËÔ-
ÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‚‡ˆ‡. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‰ËÓÎflËÈ Ò ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓ‚˚Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌË-
ÂÏ ‚ ‚ÂıÌÂÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÚË‡ÒÓ‚˚ÏË. Ç
“ÏÂÊ‡‰ËÓÎflËÂ‚˚ı” Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓÓ‰˚ ÒÓ‰ÂÊËÚ-
Òfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÎÍËı ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ˜Â¯ÛÂÍ ıÎÓËÚ‡ Ë ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡. Ç
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‡„Â„‡Ú˚ ÒÎ˛‰˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘ËÂÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌ˚ÏË ÓÍ-
‡ÒÍ‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÍÓÔÎÂÌËfl. ïÎÓËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ÏË, ÂÊÂ ÓÁÂÚÍÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ËÌ‰Ë‚Ë-
‰‡ÏË Ò ·ÎÂ‰ÌÓ-ÁÂÎÂÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ. ÑÎfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÌÓËfl, Í‡Í Ë ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı, ı‡‡ÍÚÂÌÓ ¯ËÓ-
ÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı Ë ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒ-
Ú˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË Í‚‡ˆ‡, ÏÂÎÍÓ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ÏË
‡„Â„‡Ú‡ÏË ıÎÓËÚ‡, Â‰ÍËÏË ˜Â¯ÛÈÍ‡ÏË ÒÎ˛‰ËÒ-
ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡, „Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡, ÍÓÚÓ˚Â Úfl-
„ÓÚÂ˛Ú Í ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËÏ Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÔÓÊËÎÍÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ˆÂÓÎËÚÓ‚˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÌÂ‚ÂÎËÍÓ, Ë ÓÌ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓÊËÎÍ‡ı Ò Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ.

ëËÎËˆËÚ˚, ÓÚÌÓÒËÏ˚Â Í ˝ÚÒÍÓÏÛ flÛÒÛ, ËÏÂ-
˛Ú ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ 8 Ï Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÂ˚ÏË,
ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ÏË Ë ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ÏË ÍÂÏÌflÏË,
ÚÓÌÍÓÔÎËÚ˜‡Ú˚ÏË, Ò ÔÓÒÎÓflÏË Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÓÍ-
‚‡ˆÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÂÏÌÂÈ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ë Â‰-
ÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË ·ÛÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡-
„ËÎÎËÚÓ‚. ëËÎËˆËÚ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó
Í‚‡ˆ‡ Ò ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÂ Û‰ÌÓÂ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ

‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÚÓÌÍÓ‡ÒÔ˚ÎÂÌÌÓÂ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÓÓ‰Â Ë ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Â-
ÎËÍÚÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÏ, Ò
ÚÛ‰ÌÓ ‡ÁÎË˜ËÏ˚ÏË Í‡flÏË ‡ÍÓ‚ËÌ. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰Â ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ·ÎÂ‰ÌÓ-ÁÂÎÂÌ˚È ÚÓÌÍÓ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚È
ıÎÓËÚ Ë ÌÂÏÌÓ„Ó ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡.

èÓ ÔÓÊËÎÍ‡Ï (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1–1.5 ÏÏ) ‡Á-
‚Ë‚‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚È ÓÎË‚ÍÓ‚Ó-ÁÂ-
ÎÂÌ˚È ıÎÓËÚ, ̃ ‡ÒÚÓ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò „Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË
ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó Ë
Û‰ÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓÓ-
‰˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·ËÎËÂ ÏÂÎÍËı ÔÓÊËÎÍÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â, ˜‡ÒÚÓ ÔÂÂÒÂÍ‡flÒ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, Ó·ÓÒÓ·Îfl˛Ú
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓÓ‰˚, Ó·‡ÁÛfl ÔÒÂ‚‰Ó„ÎÓ·Û-
ÎË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÍÂÏÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, ‡ ËÌÓ„‰‡
ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÏ.

äÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ‡ÁÂ-
ÁÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚ÏË ÍÂÏÌflÏË, ËÌÓ„‰‡
fl¯Ï‡ÏË. Ñ‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÌÂÈ ˛ÓÈ ÒËÎËˆËÚ˚
ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÏËÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ Ò ‡„Â„‡ÚÌÓÈ
ÔÓÎflËÁ‡ˆËÂÈ. Ç ÔÓÓ‰Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÌÍÓ‡ÒÒÂ-
flÌÌÓÂ „ÎËÌËÒÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â
‚˚‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3‚).
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÂÎËÍÚÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ ‚˚ÒÓÍÓÂ, ‡ÍÓ-
‚ËÌ˚ ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ı‡ÎˆÂ‰Ó-
ÌÓÏ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÍÓ‚ËÌ Ë ÍËÔÚÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‚‡ˆÂÏ – ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ. äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÍÂÏÌflı ‡ÌÌÂÈ
˛˚ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÔÂ‚˚ÏË ÔÓˆÂÌÚ‡ÏË. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÓÓ‰˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Â‰ÍËÂ, Ó˜ÂÌ¸ ÏÂÎÍËÂ ˜Â-
¯ÛÈÍË ıÎÓËÚ‡ Ë ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ‚ ¯ÎËÙÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.5%. èÓ ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓÊËÎÍ‡Ï
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚È Í‚‡ˆ, ˜Â¯ÛÈÍË ·ÛÓ-ÁÂ-
ÎÂÌÓ„Ó ıÎÓËÚ‡ Ë ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡. Ç ÌÂÍÓÚÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÓÒÚ‡‚ ıÎÓËÚÓ‚ ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‡Ì‡ÎËÚËÍ É.Ç. ä‡ÔÓ‚‡,
Éàç êÄç)

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

ÍÂÏÌËÒÚÓ-
„ÎËÌËÒÚ‡fl

ÔÓÓ‰‡

ÍÂÏÌËÒÚÓ-
„ÎËÌËÒÚ‡fl

ÔÓÓ‰‡

ÍÂÏÌËÒÚÓ-
„ÎËÌËÒÚ‡fl

ÔÓÓ‰‡

ÍÂÏÌËÒÚÓ-
„ÎËÌËÒÚ‡fl

ÔÓÓ‰‡

ÒÎ‡·Ó-„ÎËÌËÒ-
Ú‡fl ÍÂÏÌËÒÚ‡fl

ÔÓÓ‰‡

ÒÎ‡·Ó-„ÎËÌËÒ-
Ú‡fl ÍÂÏÌËÒÚ‡fl 

ÔÓÓ‰‡

 

T

 

1

 

o

 

2

 

T

 

1

 

o

 

2

 

T

 

3

 

n

 

1–2

 

T

 

3

 

n

 

1–2

 

T

 

3

 

r T

 

3

 

r

 

19/30 19/30 19/64 19/64* 19/77 19/77

SiO

 

2

 

29.666 29.036 26.160 25.667 25.454 25.291

Al

 

2

 

O

 

3

 

20.294 19.014 20.01 27.871 23.322 23.040

FeO* 28.385 29.273 33.64 31.292 30.649 30.815

MgO 12.080 13.446 8.336 6.595 8.406 8.075

CaO 0.123 0.041 0.089 0.085 0.074 0.052

K

 

2

 

O 0.064 0.046 0.062 0.699 0.031 0.169

ëÛÏÏ‡ 90.611 90.856 88.297 88.209 87.936 87.442

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. * ïÎÓËÚ ‚ ÊËÎÍÂ, ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ – ‚ Ï‡ÒÒÂ ÔÓÓ‰˚.
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˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔÓÊËÎÍ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÚÓÎ¸ÍÓ „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ „ÂÏ‡ÚËÚ.

ÇÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÙÎË¯ÂÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÏÂÎÍÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚. ÄÎÂ‚Ó-‡-
„ËÎÎËÚ˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û,
ËÏÂ˛Ú ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚, ÒÂ‰Ë ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË,
‡‰ËÓÎflËË, Ó·ÎÓÏÍË ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, Ó·ÎÓÏ-
ÍË Í‚‡ˆ‡, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚. èÛÒÚÓÚÌ˚Â ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, Ó·ÎÓÏÍË
ÍÎ‡ÒÚËÚÓ‚ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÓ„ÛÊÂÌ˚ ‚
„Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ,
‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÒÏÂÒË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚, ÚÓÌÍÓ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Û‰ÌÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ (ÒÏ. ËÒ. 3„). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰Â ‚˚ÒÓÍÓÂ, ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ ÒÎ˛‰‡, ÒÏÂÍÚËÚ (ËÒ. 4) Ë ÌÂÏÌÓ„Ó ıÎÓËÚ‡. ê‡-
ÍÓ‚ËÌ˚ ‡‰ËÓÎflËÈ ÒÎ‡·Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì˚, ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÏËÌÂ-
‡ÎÓÏ (‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÏÂÍÚËÚÓÏ), ‡ ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚË – ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‚‡ˆÂÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
ÚË‡Ò-‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˜Â-
Ú˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÏÂÌfl˛˘Ëı ‰Û„ ‰Û„‡ ‚Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË (ËÒ. 5):

– ÒÂËˆËÚÓ‚‡fl Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛
ıÎÓËÚ‡ (ËÌ‰–‚ÂıÌËÈ ÓÎÂÌÂÍ),

– ÒÎ˛‰ËÒÚÓ-ıÎÓËÚÓ‚‡fl, Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂÏ ÒÎ˛‰ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ıÎÓËÚ‡ ‚‚Âı ÔÓ
‡ÁÂÁÛ (ÌËÊÌËÈ ‡ÌËÁËÈ–ÌÓËÈ),

– ıÎÓËÚ-ÒÎ˛‰ËÒÚ‡fl, Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, (˝Ú–ÌËÊÌflfl ˛‡),

– ÒÏÂÍÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒÎ˛‰ËÒÚ‡fl (‚ÂıÌflfl ˛‡–‚‡-
Î‡ÌÊËÌ).

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÒÏÂÌ‡ ÂÎËÍÚÓ‚ ‡ÍÓ‚ËÌ ‡‰ËÓÎflËÈ, ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÌ˚ı ÍÂÏÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ (ÓÎÂÌÂÍ–ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÌË-
ÁËÈ) Ì‡ ‡‰ËÓÎflËË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÏ
(Í‡ÌËÈ–˝Ú). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÍÓ‚ËÌ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚ı ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÏ, ‰Ó Í‡ÌËfl ÌÂ‚ÂÎËÍÓ (3–5%), ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ Í‡ÌËË Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (15–
20%), ‡ Ò ÍÓÌˆ‡ Í‡ÌËfl ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ‡ÍÓ‚ËÌ˚ ‡‰ËÓ-
ÎflËÈ (80%) ‚ ÔÓÓ‰Â ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÏ. Ç
fl¯Ï‡ı, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘Ëı Ò ‚ÂıÌÂÍ‡ÌËÈÒÍËÏË ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ÏË, ÂÎËÍÚ˚ ‡‰ËÓÎflËÈ ‚ÏÂÒÚÓ ı‡ÎˆÂ‰ÓÌ‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Î˛ÚÂˆËÚÓÏ. ê‡ÍÓ‚ËÌ˚ ‡‰ËÓÎflËÈ ‚
‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‚‡ˆÂÏ ‚ ÔÂËÙÂ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ‡ ‚ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË – ÒÏÂÍÚËÚÓÏ.
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êËÒ. 4.

 

 íËÔÓ‚˚Â ÙÓÚÓ„‡ÙËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (ëùå).

‡ – ˜Â¯ÛÈÍË ÒÎ˛‰˚ (ÒÎ.) ‚ Ï‡ÒÒÂ Í‚‡ˆ‡. àÌ‰ (?:). Ó·. 19–11; · – ˜Â¯ÛÈÍË ÒÎ˛‰˚ (ÒÎ.) Ë ıÎÓËÚ‡ (ıÎ.) ‚ Ï‡ÒÒÂ ÍÂÏÌË-
ÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚. çÓËÈÒÍËÈ flÛÒ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡, Ó·. 19–70; ‚ – ̃ Â¯ÛÈÍË ÒÏÂÍÚËÚ‡ (ÒÏ), ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ Ó·ÎÓÏÍÛ ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡. çËÊÌËÈ ÏÂÎ. é·. 19–100; „ – ˜Â¯ÛÈÍË ıÎÓËÚ‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ÚÂ˘ËÌÛ ‚ ÔÓÓ‰Â. àÌ‰ (?).
é·. 19–11.
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éÒÚ‡ÚÍË ‡‰ËÓÎflËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰
Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÌËÊÌÂ‡ÌËÁËÈ-
ÒÍËı ÒÎÓÂ‚. åÂÊ‰Û ÚÂÏ, ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Í‡Í ÔÓÓ‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÍÂÎÂÚÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ, Ú‡Í Ë ÔÓ˜ÚË Ì‡ˆÂÎÓ ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚Â ËÏË (‡‰ËÓÎflËÚ˚). èÓ‰Ò˜ÂÚ ‚ ̄ ÎËÙ‡ı ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ
‡ÁÂÁÂ ÚË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÂÁÍËÏ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚
ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. èÂ‚˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌ ‚ ̃ ‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡, ÓÚÌÓÒËÏÓÈ Í „‡ÌËˆÂ ‡ÌÌÂ„Ó
Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÌËÁËfl (Ó·. 19–50); ‚ÚÓÓÈ – ‚ ‚ÂıÌÂ-
Í‡ÌËÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ‚ ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÏ ÔÓÒÎÓÂ
fl¯Ï˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ÂÏ ÏÂÊ‰Û ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡-
ÏË (Ó·. 19–57); ÚÂÚËÈ, Ë Ò‡Ï˚È ÍÛÔÌ˚È ‚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË, Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚
ÌËÊÌÂ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (Ó·. 19–80). éÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚Â-
ÌËÂ ËÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ‡‰ËÓÎflËÂ‚˚ı ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ (Ú‡·Î. 2). èÓ
ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÌËÊÌËÈ (‡ÌËÁËÈÒÍËÈ) Ë
‚ÂıÌËÈ (ÚË‡Ò-˛ÒÍËÈ) Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â Ô‡˜ÂÍ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ‡„ËÎ-

 

êËÒ. 5.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ‡ÁÂÁÂ . êÛ‰ÌÓÈ.

I – ÌÓÏÂ‡ ÒÎÓÂ‚ ‚ ‡ÁÂÁÂ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï Ì‡ ËÒ. 1·); II – ÍÓÎÓÌÍ‡ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÒÎÓÂ‚; III – ÌÓÏÂ‡
Ó·‡ÁˆÓ‚; IV – ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡‰ËÓÎflËÈ ÚËÔ‡ÏË Í‚‡ˆ‡ (‡ÁÏÂ Á‡Í‡¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓˆÂÌÚÌÓÏÛ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Û ‡‰ËÓÎflËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË Í‚‡ˆ‡); V – ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚: 1 – ÒÂËˆËÚÓ-
‚‡fl Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛ ıÎÓËÚ‡ (ËÌ‰-‚ÂıÌËÈ ÓÎÂÌÂÍ), 2 – ÒÎ˛‰ËÒÚÓ-ıÎÓËÚÓ‚‡fl, Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË-
ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÎ˛‰ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ – ıÎÓËÚ‡ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ (ÌËÊÌËÈ ‡ÌËÁËÈ-ÌÓËÈ), 3 – ıÎÓËÚ-ÒÎ˛‰ËÒÚ‡fl, ‚ ÔÓÓ‰Â
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, (˝Ú-ÌËÊÌflfl ˛‡), 4 – ÒÏÂÍÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒÎ˛‰ËÒÚ‡fl (‚ÂıÌflfl ˛‡-
‚‡Î‡ÌÊËÌ); 5 – Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ‡‰ËÓÎflËÂ‚˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚; 6 – „‡ÌËˆ˚ ÒÏÂÌ˚ ‡‰ËÓÎflËÂ‚˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚; 7 – „‡ÌËˆ˚ ÒÏÂ-
Ì˚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚; 8 – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ÌÓÏÂ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ; 9 – ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËÂ ‡‰ËÓÎflËÈ: ‡ – ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‚‡ˆÂÏ, 

 

·

 

 – ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÏ, 

 

‚

 

 – Î˛ÚÂˆËÚÓÏ, 

 

„

 

 – ÒÏÂÍÚËÚÓÏ.
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ÎËÚÓ‚, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓ˚ı ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÌÓÍÒË‰Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ [Å‡„ËÌ, ä˚-
ÎÓ‚, 2002]. ëÂ‰ÌËÈ (‚ÂıÌÂÍ‡ÌËÈÒÍËÈ) Ï‡ÍÒËÏÛÏ
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÂÁÂ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚.
ê‡‰ËÓÎflËÚ˚ ËÁ ‡ÌÓÍÒË‰Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ
ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡Ì˚, ÒÙÂÓË‰Ì˚Â ‡‰ËÓÎflËË ËÏÂ˛Ú
ÛÔÎÓ˘ÂÌÌÛ˛, “‡Á‰‡‚ÎÂÌÌÛ˛” ÙÓÏÛ Ë ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ÒÍÂÎÂÚ‡.

ùÚË Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚ÒÔ˚¯Í‡ı
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ËÓÎflËÈ ‚ ÏÓÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‰‚‡ Ï‡ÍÒËÏÛ-
Ï‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Á‡‚Â¯ÂÌË˛ ·ÂÒÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı
˝ÔËÁÓ‰Ó‚ ‡ÌÌÂ„Ó ‡ÌËÁËfl Ë ‡ÌÌÂ„Ó ÚÓ‡‡, Ó˜Â‚Ë‰-
Ì‡ Ò‚flÁ¸ ‡ÌÓÍÒË‰Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ Ò ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒ-
Ú¸˛ ‡‰ËÓÎflËÈ. ÑÎfl ÏÌÓ„Ëı ‡ÌÓÍÒË‰Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ
åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÒÔ˚¯-
ÍË ‡Á‚ËÚËfl ÍÂÏÌÂ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡. í‡Í, ‡ÌÌÂÚÓ-
‡ÒÍËÈ ˝ÔËÁÓ‰ ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı üÔÓÌËË ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‡‰ËÓÎflËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ [Hori, 1993]. òËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÂ ÒÂÌÓÏ‡Ì-ÚÛÓÌÒÍÓÂ ·ÂÒÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ‚
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı ëÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓ-
¸fl Ë ä˚Ï‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡‰ËÓÎflËÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
Ï˚È “„ÓËÁÓÌÚ ÅÓÌ‡ÂÎÎË” [Kuhnt, et al., 1985; Mar-
cucci et al., 1991; O’Dogherty, 1994; Å‡„ËÌ‡ Ë ‰.,
1999]. èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ‡‰ËÓÎflËÈ Ì‡˜‡Î‡ ÚÛÓÌ‡ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ, ÌÓ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ, ˜ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡. í‡Í‡fl
ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ‚ÒÔ˚¯Í‡ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÏÓ-
ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÔÂËÓ‰ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË,
ÍÓ„‰‡ ÏÓÂ Á‡ÎË‚‡ÂÚ Ó·¯ËÌ˚Â ÌËÁËÌÌ˚Â ÚÂË-
ÚÓËË Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı Î‡Ì‰-
¯‡ÙÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÛÏË‰ÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡. ùÚÓ ·˚ÎÓ
Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ û.é. É‡‚ËÎÓ‚˚Ï Ò ÒÓ‡‚ÚÓ-
‡ÏË Ì‡ ÔËÏÂÂ fl‰‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
[É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰., 1996, 1997, 2002]. á‡ Ò˜ÂÚ ·ÛÌÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‚ÒÔ˚¯Í‡ ‡Á‚ËÚËfl ÍÂÏ-
ÌÂ‚Ó„Ó ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ (‡‰ËÓÎflËÈ), Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚ – Û„ÌÂÚÂÌËÂ Ë ‰‡ÊÂ ‚˚ÏË‡ÌËÂ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÔË ‡Á‚ËÚËË ·ÂÒÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ
‚ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ̃ ‡ÒÚflı ·‡ÒÒÂÈÌ‡. Ö˘Â Ó‰ÌÓÈ, ÌÂ ÏÂÌÂÂ
‚‡ÊÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ, fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ‚˚Á˚‚‡‚¯ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı Î‡‚ Ò ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÔË ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. ê‡ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÛÊÂ
Ó·‡˘‡ÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ÏË
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ‡ÌÓÍÒË‰Ì˚ÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË Ë
‚ÒÔ˚¯Í‡ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ [Bralower et al., 1993; ÇÓÎÓ-
ıËÌ Ë ‰., 1990; ä‡ËÔÓ‚, ãÂ‚ËÌ, 1982; ä‡ÒÌ˚È, åË-
ı‡ÈÎÓ‚, 1966]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰‚‡
Ù‡ÍÚÓ‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÍÂÏÌÂ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ (‡‰ËÓÎflËÈ): Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË
Ë ‚ÒÔ˚¯ÍË ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflÏ, ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÚÓÎ˘Ë Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó
ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ-
„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡,
ÔË ˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÂÏÌÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ-
Òfl ‚ 1.6 ÏÏ/1000 ÎÂÚ, ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl – 4.8–
9.6 ÏÏ/1000 ÎÂÚ [Å‡„ËÌ, 1991]. Ç ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı ˛ÊÌÓ„Ó ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÂÏÌÂ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÂÒÍËÏ ËÏÔÛÎ¸ÒË‚Ì˚Ï ÔË‚ÌÓÒÓÏ ÚÂË„ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚
ÏÓÏÂÌÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ̂ ËÍ-
ÎËÚÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯Ëı Ì‡ ÙÓÌÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÍÂÎÂÚÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ [ÇÓ-
ÎÓıËÌ, 1988, 1985, 1980; å‡Á‡Ó‚Ë˜, 1981, 1985;
å‡Á‡Ó‚Ë˜, êËıÚÂ, 1985; äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍ‡fl,
1998]. é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÍÂÏ-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
‡ÎÎÓÚË„ÂÌÌ˚ÏË – ÔËÌÂÒÂÌÌ˚ÏË ËÁ‚ÌÂ, Ëı ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ‡ÁÏ˚‚ÓÏ ÚÂı ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË Ò ÒÛ¯Ë, ‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Á‡
Ò˜ÂÚ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó (‡‰ËÓÎflËÚ˚ Ë ÒÔÓÌ„ÓÎËÚ˚) Ë
ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó („ÎËÌ˚) ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÍÂÏÌËÒÚ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌË-
Í‡ÏË, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘ËÏËÒfl ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡ÍÓ‚ËÌ ‡‰ËÓÎflËÈ,
ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ¯ÎËÙ‡ı

‹ Ó·. ÇÓÁ‡ÒÚ
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‡‰ËÓÎflËÈ

19/–2 ËÌ‰? 0

19/–10 ÓÎÂÌÂÍ 1

19/11 ÓÎÂÌÂÍ 0

19/22 ÓÎÂÌÂÍ 2

19/26 ‚ÂıÌËÈ ÓÎÂÌÂÍ 2

19/30 36

19/35 ÌËÊÌËÈ ‡ÌËÁËÈ 3

19/40 3

19/47 28

19/50 218

19/54 ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÌËÁËÈ 17

20/6 ‚ÂıÌËÈ ‡ÌËÁËÈ 38

19/57 ‚ÂıÌËÈ Í‡ÌËÈ 235

19/64 ÌÓËÈ 29

19/70 ‚ÂıÌËÈ ÌÓËÈ 65

19/77 ˝Ú 58

19/80 ÔÎËÌÒ·‡ı-‡‡ÎÂÌ 490

19/90 58

19/98 ÚËÚÓÌ-‚‡Î‡ÌÊËÌ 18

19/100 4
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ÁÓÌÂ. Ç ‡·ÓÚ‡ı [ÇÓÎÓıËÌ, 1988; å‡ÍÂ‚Ë˜, 1978,
å‡ÍÂ‚Ë˜, äÓÌÓ‚‡ÎÓ‚, 2000 Ë ‰.] ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚ „Ó·Û¯ËÌÒÍÓÈ Ë Ú‡ÛıËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
‡ÍÓÁÓ-„‡Û‚‡ÍÍ‡Ï (ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰Ë‡-
„‡ÏÏÂ Ç.Ñ. òÛÚÓ‚‡ [1972]), Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‡-
ÍÓÁÓ‚Ó„Ó Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÌË-
ÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ
ÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ËÌˆËÂÈ ‰Îfl ˝ÚËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÒÎÛ-
Ê‡Ú ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
(ÚËÔ‡ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙÓ„ÂÌÌ˚ı), ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. íÂË„ÂÌÌ‡fl ÔËÏÂÒ¸
‚ ÍÂÏÌflı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ËÌ-
ˆËË, Ë ÒÏÂÌ‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÏÂÌÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÒÌÓÒ‡ ÔË ÓÒ‡‰ÍÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË. çÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‚˚¯Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÏÂÌ˚ ÔËÚ‡˛˘Ëı ÔÓ‚ËÌˆËÈ, ÌÓ Ë Á‡
Ò˜ÂÚ ÎËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÍÂÏÌËÒ-
Ú˚ı ÚÓÎ˘. é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÌÚ„ÂÌÓ-ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ [ÉÂ˜ËÌ, 1972; ÇÓÎÓıËÌ, 1989]. êÂÌÚ-
„ÂÌÓ-„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ-
‰ÂÎflÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ÙÓÏ˚ ‚˚-
‰ÂÎÂÌËÈ ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡. ÄÌ‡ÎËÁ ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‚‡ˆÂÏ, ÏÂÌÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ‡Á-
ÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË Í‚‡ˆ‡ (ÓÔ‡Î, ÍËÒÚÓ·‡ÎËÚ Ë ‰.) ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ̃ ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÂÏÌËÒÚ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‡Á-
ÂÁ‡ . êÛ‰ÌÓÈ.

è‡‡„ÂÌÂÁ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ëı ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ó‰ÌËÏ ËÁ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÓ‰. ìÓ‚ÂÌ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸
ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË ÒÎ˛‰ (IC), [Kubler,
1967; Weaver et al., 1984 Ë ‰.], ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ¯ËËÌÂ 10 

 

Å

 

 ÔËÍ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÚËÎÂÌ„-
ÎËÍÓÎÂÏ Ó·‡Áˆ‡ ËÎÎËÚ‡ Ì‡ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ Â„Ó ‚˚ÒÓÚ˚
(‚ ÏÏ). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË ÒÎ˛‰ ‚ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ . êÛ‰ÌÓÈ ÓÚ
ÚË‡Ò‡ ‰Ó ‡‡ÎÂÌ‡ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl (IC = 2), Ë ÚÓÎ¸ÍÓ
‰Îfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡, ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂıÌflfl
˛‡-ÌËÊÌËÈ ÏÂÎ ÓÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (IC = 3). óËÒÎÓ-
‚ÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚
ÚË‡Ò‡ ·˚ÎË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Ó ÒÚ‡‰ËË ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡,
‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ (ÔÓÁ‰Ìflfl ˛‡–‡ÌÌËÈ ÏÂÎ)
·˚Î‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ‰Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡.

ÑÛ„ËÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ Ù‡ÍˆËË ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ıÎÓËÚ.
ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ıÎÓËÚÓ‚
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 ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ëı ÔËÌ‡‰-

 

1

 

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ıÎÓËÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ˛ÒÍËı Ë ÌËÊÌÂ-
ÏÂÎÓ‚˚ı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ËÏÂ˛Ú ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÏÂÎ-
ÍËÈ ‡ÁÏÂ ‡„Â„‡ÚÓ‚, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡.

 

ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Í Fe-Mg ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. èÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÓÌË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ: ıÎÓËÚ˚ ‚ ÍÂÏÌflı ÓÎÂÌÂÍÒÍÓ„Ó Ë
ÌÓËÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÔÓÎ˛ ÊÂÎÂÁÓÏ‡„-
ÌËÂ‚˚ı ıÎÓËÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ, ıÎÓË-
Ú˚ ËÁ ÍÂÏÌÂÈ ˝ÚÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Í ÔÓÎ˛ ıÎÓËÚÓ‚
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ (ËÒ. 6).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏËÌÂ‡Î˚ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÔË-
ÏÂÒË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, Ë Ò‡-
ÏË ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÎËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ. é‰Ì‡-
ÍÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ëı ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÂÌ, ̃ ÚÓ·˚ ÔÓÓ‰˚
ÛÚ‡ÚËÎË Ò‚ÓË ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÔËÏÂÒË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ‡ÒÒÓˆË-
‡ˆËÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‡ Ô‡‡„ÂÌÂÁ˚ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÔËÚ‡˛-
˘Ëı ÔÓ‚ËÌˆËÈ Ì‡ ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÛ¯Â.

é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘Ëı ÍÂÏÌËÒÚ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ıËÏË-
˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Â‰ÍËı Ë ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Ú‡·Î. 3). àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflı Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÏ
ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ‚Ó‰ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÓÚ ÓÍ‡ËÌ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Í ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·Î‡ÒÚflÏ,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ‚˚fl‚ÎflÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÓ-
Ó‰. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ [Adachi et al., 1986, ËÒ. 4],
ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË Ë ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÔÓÎ˛ ÌÂ-
„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÓ‰. íË‡ÒÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (êáù), ·ÎËÁÍËÏ Í PAAS, ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓ ÓÚ Ëı Ó·˘ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÔÓÓ‰Â. èÓ‰Ó·ÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÏ˚‚‡ ÒË‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ-
¯Ë, ÔË ̋ ÚÓÏ ·ËÓ„ÂÌÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ÎÓ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÂÏÌË-
ÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ıÓÌ‰ËÚÛ, ıÓÓ¯Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Â‚ÓÔËÂ‚‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl
(ÒÏ. ËÒ. 5‡), ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ÒÂı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ (ËÒ. 7).
àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÌËÁËÈÒÍËÂ ÍÂÏÌËÒÚ˚Â
ÔÓÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ˚Â „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ‰Îfl ÌËÊÌÂ‡ÌËÁËÈÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl Tb ‡ÌÓÏ‡ÎËfl, Ó·˘ÂÂ
Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡ êáù, ‰Îfl ÒÂ‰-
ÌÂ‡ÌËÁËÈÒÍËı – ÒÎ‡·‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ˆÂËÂ‚‡fl
‡ÌÓÏ‡ÎËfl. éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ˆÂËÂ‚‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚ ‚ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡, ‚ ÔÂÎ‡„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ÌÓ ÂÂ ÒÎ‡·‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÎ‡·ÓÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡ÌËÁËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
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ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË, Ì‡ „‡-
ÌËˆÂ ÁÓÌ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ‰ÂÙËˆËÚÓÏ ˆÂËfl.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡ÌÌÂ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ Ì‡ ÌËÁ-
ÏÂÌÌÓÈ ÒÛ¯Â, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ÏÓÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡, ·˚Î‡ ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚ‡ Â˜Ì‡fl ÒÂÚ¸, ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‡‚ÌÓÏÂÌÓ-‚Î‡ÊÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ‚˚-
ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÒÔ‡ÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl Â˘Â ‚ÓÁÓÒÎ‡ ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÚË‡ÒÂ [üÒ‡Ï‡ÌÓ‚, 1985]. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚË-
ÔÓÏ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÎÂÒÌ‡fl Ò‡‚‡ÌÌ‡ Ò Ï‡ÒÒË-
‚‡ÏË ÒÎ‡·Ó ÍÒÂÓÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÚ‡˛˘Ëı ÔÓ‚ËÌˆËÈ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÎË
‡ÁÏ˚‚‡ÂÏ˚Â ÒË‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ – ÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ÚËÔ‡ „‡ÌËÚÓ-
Ë‰Ó‚ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙÓ„ÂÌÌ˚ı). é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÒÎ˛‰ËÒÚÓ-ıÎÓËÚÓ‚‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ‚ ÍÂÏÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰‡ı. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ
ÒÎ˛‰‡, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÊÂÎÂ-
ÁÓ-Ï‡„ÌËÂ‚˚È ıÎÓËÚ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıÎÓËÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÎ˛‰‡-ıÎÓËÚ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ ÌÂÁ‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl, ‡
Í ‡ÌËÁË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓËÚ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ. Ç
ÒÂ‰ÌÂÏ ÚË‡ÒÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÔË·ÂÊÌ˚ı
ÁÓÌ ÒÛ¯Ë, Ë ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ ÒÚ‡ÎÓ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÒÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÔË·ÂÊÌÓÈ ‡‚-
ÌËÌ˚. èÓÒÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡ Ï‡ÒÒÓ‚‡fl „Ë·ÂÎ¸ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ë
‡Á‚ËÚËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ‡ÌËÁËÈÒÍÓÈ ‡ÌÓÍÒËË ‚ ·‡Ò-
ÒÂÈÌÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı
ÍÂÏÌÂÈ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÒÎÓË Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ‡-
„ËÎÎËÚÓ‚, ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â ˝ÚËı ÔÓÒÎÓÂ‚
‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ˚ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ.

Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÚË‡ÒÂ Ì‡ ÚÂËÚÓËË èËÏÓ¸fl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÛ·ÚÓÔË˜ÂÒÍËÈ ÍÎËÏ‡Ú Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË, „ÛÏË‰Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ë ‚˚ÒÓÍËÏ
ÛÓ‚ÌÂÏ ËÒÔ‡ÂÌËfl. ã‡Ì‰¯‡ÙÚ˚ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÒ-
ÚÂÈ ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ÓÔÛÒÚ˚ÌÂÌÌ˚ÏË, ‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‡ÒÚ‡Î‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌ˚ı ÌËÁ-
ÏÂÌÌÓÒÚflı [üÒ‡Ï‡ÌÓ‚, 1985]. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË-
·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë Ëı
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚˚Á‚‡ÎÓ ÒÏÂÌÛ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, Ë ‚ÏÂÒÚÓ ÒÎ˛-
‰ËÒÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ‚ ÍÂÏÌflı ÒÚ‡Î Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ıÎÓËÚ (ÍÓÌÂˆ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÌË-
ÁËfl–˝Ú), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Í‡ÌËfl Ë ÌÓËfl.
èËÏÂÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡ÍÓ‚ËÌ ‡‰ËÓÎflËÈ ı‡ÎˆÂ‰Ó-
ÌÓÏ (ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÌËÁËÈ–ÒÂ‰Ìflfl ˛‡). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚
fl¯Ï‡ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÏÂÊ‰Û ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ÏË ÔÓÚÓ-
Í‡ÏË (ÔÓÁ‰ÌËÈ Í‡ÌËÈ), Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ
‡ÍÓ‚ËÌ ‡‰ËÓÎflËÈ Î˛ÚÂˆËÚÓÏ. Ç ÍÂÏÌflı ÔÓÁ‰-
ÌÂ„Ó Í‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÓÒÚ‡Ú-
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êËÒ. 6. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚËÔÓ‚ ıÎÓËÚÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚË Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡Î˛ÏËÌËfl.

‡ – ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ıÎÓËÚÓ‚
‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ ËÁ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‡ÁÂÁ‡ .
êÛ‰ÌÓÈ (ÔÓÎfl ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÔÓ [ÑËˆ, äÓÒÒÓ‚ÒÍ‡fl,
1991]). å‡ÎÂÌ¸ÍËÏË ˆËÙ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚: 1 – ıÎÓË-
Ú˚ ËÁ ÓÎÂÌÂÍÒÍËı ÍÂÏÌÂÈ (Ó·.19/30), 2 – ıÎÓËÚ˚ ËÁ
ÌÓËÈÒÍËı ÍÂÏÌÂÈ (19/64), 3 – ıÎÓËÚ˚ ËÁ ˝ÚÒÍÓÈ
ÒÎ‡·Ó„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÂÏÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ (Ó·. 19/77).
ÅÓÎ¸¯ËÏË ˆËÙ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓÎfl: 1 – ‰Ë-ÚËÓÍ-
Ú‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ Al-Fe-Mg -ıÎÓËÚ˚, 2 – Fe-ıÎÓËÚ˚ ÊÂ-
ÎÂÁÌ˚ı Û‰, 3 – Fe-Mg-ıÎÓËÚ˚ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡-
ˆËÈ, 4 – Fe-Mg Ë Mg-Fe-ıÎÓËÚ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÓ‰, 5 – Mg-ıÎÓËÚ˚ ̋ ‚‡ÔÓËÚÓ‚˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ,
6 – Mg-ıÎÓËÚ˚ ËÁ „‡ÎËÚÓ‚ Ë Mg-ä ÒÓÎÂÈ ‚˚ÒÓÍËı
ÒÚ‡‰ËÈ Á‡ÒÓÎÓÌÂÌËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡, 7 – Mg-ıÎÓËÚ˚ ËÁ ÓÙË-
ÓÎËÚÓ‚, 8 – Mg-ıÎÓËÚ˚ ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚.

· – ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Al – (Fe + Mg), % ‚ ıÎÓË-
Ú‡ı ËÁ ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÍÂÏÌÂÈ Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ .
êÛ‰Ì‡fl. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ËÁ ‡·ÓÚ˚
[äÓÒÒÓ‚ÒÍ‡fl, òÛÚÓ‚, 1971]. ñËÙ‡ÏË Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚: 1 – ıÎÓËÚ˚ ËÁ ÓÎÂÌÂÍÒÍËı ÍÂÏÌÂÈ
(Ó·. 19/30), 2 – ıÎÓËÚ˚ ËÁ ÌÓËÈÒÍËı ÍÂÏÌÂÈ
(19/64), 3 – ıÎÓËÚ˚ ËÁ ˝ÚÒÍÓÈ ÒÎ‡·Ó„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÂÏ-
ÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ (Ó·. 19/77).

6*
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íÛ˜ÍÓ‚‡ Ë ‰.

ÍÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ, ÍÓÚÓ˚È Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ËÓÎflËÈ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl.
ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÍ‡ÌËÈÒÍÓ„Ó ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÒÏÂÌÛ „ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÏÓÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ, ̃ ÚÓ, Í‡Í Ë
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó„‡ÌËÍË, Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÓÒÚ ·ËÓÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Â„Ó Ï‡Ò-
ÒÓ‚ÓÂ ‚˚ÏË‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÌÓ‚ÓÈ ÒÏÂÌ˚ „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

Ç ÍÓÌˆÂ ÎÂÈ‡Ò‡ ‚ Â„ËÓÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂÌ‡
ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ „ÛÏË‰ÌÓ„Ó ÛÏÂÂÌÌÓ-ÚÂÔÎÓ„Ó,
Ë ‚ ‡ÌÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ÒÛ¯Â, ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍË Á‡ÚÓÔÎflÂÏÓÈ ÏÓÂÏ ‚ ÔË·ÂÊÌ˚ı ÁÓÌ‡ı,
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ Û„ÎËÒÚ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. Ç ÏÓÒÍÓÏ
·‡ÒÒÂÈÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÔËÚÓÍ ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰ Á‡ Ò˜ÂÚ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ ÔË-
ÏÓÒÍËı ÁÓÌ‡ı ÒËÎ¸ÌÓ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓ„Ó Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡,
‡ ÔË‚ÌÓÒ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÏÓÒÍÓÈ ·‡Ò-
ÒÂÈÌ ·˚Î ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl Ò ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˝Ú–‡ÌÌflfl
˛‡. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÌÌÂÈ ˛˚ ‚ÌÓ‚¸ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ Ì‡-
Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÏÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡ÌÓÍÒË‰ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ‚Â-
ÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡ÒÒÓ‚‡fl

‚ÒÔ˚¯Í‡ ‡Á‚ËÚËfl ‡‰ËÓÎflËÈ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2), Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl, Í‡Í Ë ‚ ‡ÌËÁËË, ÔË‚ÌÓÒÓÏ Ó„‡ÌËÍË ‚
ÏÓÒÍÓÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ËÁ ÔË·ÂÊÌ˚ı ÁÓÌ.

Ç ÍÓÌˆÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚ ‚ Â„ËÓÌÂ ÔÓËÁÓ¯Î‡
ÒÏÂÌ‡ Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË – „ÎÛ-
·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÂ ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÏÂÌËÎÓÒ¸ ÓÍ‡-
ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛Â Ë ‡ÌÌÂÏ
ÏÂÎÛ. à.Ç. äÂÏÍËÌ Ë ê.Ä. äÂÏÍËÌ‡ [1998] ÓÚÏÂ˜‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚ ÔË·ÎË-
ÊÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ Í ÁÓ-
ÌÂ ‡ÍÍÂˆËË. äÂÏÌÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÒÏÂ-
ÌËÎÓÒ¸ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÒÚ‡ÎË ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÎË¯ÂÔÓ‰Ó·-
Ì˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏÂÍÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‰ËÓÎflËÂ‚˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚
ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸, ‡ ÒÓı‡ÌË‚¯ËÂÒfl ÓÒÚ‡ÚÍË ‡ÍÓ‚ËÌ, ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡‰ËÓÎflËÈ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Á-
ÂÁ‡, ‚ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒÏÂÍÚËÚÓÏ,
‡ ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ – ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ
Í‚‡ˆÂÏ.

ç‡ „‡ÌËˆÂ ˛˚ Ë ÏÂÎ‡ ‚ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓÏ
Â„ËÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËfl ÁÓÌ˚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡
ÔÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ, ıÓÚfl ÔÓˆÂÒÒ
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Â„ËÓÌ‡ Á‡‚Â¯ËÎÒfl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÁÓ-
ÁÓÂ, í‡ÛıËÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÓÌÂ ÒÛ·-

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ëÂ‰ÌËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ‰ÌÂÚË‡ÒÓ‚˚ı-ÌËÊÌÂ˛ÒÍËı ÒËÎËˆËÚÓ‚ ˛ÊÌÓ„Ó ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl [ÇÓ-
ÎÓıËÌ, 1988, Ú‡·Î. 5]

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

äÂÏÌË îÚ‡ÌËÚ˚ ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÍÂÏÌË ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÙÚ‡ÌËÚ˚

.êÛ‰Ì‡fl, („.Ñ‡Î¸ÌÂ„ÓÒÍ, ÔÓÒ.ë‡‰Ó‚˚È)

(9) (8) (11) (11)

SiO2 91.88 91.6 79.27 81.85

TiO2 0.09 0.09 0.41 0.32

Al2O3 3.16 2.83 9.25 6.81

Fe2O3 0.35 0.44 0.83 1.09

FeO 2.25 1.89 3.2 1.97

MgO 0.61 0.37 1.58 1.26

CaO 0.15 0.18 0.45 0.47

MnO 0.09 0.03 0.1 0.06

K2O 0.39 0.56 1.56 1.63

Na2O 0.07 0.07 0.25 0.13

P2O5 0.06 0.07 0.05 0.13

Ô.Ô.Ô. 0.57 1.35 2.59 3.68

ëÓ„ 0.09 0.28 0.1 1.59

ëÍ‡· 0.01 0 0.004 0

Al2O3/SiO2 0.034 0.031 0.117 0.083

FeO*–0.578 Al2O3 0.77 0.69 –1.32 –0.88

(FeO + MgO)/TiO2 29.89 26.22 10.07 9.75

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç ÒÍÓ·Í‡ı – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚.
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‰ÛÍˆËË [ï‡Ì˜ÛÍ, 2001]. ÇÓ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰-
Ì˚ı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÍÍÂˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ÂÂ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ,
ÔË‚ÂÎÓ Í ‡Á‚ËÚË˛ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ‰Ó ÒÚ‡‰ËË ÏÂÚ‡-
„ÂÌÂÁ‡ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË
‡ÍÓ‚ËÌ ‡‰ËÓÎflËÈ Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË. çÓ
‡ÒÒÓˆË‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÍÂÏÌflı ÒÓ-
ı‡Ìfl˛Ú ˜ÂÚ˚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËÂ ‡ÍÓ‚ËÌ (ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓÏ Ë ÒÏÂÍÚËÚÓÏ) Ë ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ıÎÓËÚ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂÏÌÂÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ Â‰Ë-
ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ
Â‰ËÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl.

áÄäãûóÖçàÖ

ëÏÂÌ‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ˛ÊÌÓ„Ó ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÍÛÔÌ˚ÏË ÒÏÂÌ‡ÏË ‡‰ËÓÎflËÂ‚˚ı
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı, Ô‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ë Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚË‡ÒÓ‚Ó-ÌË-
ÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÍÂÏÌÂÈ . êÛ‰ÌÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‚ ÚË‡ÒÂ – ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚, ‚
‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ – ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÍÎÓÌ‡.

Ç ÚË‡Ò-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚ÓÏ ‡ÁÂÁÂ . êÛ‰ÌÓÈ ÓÚÏÂ-
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