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ëÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÂÁ – ‡ÌÌËÈ ‰Ë‡„ÂÌÂÁ – ˝ÚÓ ˝Ú‡Ô
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚È ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl Ë ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÚ‡‰ËË
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. 

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÓÒ‡‰ÍË ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÒÂ‚Â‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË –
Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌ˚ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ å‡ÎÓÁÂÏÂÎ¸-
ÒÍÓÈ ÚÛÌ‰˚ Ò ÔËÏ˚Í‡˛˘ÂÈ ÁÓÌÓÈ ·ÂÂ„Ó‚Ó„Ó
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl (ËÒ. 1). Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÈÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ fl‰ Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÓÒ‡‰ÍÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl: ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â – ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â,
ÓÁÂÌ˚Â (ÍÛÔÌ˚ı ÓÁÂÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÏÂÎÍËı
ÚÛÌ‰Ó‚˚ı, ˜‡ÒÚÓ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚ı ÓÁÂ); ÔË·ÂÊ-
ÌÓ-ÏÓÒÍËÂ – ‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ
Ù‡ˆËË ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÓÚÏÂ¯Ëı
ÓÁÂ Ë ÔÓÚÓÍ, Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡ – ÔÓÚÓÍ
‰ÂÎ¸Ú˚, ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚; ̋ ÒÚÛ‡Ëfl (‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â Ë
‡·‡ÁËÓÌÌ˚Â); ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔËÎË‚ÌÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó-
‰¸fl (Ù‡ˆËË ÔÎflÊ‡ Ë ÔË·ÂÊÌÓ-¯ÚÓÏÓ‚Ó„Ó ‚‡-
Î‡). çÂÔÂ˚‚Ì˚È Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È fl‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ·ËÓ„ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. íÂÏËÌ Ù‡ˆËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚
Ú‡ÍÚÓ‚ÍÂ É.î. ä‡¯ÂÌËÌÌËÍÓ‚‡ “…Í‡Í ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÙË-

ÁËÍÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÓÚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚÓ„Ó ÊÂ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡” [ä‡¯ÂÌËÌÌËÍÓ‚ Ë ‰., 1988, Ò. 3]. 

éÒ‡‰ÍË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í Â‰ËÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËıÒfl ‚ ‡ÁÌÓÙ‡ÁÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË – Ú‚Â‰ÓÏ,
ÊË‰ÍÓÏ Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÏ ÒÓ ‚Á‡ËÏÌÓÓ·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

Ç ‡·ÓÚÂ ÒÚ‡‚ËÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë: ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ë „ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÂ (‚ Ú.˜. Ë Ó„‡ÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ) ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Â‰Ë-
ÌÓ„Ó Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒËÌıÓÌÌ˚ı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı; ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚È Ì‡·Ó ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ëı ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ë
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÂÊËÏ˚; ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË – ‡ÌÌÂ„Ó
‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡.

 

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î 
Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

 

é·¯ËÌ˚È Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ
ÔË Û˜‡ÒÚËË ‡‚ÚÓ‡ ‚ ıÓ‰Â ÏÌÓ„ÓˆÂÎÂ‚ÓÈ ÍÛÔÌÓ-
Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò˙ÂÏÍË, ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÈ
ÇçàÉêà ÔÓ ‚Ó‰ÓÂÏ‡Ï Ë ‚Ó‰ÓÚÓÍ‡Ï ‰ÂÎ¸Ú˚ . èÂ-
˜Ó˚, äÓÓ‚ËÌÒÍÓÈ „Û·˚, „Û·˚ äÓÎÓÍÓÎÍÓ‚‡ Ë

 

î‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 22.05.2003 „.

 

èË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ‰ÂÎ¸Ú˚ . èÂ˜Ó˚, äÓÓ‚ËÌÒÍÓÈ „Û·˚, ÔËÎË‚ÌÓ„Ó
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó ÏÓfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl Ó·¯ËÌÓ„Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ (‚ Ú.˜. Ë Ó„‡ÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ) ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Â‰ËÌÓ„Ó Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒËÌıÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı; ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÓÒ‡‰ÍË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÂÊËÏ˚ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl; ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË – ‡ÌÌÂ„Ó
‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡. ä‡Ê‰˚È Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È ÚËÔ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ-‰Ë‡-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÔÓÎËÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÎ¸ÚÓ-
‚Ó„Ó ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÍÓÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÓ‰Ì˚Ï ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Ë „ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÏ ·‡¸ÂÓÏ. 

 

ìÑä 552.14:552.578(26)
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ÔËÎË‚ÌÓÏÛ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸˛ èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó ÏÓfl. ìÌË-
Í‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ¯ËÓÍËÈ
ÒÔÂÍÚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË – ÓÚ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚, Û˜¸Â‚ Ë ‰‡ÎÂÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚Ó‰ÌÓÈ ‡ÚÂ-
ËË Â„ËÓÌ‡ – . èÂ˜Ó˚, ‰ÂÎ¸Ú˚ . èÂ˜Ó˚ ÒÓ
‚ÒÂÏË ÂÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ˆËflÏË ‰Ó ‡Í‚‡ÚÓËË
èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó ÏÓfl. Ç ıÓ‰Â ‡·ÓÚ ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ Ë
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ·ÓÎÂÂ 1300 ÔÓ·. äÓÏÔÎÂÍÒ
‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÓÏ ‡‚ÚÓÓ‚ ÇçàÉêà [ÄÒÚ‡Ù¸Â‚ Ë ‰.,
1989], ·˚Î Ì‡ˆÂÎÂÌ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (éÇ) Ë ‚ÍÎ˛˜‡Î ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ‚Ë‰˚ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚: ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È „‡ÌÛÎÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ÚÓ‡ Éë-1 [åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÍ‡Á‡ÌËfl …,
1989], ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ (Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÎÂ„ÍÓÈ Ë ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËÈ), ÂÌÚ-
„ÂÌÓÙ‡ÁÓ‚˚È, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÙÓÏ ÊÂ-
ÎÂÁ‡, ë

 

Ó„

 

, ·ËÚÛÏËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ò ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ ·Ë-
ÚÛÏÓË‰Ó‚ ÔÓ „ÛÔÔÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, „‡ÁÓ‚Û˛ ıÓÏ‡-
ÚÓ„‡ÙË˛, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚. ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËflı ÇçàÉêà Ë ëè·Éì. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂ-
ÌËfl Â„ËÓÌ‡, Â„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÛ˛ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆË˛
Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚
‰ÂÎ¸ÚÂ . èÂ˜Ó˚, ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËÓÌÌÓ-‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸
ÔÓ·˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÙÓÌÓ‚˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËflÏË „‡ÁÓ‚ Ë ·ËÚÛÏÓË‰Ó‚.

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

ã‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÚËÔËÁ‡ˆËfl Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. 

 

çÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡flÒ¸ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ Ì‡ ÂÎ¸ÂÙÂ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÓÚÏÂ-
ÚËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. Ç ‡ÈÓÌÂ „Û·˚ äÓÎÓ-
ÍÓÎÍÓ‚‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂËfl ÚÂ‡Ò ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ„Ó
Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Î‡„ÛÌÌÓ-ÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl (‚˚ÒÓÚ˚ 8, 10–15, 20–25, 30–50 Ë Ò‚˚¯Â 50 Ï),
ÔË·ÂÊÌ‡fl Î‡„ÛÌÌÓ-ÏÓÒÍ‡fl ÌËÁËÌ‡ – Î‡È‰‡.
íÂ‡ÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ÔÓÂÁ‡ÂÚÒfl ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏË ÂÍ‡ÏË. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔËÎË‚ÌÓ„Ó ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰¸fl ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl: ÏÂÎÍËÂ ‰ÂÎ¸Ú˚ ÂÍ, ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓÒÍËı ÔËÎË‚Ó‚, „ÓÎÓ-
‚ËÌ˚ „Û· Ò ÔËÎË‚ÌÓÈ ‰ÂÎ¸ÚÓÈ, ÔÎflÊÂ‚‡fl ÁÓÌ‡ Ë
ÔËÎË‚ÌÓ-¯ÚÓÏÓ‚ÓÈ ‚‡Î. ã‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚ ‰Û„Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡·ÓÚ – ‰ÂÎ¸Ú˚ .
èÂ˜Ó˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 2.

 

É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡.

 

àÒıÓ‰fl ËÁ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË‰ÓÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÎËÚÓ‰ËÌ‡-
ÏËÍË, Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡ÈÓÌ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl
Ì‡ ̃ ÂÚ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË: ‡ÍÚË‚Ì˚Â (ÔËÎË‚ÌÓ„Ó ÏÓ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl, ‡·‡ÁËÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝Ò-
ÚÛ‡ËÂ‚ Ò ÒÛÏÏ‡Ì˚ÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ÔÓÚÓÍÓ‚ ‰Ó
200 ÒÏ/Ò), ÛÏÂÂÌÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â (ÂÍË, ÍÛÔÌ˚Â ÓÁÂ-

‡, Í‡Ì‡Î˚ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡ ‰ÂÎ¸Ú˚, ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚflÏË ÔÓÚÓÍÓ‚ ‰Ó 10–50 ÒÏ/Ò), ÒÎ‡·Ó‡ÍÚË‚-
Ì˚Â (‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÁÓÌ˚ ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚, ÓÚÏÂ¯ËÂ
Ë ÌÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÓÁÂ‡, ÔÓÚÓÍË ‰ÂÎ¸Ú˚ Ë ‰. ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚflÏË ÔÓÚÓÍÓ‚ ÏÂÌÂÂ 10 ÒÏ/Ò) Ë Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â
(ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â Ë ·ÓÎÓÚÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚). éÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.

ÄÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚ ÔÓ
„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û – ÓÚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı
‡ÎÂ‚ËÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı, ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ-„ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ‰Ó „‡ÎÂ˜ÌËÍÓ‚˚ı ‚ ÔËÒÚÂÊÌÂ‚˚ı ˜‡ÒÚflı
ÛÒÎ‡. êÛÒÎÓ‚˚Â ÓÒ‡‰ÍË ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂÒÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ÏË Ë ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚-
ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË, „ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË, ÔÂ-
Ò˜‡Ì˚ÏË ‡ÎÂ‚ËÚ‡ÏË. åÂ‰Ë‡ÌÌ˚È ‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0.07 ‰Ó 0.25 ÏÏ. ùÌÚÓÔËÈ-
Ì‡fl ÏÂ‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓÚËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.20-0.85 – ÓÚ ıÓ-
Ó¯ÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Ó ÌÂÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı, ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Îflfl 0.61. ùÏÔËË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÁÂÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ùèê) ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÏÓ‰ÓÈ 0.1-0.125 ÏÏ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÍÎ‡ÒÒÂ ÓÚ 22 ‰Ó 32% ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë
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 ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡ÈÓÌÓ‚ ‡·ÓÚ. å‡Ò¯Ú‡·
1 : 1000000.
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ‰ÂÎ¸Ú˚ . èÂ˜Ó˚ Ë äÓÓ‚ËÌÒÍÓÈ „Û·˚.

1–4 – Î‡„ÛÌÌ˚Â ÙÓÏ˚, ·ÂÂ„‡: 1 – ‡·‡ÁËfl ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó-ÏÓÒÍËı ‚‡ÎÛÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚, 2 – ‡·‡ÁËfl ÔÂÒ˜‡Ì˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍÓÈ ‡‚ÌËÌ˚, 3 – ËÌ„ÂÒÒËÓÌÌÓ-ÓÁÂÌ˚Â, 4 – ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚Â; 5–8 – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰Ì‡ „Û·˚: 5 – ‡·‡ÁËÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó-ÏÓÒÍËı ÓÒ‡‰Í‡ı, 6 – ‡·‡ÁËÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ Î‡„ÛÌÌÓ-
‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı, 7 – ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 2.5–5.0 Ï Ë ·ÓÎÂÂ, 8 – ‚˚‚Ó‰Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚; 9–11 –
‰ÂÎ¸Ú‡, ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË: 9 – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ÓÚÏÂ¯ËÏË Ë ÌÂ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË, ÓÁÂ‡ÏË Ë ·ÓÎÓÚ‡ÏË, 10 – ÍÛÔ-
Ì˚Â ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚, 11 – ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ ‚Ó‰˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÏÂÊÂÌÌ˚È ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÔÓÚÓÍ, 12–14 – ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË: 12 – ÔÓÚÓÍË (¯‡˚) – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡, 13 – ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸-
Ú˚, 14 – ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ·ÛıÚÓ‚˚Â.

 

‚ÚÓÓÈ ÏÓ‰ÓÈ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ 0.008-0.01 ÏÏ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÓÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡ 3-17%. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÁÂÂÌ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ı ÓÚ 0.01 ‰Ó 0.08 ÏÏ. éÒ-
ÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÎÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚. ùèê
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓÈÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÚÂıÏÓ‰‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ò ÏÓ‰‡ÏË ‚ ÔÂÒ-
˜‡Ì˚ı Ë ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ÍÎ‡ÒÒ‡ı Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ 0.16-0.20 ÏÏ ‰Ó 25%, ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ
0.063-0.08 ÏÏ-‰Ó 20% Ë ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ 0.008-0.01 ÏÏ –
‰Ó 7%. ÑÂÙËˆËÚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚
0.08–0.1 Ë 0.01–0.04 ÏÏ. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó,
ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ÔÓÈÏÂÌ-
Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl – ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚Ó‰ÓÚÓÍË, Ô‡‚Ó‰ÍÓ-

‚˚Â Â˜Ì˚Â ‚Ó‰˚, ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔË·ÎË-
Ê‡˛˘ËıÒfl Í Á‡ÒÚÓÈÌ˚Ï ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÔ‡‰‡ Ô‡‚Ó‰ÍÓ‚˚ı
‚Ó‰. éÒ‡‰ÍË ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÚÂË-
„ÂÌÌ˚Ï éÇ, ÒÌÓÒËÏ˚Ï Ò ‰ÂÌÛ‰ËÛÂÏ˚ı Â˜Ì˚ı ÚÂ-
‡Ò, Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰ÂÚËÚÓÏ ÔÓÈÏÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚.
ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÚËÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂÏ ÔÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÂÒÛ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚
ÍÎ‡ÒÒ˚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÏÂÌ¸¯Â 0.05 ÏÏ.

éÒ‡‰ÍË ÓÁÂ – ˝ÚÓ ‡ÎÂ‚ËÚ˚, ÔÂÒÍË Ë „ÎËÌËÒÚÓ-
‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â ÔÂÒÍË. åÂ‰Ë‡ÌÌ˚È ‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0.008 ‰Ó 0.18 ÏÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÒÓÒÚ‡‚Îflfl 0.10 ÏÏ. éÒ‡‰ÍË ÍÛÔÌ˚ı ÓÁÂÌ˚ı ·‡Ò-
ÒÂÈÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂÒÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ÏË Ë
‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË ıÓÓ¯Ó-ÒÂ‰ÌÂÒÓÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË (˝ÌÚÓÔËÈÌ‡fl ÏÂ‡ ÓÚ 0.15 ‰Ó 0.50).
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íÛ„‡Ó‚‡

 

éÒ‡‰ÍË ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı ÚÓÙflÌ˚ı ÓÁÂ, Ó·˚˜ÌÓ ÒÏÂ-
¯‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÎÓıÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (˝ÌÚÓ-
ÔËÈÌ‡fl ÏÂ‡ ÓÚ 0.50 ‰Ó 0.90). íËÔÓ‚˚Â ùèê ÓÒ‡‰ÍÓ‚
‚˚‰ÂÊ‡Ì˚ ÔÓ ÙÓÏÂ Ë ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÏÓ‰: ÒÎ‡·Ó-
‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ÏÓ‰‡ 0.20-0.25 ÏÏ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ 2–14%, ÏÓ‰‡ 0.01–0.125 ÏÏ Ò 11–25% Ï‡-
ÚÂË‡Î‡, ÏÓ‰‡Î¸Ì˚È ÍÎ‡ÒÒ 0.04–0.05 ÏÏ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
5–23% ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂ-
Ë„ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÚËÚ‡ ‰Ó 15% ÌÂ ÏÂ-
ÌflÂÚ ‚Ë‰‡ ùèê, ÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ
ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï, ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ı ÏÂÌ¸¯Â
0.063 ÏÏ. Ç ̂ ÂÎÓÏ ÓÒ‡‰ÍË ÓÁÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ÔË
ÒÎ‡·ÓÏ ‚ÓÎÌÓ‚ÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ëı ÔÂÂ-
‡·ÓÚÍË Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔË‚ÌÓ-
Ò‡ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÔÂÒÍË Ë ‡ÎÂ‚ËÚ˚ „ÎÛ·ÓÍËı ÓÁÂ, „‰Â ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ë ‚ÓÎÌÓ‚˚Ï
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ.

ê‡ÈÓÌ ‰ÂÎ¸Ú˚ . èÂ˜Ó˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËÂÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍÓÈ ÌËÁ-
ÏÂÌÌÓÒÚË. éÒ‡‰ÍË ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı Ë ÌÂ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, Ì‡ÒÎÂ‰Ûfl ÓÚ ÓÁÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚
Ó·˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ ùèê, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ
ÏÓ‰ ‚ ÍÎ‡ÒÒ˚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË Ë Ó·˘ËÏ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.
ÑÎfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ò ÛÓ‚-
ÌÂÏ ‚Ó‰˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÏÂÊÂÌÌ˚È, Ò‚ÓÈÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ ‰‚ÛıÏÓ‰‡Î¸Ì˚Â ËÎË ÒÎ‡·Ó‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â
ÚÂıÏÓ‰‡Î¸Ì˚Â ÚËÔ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. ç‡ÎË˜ËÂ
ÏÓ‰˚ ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ı ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÏÂÌ¸¯Â 0.04 ÏÏ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ Í‡Í ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï, Ú‡Í
Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ. åÂ‰Ë‡Ì-
Ì˚È ‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚
‰ÂÎ¸Ú˚ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0.002 ‰Ó 0.09 ÏÏ, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 0.03 ÏÏ. éÒ‡‰ÍË ÔÎÓıÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â,
ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÌÚÓÔËÈÌÓÈ ÏÂ˚ ‰Îfl ÓÁÂÌÓ-
·ÓÎÓÚÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ – 0.80 Ë ‰Îfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÌÂ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ÓÁÂ Ë ÔÓÚÓÍ – 0.57.

ùèê ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡ ÒıÓÊË Ò
ùèê ÛÒÎÓ‚˚ı Ë ÔÓÈÏÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. åÂ‰Ë‡ÌÌ˚È
‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0.008 ÏÏ ‰Îfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚
Á‡ÚË¯Ì˚ı ÁÓÌ ÛÒÂÎ Ë ÔÓÈÏÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰Ó
0.13 ÏÏ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ëÚÂÔÂÌ¸ ÒÓÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÒÚË ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ̄ ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (˝ÌÚÓÔËÈ-
Ì‡fl ÏÂ‡ ÓÚ 0.10 ‰Ó 0.92) – ÓÚ ıÓÓ¯ÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔËÒÚÂÊÌÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‰Ó ÔÎÓıÓÒÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÈÏÂÌÌ˚ı. ëÛ‰fl ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÔÂÓ·Î‡‰‡-
˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚Ó ‚Á‚Â-
ÒË Ë ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔË‰ÓÌÌÓÏ
ÒÎÓÂ ·ÂÁ ‚ÁÏÛ˜Ë‚‡ÌËfl ˚ıÎÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Â„Ó
“Ó˜Ë˘ÂÌËfl” ÓÚ ÏÂÎÍÓ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡-
ÒÚËˆ.

Ç ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸ÚÂ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ äÓÓ‚ËÌÒÍÓÈ „Û·˚ Ì‡
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë Ì‡ Ï‡Î˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‡Á‚Ë-

Ú˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ: ÓÚ ÔÂÒÍÓ‚, „ÎËÌË-
ÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ ‰Ó
„ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. àı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÂÎ¸ÂÙÓÏ ‰Ì‡ Ë ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ Í
ÛÒÚ¸˛ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡. åÂ‰Ë‡ÌÌ˚È ‡Á-
ÏÂ ÁÂÂÌ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0.006 ‰Ó 0.11 ÏÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÒÓÒÚ‡‚Îflfl 0.05 ÏÏ, ÓÒ‡‰ÍË ıÓÓ¯ÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â
(ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ̋ ÌÚÓÔËÈÌÓÈ ÏÂ˚ 0.37). ÄÍÍÛ-
ÏÛÎflˆËfl ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÛ-
ÚÂÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ‚Á‚ÂÒË ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÔÂ-
˚‚ÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ éÇ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÚÎÓÊÂÌË-
ÂÏ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰Â Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËı ˜‡ÒÚËˆ.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚ („Û·‡ äÓÎÓÍÓÎÍÓ‚‡, „Û·‡
äÓÓ‚ËÌÒÍ‡fl) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ·‡ÚËÏÂÚËÂÈ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ÓÎÌÓ-
‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚ ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ‰‚Â ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË –
‡·‡ÁËÓÌÌ‡fl Ë ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì‡fl. éÒ‡‰ÍË ‡·‡ÁËÓÌ-
Ì˚ı Ù‡ˆËÈ (‚‰ÓÎ¸·ÂÂ„Ó‚˚ı Ë ‰Ó „ÎÛ·ËÌ 2.5 Ï)
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ıÓÓ¯ÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË
ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ ÁÂÂÌ 0.14 ÏÏ.
ùèê ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ˝ÚËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‡ÍÚË‚-
Ì˚È „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË.
ç‡ ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÍÎ‡ÒÒ˚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 90% ‚ÒÂ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡.

ç‡ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚
Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ·ÓÎÂÂ 2.5 Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ
ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ ÁÂÂÌ 0.04 ÏÏ, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı, „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚.
ÑÓ 85% Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
ÍÎ‡ÒÒ˚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÏÂÌÂÂ 0.05 ÏÏ, Ò ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÏÓ‰ÓÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ 0.008 – 0.001 ÏÏ
ËÎË ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÏÓ‰˚ ‚ ÍÎ‡ÒÒ 0.005 – 0.0063 ÏÏ.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÁÓÌ˚ ÔËÎË‚ÌÓ„Ó ÏÓ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl – ÔÂÒÍË ÔË·ÂÊÌÓ-¯ÚÓÏÓ‚Ó-
„Ó ‚‡Î‡ Ë ÔÎflÊ‡. ÄÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ ‚ ÌËı
Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ, ˜‡ÒÚËˆ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. ëÂ‰ÌËÈ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚È ‡ÁÏÂ
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÎflÊ‡ Ë ÔË·ÂÊÌÓ-¯ÚÓ-
ÏÓ‚Ó„Ó ‚‡Î‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.20 ÏÏ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ
‡Á·ÓÒÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (0.19–0.21 ÏÏ). èÂÒÍË ıÓÓ¯Ó-
ÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (‰Îfl ÔÎflÊÂ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ˝ÌÚÓÔËÈ-
Ì‡fl ÏÂ‡ – 0.18, ‰Îfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔË·ÂÊÌÓ-¯ÚÓÏÓ-
‚Ó„Ó ‚‡Î‡ – 0.16), ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï ‡Á·ÓÒÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÓÚËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË. ùèê ÓÒ‡‰ÍÓ‚
ÔËÎË‚ÌÓÈ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÛ˛ ‚ÓÎÌÓ-ÔË·ÓÈÌÛ˛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ Ó·ÎÓÏÓ˜-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂÏ
ÒÂ‰ÌÂ-ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ. 

ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÁÂÎÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËË, ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÁÂÎÓÒ-
Ú¸˛ ÓÒ‡‰ÍÓ‚.
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åËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

 

 ãËÚÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡
ÒÂ‰˚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ, ÌÓ Ë Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚. 

èÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â Ù‡ÍˆËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡ÈÓ-
Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÒÚÂÔÂÌË ÁÂÎÓÒÚË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‚‡ˆ‡ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰)
ÓÚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ò ÛÏÂÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚-
Ì˚Ï ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ Í ‡ÍÚË‚Ì˚Ï
ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËÏ.

ëÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‚‡ˆ‡ ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ
56.2% ‚ ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÒÎ‡·Ó‡ÍÚË‚Ì˚ı Ù‡ˆËflı
ÓÚÏÂ¯Ëı ÓÁÂ Ë ÔÓÚÓÍ ‰ÂÎ¸Ú˚ ‰Ó 79% ‚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‰ËÌ‡ÏË˜Ì˚ı Ù‡ˆËflı ÔËÎË‚ÌÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl.
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‚‡ˆ‡ (ÒÂ‰-
ÌÂÂ – 57%) ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚Ì˚ı ÁÓÌ äÓÓ‚ËÌÒÍÓÈ „Û·˚, ̃ ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÁÂÌËÒÚÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ˝ÚËı Ù‡ˆËflı. Ç ÓÒ‡‰Í‡ı ÛÏÂÂÌÌÓ-‡Í-
ÚË‚Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‚‡ˆ‡ ‚‡¸ËÛ-
˛Ú ÓÚ 60 ‰Ó 68%. 

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ó·˘ÂÈ ÁÂÎÓÒÚË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒıÂÏ‡ ê.ä. ëÂÎÎË
[ëÂÎÎË, 1981], ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 3. ÑÎfl
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ù‡ˆËË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÂ‰ÌËÂ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ÁÂÂÌ Í ÒÛÏÏÂ ÁÂÂÌ Ë Ï‡ÚËÍÒ‡) Ë ÏËÌÂ‡Î¸-
ÌÓÈ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÁÂÂÌ Í
ÒÛÏÏÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı) ÁÂÎÓÒÚË.
ëÂ‰ÌÂ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ Á‡ Ó·˘Û˛ ÁÂÎÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Í‡.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË ÁÂÎÓÒ-
ÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ fl‰ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1):
ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â (0.62)  ÓÚÏÂ¯Ëı ÓÁÂ Ë
ÔÓÚÓÍ (0.67)  ÓÁÂÌ˚Â (0.71)  ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚Ì˚Â ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚˚Â (0.74)  ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â
(0.79)  Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡ ‰ÂÎ¸Ú˚ (0.80) 

 ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ Ë ‡·‡ÁËÓÌÌ˚ı ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚˚ı
(0.83)  ÔÎflÊ‡ Ë ÔË·ÂÊÌÓ-¯ÚÓÏÓ‚Ó„Ó ‚‡Î‡
(0.90). ÑÎfl Ù‡ˆËÈ ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ Ë ‡·‡ÁËÓÌÌ˚ı Ù‡-
ˆËÈ ˝ÒÚÛ‡Ëfl ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ Ó·-
˘ÂÈ ÁÂÎÓÒÚË ‚‡¸ËÛ˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ë
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÁÂÎÓÒÚË. éÒ‡‰ÍË ‡·‡ÁËÓÌÌ˚ı Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓÈ ÁÂÎÓÒÚ¸˛, ‡ ÓÒ‡‰ÍË ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ – ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÈ. 

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÏËÌÂ‡Î‡Ï, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï ‡ÍÚË‚ÌÓ Â‡„Ë-
Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚. é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ̃ ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıÎÓËÚÓ‚, ÒË‰ÂËÚ‡,
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÍÒË‰Ó‚
ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËflı ÓÒ‡‰ÍÓ‚
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓ, ÒÎ‡·Ó ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‡ÁÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÌÂ ÍÓÂÎË-

 

ÛÂÚÒfl Ò ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌË˛ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó Ë Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÂ-
Á‡ ‚ ÚÂı ÊÂ ÔÓ·‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ˜ÚÓ ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ
ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÓÚ ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı
Ù‡ÍˆËÈ – ÏÂÎÍÓ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ (0.01–0.005 ÏÏ) Ë
ÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ (<0.005 ÏÏ).

ëÓÒÚ‡‚ ÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ·‡Ò-
ÒÂÈÌÓ‚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÓÚ-
ÏÂ¯Ëı ÓÁÂ Ë ÔÓÚÓÍ ‰ÂÎ¸Ú˚ (‰Ó 40%) Ë ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflÚË‚ÌÓÈ ÁÓÌÂ äÓÓ‚ËÌÒÍÓÈ „Û·˚ (‰Ó 45%). ÄÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÚËÔ‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ËÏÂ˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÚÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.
Ç ÓÒ‡‰Í‡ı Â˜Ì˚ı, ÓÁÂÌ˚ı, ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ˝Ò-
ÚÛ‡ËÂ‚˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚ Ë Í‡ÓÎËÌËÚ.
ä‡ÓÎËÌËÚ Ë 

 

Mg

 

-

 

Fe

 

-ıÎÓËÚ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ıÎÓ-
ËÚ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË ÙËÍÒËÛ-
ÂÚÒfl Ë ÒË‰ÂËÚ. Ç ÓÒ‡‰Í‡ı Ò Á‡ÒÚÓÈÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË (·ÓÎÓÚÌ˚Â, ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â ·‡Ò-
ÒÂÈÌ˚ ‰ÂÎ¸Ú˚ . èÂ˜Ó˚) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔËËÚ ‚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó 6% ÓÚ „ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ Ù‡Í-
ˆËË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ Ë ÒÏÂ-
¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÚËÔ‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÚÓÍ ‰ÂÎ¸Ú˚
(‰Ó 35–48%), ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ·ÓÎÂÂ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÓÒÍËı ‚Ó‰ Ì‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï é.Ç. ëÛÁ‰‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1997],
ç ÔË‰ÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚Ó‰˚ ‚ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‰ÂÎ¸-
Ú˚ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 7.0 ‰Ó 8.0. èÓÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ

 

1

2 3

 

áÂÌ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚

áÂÌ‡ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚

å‡ÚËÍÒ (<0.01ÏÏ)

 

êËÒ. 3.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÚ
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ë ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÁÂÎÓÒÚË.

ëÚÂÎÍË – Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÁÂÎÓÒÚË: 1 – Ó·˘ÂÈ, 2 – ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓÈ, 3 – ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ.

 

5
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ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
äÓÓ‚ËÌÒÍÓÈ „Û·˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı
Ú‡ÌÁËÚÓÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ‚Á‚ÂÒË ˜Â-
ÂÁ ‡Í‚‡ÚÓË˛ „Û·˚.

ç‡ ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ‡ı „ÎËÌËÒÚ˚ı Ù‡ÍˆËÈ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ë

 

Ó„

 

, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl “„‡ÎÓ” Ò
Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ 3.5 

 

Å

 

, ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‰Îfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÚÛÍÚÛ [äÓ˜‡„ËÌ‡, óÂÚ‚ÂËÍÓ‚‡, 1976].
é·˚˜ÌÓ ‚ ˝ÚËı Ó·‡Áˆ‡ı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÓ·ˆËÓÌ-
ÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (ÒÏÂÍÚËÚÓ‚,
ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÚËÔ‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ Ë ıÎÓËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡Á·Ûı‡˛˘Ëı ÏÂÊÒÎÓÂ‚
‰Ó 35%). åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎ
éÇ ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡Á·Ûı‡˛˘Ëı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á.
èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÚÂı ÊÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ̄ ÎËÙ‡ı ‚ ÌËı ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ‡ÒÒÂflÌÌÓÂ éÇ, ÌÂ‡ÁÎË˜ËÏÓÂ ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË, ÌÓ ÓÍ‡¯Ë‚‡˛˘ÂÂ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚
‚ ÚÂÏÌ˚Â ÚÓÌ‡.

 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ë

 

Ó„

 

 Ë ÙÓÏ ÊÂÎÂ-
Á‡.

 

 ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ë

 

Ó„

 

 Ë ‡ÁÌ˚ı ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡
‚ ‡ÁÌÓÙ‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.
ÑÎfl ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÓÒ‡‰ÍË Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÓ·ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛, ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ éÇ (ÒÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ë

 

Ó„

 

 – ÓÚ 0.14 ‰Ó 0.34%) Ë Ï‡Î˚ÏË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏË Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÙÓÏ ÊÂÎÂ-
Á‡ (ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ –
0.12–0.51%) ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó
ÊÂÎÂÁ‡ (

 

Fe

 

ÒÛÎ¸ÙË‰

 

).

Ç ÓÒ‡‰Í‡ı ÛÏÂÂÌÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ë

 

Ó„

 

 ‚‡¸ËÛ˛Ú
ÓÚ 0.50 ‰Ó 0.86%. ëÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊÂÎÂÁ‡ Ó·-
˘Â„Ó (

 

Fe

 

Ó·˘

 

) ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 1.0 ‰Ó 2.0%, Á‡ÍËÒÌÓ„Ó
(

 

Fe

 

Á‡Í

 

) ÓÚ 0.38 ‰Ó 0.62%, ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ 

 

Fe

 

ÒÛÎ¸ÙË‰

 

 – 0–0.04%.

ÑÎfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ëÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl

 

C

 

Ó„

 

 – ÓÚ 1.14 ‰Ó 1.78% (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰Ó 15%).
ëÂ‰ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó
ÊÂÎÂÁ‡ – ·ÓÎÂÂ 1.7%, 

 

Fe

 

Á‡Í

 

 – ÓÚ 0.85 ‰Ó 1.07%, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 

 

Fe

 

ÒÛÎ¸ÙË‰

 

 – ‰Ó 0.08%.

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 

 

Fe

 

Á‡Í

 

/

 

Fe

 

ÓÍ

 

‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÏÂÌÂ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Ó ÒÎ‡·Ó‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ ÏÂÂ ÒÌËÊÂÌËfl
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „Ë‰Ó- Ë ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.
Ç ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÓÍËÒ-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡Á‚ËÚ˚ ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ Ì‡ 70% ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ‰Ì‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË Ô‡ÒÒË‚-
Ì˚ı Ù‡ˆËflı ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‰ÂÎ¸Ú˚
. èÂ˜Ó˚ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÚ ÒÎ‡·Ó‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ.

 

ëÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂ ·‡ÍÚÂËË.

 

 ê‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ·‡ÍÚÂËÈ (ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ 

 

Desulfovibrio desulfuricans) ÒÎÛÊËÚ ÍË-
ÚÂËÂÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜Ì˚ı ıÓÓ¯Ó ‡˝ËÛÂÏ˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÒÛÎ¸-
Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. Ç ÛÒÚ¸Â‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÔÓÚÓÍ ‰ÂÎ¸-
Ú˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
100 ÍÎÂÚÓÍ/„ ÓÒ‡‰Í‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÚ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‚
Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ Ù‡ˆËflı Ì‡ÁÂÏ-
ÌÓ„Ó ‰ÂÎ¸ÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, „‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÛÎ¸-
Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ·‡ÍÚÂËÈ ‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 100 ‰Ó
10 000 ÍÎÂÚÓÍ/„ ÓÒ‡‰Í‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ˜‡-
ÒÚËˆ, éÇ Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÒÎ‡·Ó‡ÍÚË‚Ì˚Ï – Ô‡ÒÒË‚Ì˚Ï Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡Ï ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ò ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ.

î‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. éÇ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ̃ ‡-
ÒÚËˆ‡ÏË, ÔÓÒÚÛÔ‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÌÛ‰‡ˆËË ‚ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Â‰ËÌ˚È ÎË-
ÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ, ÔÓ‰˜ËÌflflÒ¸ Ó·˘ËÏ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ÒÓÒÚ‡‚, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ-
‚˚ı, ÔËÓ‰Ì˚ÏË ·ËÓˆÂÌÓÁ‡ÏË, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë, ‚
ÚÂÚ¸Ëı, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‰ÓÌÌ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÇ, Ú.Â., ‚ ˆÂÎÓÏ, Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË – ‡ÌÌÂ„Ó
‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡.

ÉÎ‡‚ÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰ÂÚËÚ-
ÌÓ„Ó éÇ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Â„Ó ‡ÁÏÂÌÓÒÚË
Ì‡ ÔÛÚflı ÔÂÂÌÓÒ‡ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÌÓÒ‡ ‰Ó ·‡ÒÒÂÈ-
ÌÓ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË. ÑÂÚËÚÌÓÂ éÇ ‡ÍÚË‚ÌÓ Û˜‡ÒÚ-
‚ÛÂÚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ì‡
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓÏÂÚ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÚÓÓÈ ÏÓ‰˚ ùèê ‚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒ-
Ú˚ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı, ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ËÎË ÔÂÎËÚÓ‚˚ı ÍÎ‡Ò-
Ò‡ı (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡
ÓÒ‡‰ÍÓ‚) Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÚËÚ-
Ì˚Ï éÇ.

é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ‰ÂÚËÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÓ·˘Â ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ;
‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÛÏÂÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ë ÒÎ‡·Ó‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÙÓÏÎÂÌÌ˚Â ̃ ‡-
ÒÚËˆ˚ éÇ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚Ï ÔÂÒ˜‡-
Ì˚Ï Ë ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Ï ÍÎ‡ÒÒ‡Ï; ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı



ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 1      2004

î‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl 67

Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡.

ÑÎfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚Â, ÔË·ÂÊÌÓ-
ÏÓÒÍËÂ Ë ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â, ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚È Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl – éÇ III ÚËÔ‡, ÔÓ Ä.à. Ñ‡Ì˛¯Â‚-
ÒÍÓÈ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1990]. ùÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ·ÎË-
ÁÓÒÚ¸˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl éÇ ‚
‚Ó‰ÓÂÏ˚ – ‰ÂÌÛ‰ËÛÂÏÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÒÎÓfl ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÓ‚. çËÁÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÛ·-
‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ,
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌÓ„Ó
éÇ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËı Ë ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË.

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÌËÂ ‚Ó ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ·‡ı éÇ „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó
ÚËÔ‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË éÇ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Í ÏÓÒÍËÏ (ÔÓÌËÊÂÌËÂ
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÌÂ˜ÂÚÌÓÒÚË n-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ – CPI, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚ ëé2/ëç4 Ë Ú.‰.).
ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ‚‡ÎÓ‚˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl éÇ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı – ëÓ„ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÎË-
ÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËË, ÛÏÂÌ¸¯‡flÒ¸ ÓÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı Í
‡ÍÚË‚Ì˚Ï. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÈ ëÓ„ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂÏ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Ó‰ÌÓÓ‰-
ÌÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò-
ıÓ‰ ëÓ„ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÚ 0.003% ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
ÔÎflÊ‡ ‰Ó 0.097% ‚ ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı. í‡Í ÊÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰Ë‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‰Ë‡-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ëÓ„ Í ëÓ„ ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ, ÛÏ-
ÌÓÊÂÌÌÓÏÛ Ì‡ 100%) ÓÚ 2.5 ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
ÎËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰Ó 5.3 – ‚
Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ëÓ„

‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÚË-
ÔÓ‚ Ë ÒÂ‰ÌÂÙ‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ëÓ„ ÔÓÍ‡Á‡-
ÎÓ, ˜ÚÓ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl ÔÂÒÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚,
„ÎËÌ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔË ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ëflı ÒÂ‰ÌËı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÈ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl éÇ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÒËÌıÓÌÌÓ Ò ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËÂÈ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔË ˝ÚÓÏ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ ÚËÔÓÏ éÇ, Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ıÎÓÓÙÓÏÂÌÌ˚ı ·Ë-
ÚÛÏÓË‰Ó‚ (ïÅÄ). éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ËÚÛ-
ÏÓË‰Ó‚ Ë ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ëı „ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÚËÔÂ
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó

ÒÚÂÔÂÌË Â„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‡ÌÌÂ„Ó ‰Ë-
‡„ÂÌÂÁ‡.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ïÅÄ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ù‡ˆË-
‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ n × 10–4 ‰Ó n × 10–1%. é·˘ÂÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ïÅÄ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ò
ÓÒÚÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ëÓ„. îÓÌÓ‚˚Â ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ n × 10–3 ‰Ó n ×10–2%.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ÓÒ‡‰ÍË ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ (0.022%),
Á‡ÚÂÏ ÓÁÂÌ˚Â Ë ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı Ù‡ˆËÈ ˝ÒÚÛ‡Ë-
Â‚ (0.019%), ÓÚÏÂ¯Ëı ‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚ ‰ÂÎ¸Ú˚
(0.018%); ·ÎËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‰Îfl ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚ ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ (0.014%), Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡
‰ÂÎ¸Ú˚ (0.012%), ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı (0.010%) Ë ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚Â – ‚ ‡·‡ÁËÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚
(0.006%), ÔËÎË‚ÌÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl (0.002%). áÌ‡-
˜ÂÌËfl ïÅÄ/ëÓ„ ÌÂ‚ÂÎËÍË – ÓÚ 1.0 ‰Ó 2.6%, ˜ÚÓ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ ‡ÌÌÂ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚ‡‰ËË, ÌÓ ‚‡Ë‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‡ÁÎË˜ËË ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl éÇ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÚËÔ‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.
èË ̋ ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ïÅÄ/ëÓ„, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÂ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÇ, ÓÍ‡Á˚‚‡-
flÒ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ (2.6%) Ë
‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı Ù‡ˆËÈ ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚ (1.7%), ‰‡ÎÂÂ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û·˚‚‡ÂÚ ‚ fl‰Û ÓÒ‡‰ÍÓ‚: ‡·‡ÁË-
ÓÌÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚ (1.6%), ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸-
Ì˚ı (1.5%), ÓÁÂÌ˚ı, ÓÚÏÂ¯Ëı ‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚ Ë Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡ ‰ÂÎ¸Ú˚ (1.4%), ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı
·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ (1.3%), ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ı (1.1%) ÔË·ÂÊÌÓ-
ÏÓÒÍÓ„Ó ‚‡Î‡ Ë ÔÎflÊ‡ (1.0%).

àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ïÅÄ/ëÓ„ (>1.3%) ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÚÂ¸ (>3.4%). èflÏÓÈ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ÌÂÚ, Ú‡Í Í‡Í ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ·ËÚÛÏÓË‰Ó‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ò ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÚÂflÏË ëÓ„, ÌÓ Ë Ò
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÚËÔÓÏ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘Â„ÓÒfl éÇ (ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÎËÔË‰Ó‚). ÉË‰Ó·ËÓÌÚÌÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, fl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ
ÎËÔË‰Ó‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÌÓÒËÚ Ò‚ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ éÇ ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó Ë ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ïÅÄ/ëÓ„ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‡‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú˚ Ë ˝ÒÚÛ‡-
ËÂ‚.

ÑÎfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ïÅÄ Ë Ëı „ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÎË-
ÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚. å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ï‡ÒÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ·ËÚÛÏÓË‰Ó‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚
¯ÂÎ¸Ù‡, ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚ (‰Ó 68%) Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ ‰Îfl
·ÂÂ„Ó‚˚ı ‡·‡ÁËÓÌÌ˚ı Ë ÙÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ (7–8%). Ç ÓÒ‡‰Í‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË – ÓÚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡·‡ÁËÓÌÌ˚ı ‰Ó Ô‡ÒÒË‚-
Ì˚ı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl
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ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëÓ„ (ÓÚ 0.41 ‰Ó 1.32%), ïÅÄ (ÓÚ
0.006 ‰Ó 0.020%), Ï‡ÒÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË (ÓÚ 0.0005 ‰Ó
0.0038%) , ÒÏÓÎËÒÚÓ-‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚ÓÈ (ÓÚ 0.0056 ‰Ó
0.0169%), ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
(ìÇ) (ÓÚ 0.0005 ‰Ó 0.0036%).

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÌÓ-Ì‡ÙÚÂÌÓ-
‚˚ı ìÇ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚-
Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ˝ÒÚÛ‡Ëfl (äÓÓ‚ËÌÒÍ‡fl „Û·‡) –
0.0045%, Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÂÚ‡ÌÓ-Ì‡Ù-
ÚÂÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË n-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ – ‰Ó 94% (ËÌÚÂ‚‡Î n-
‡ÎÍ‡ÌÓ‚ – ë17–ë40). ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÒÔÂÍÚ‡ n-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ (ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı „ÓÏÓÎÓ„Ó‚
ë25–ë29, ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÌÂ˜ÂÚÌÓÒÚË n-
‡ÎÍ‡ÌÓ‚ – ÓÚ 2.0 ‰Ó 5.9) ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‰ÓÏËÌËÛ˛-
˘Û˛ ÓÎ¸ éÇ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë
Â„Ó ÒÎ‡·Û˛ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ËÁÓÔÂÌÓË‰Ó‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔËÒÚ‡Ì
Ë ÙËÚ‡Ì. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔËÒÚ‡Ì‡ Í ÙËÚ‡ÌÛ
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0.5–1.4, ÓÍ‡Á˚‚‡flÒ¸ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ (0.5) ‚ ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ‰ÂÎ¸Ú˚
. èÂ˜Ó˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË éÇ, Ú‡Í Ë ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÂ‰˚.

Ç ÔÓÎË‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË Ï‡ÒÂÎ ÓÒ‡‰ÍÓ‚,
ÌÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÙÚË‰‡ÏË, ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛Ú ıËÁÂÌ, ‡ÎÍËÎıËÁÂÌ Ë ÔÂËÎÂÌ, ‚ ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÙÂÌ‡ÌÚÂÌ Ë Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â. Ç
Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
·ÂÌÁ(‡)ÔËÂÌ‡ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı èÄì.

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ïÅÄ, Ëı
„ÛÔÔÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ìÇ-ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Â¯‡˛˘ÂÈ ÓÎË Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡Í-
ÚÓ‡ ‚ Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË. ãËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡Í-
ÚË‚Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflˆËË Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË éÇ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë Â„Ó ìÇ-
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ ÒËÎÛ ÌËÁÍÓÈ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÂÏÍÓÒ-
ÚË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÚËÚ‡ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó „‡ÁÓÓ·ÏÂÌ‡,

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

ìÒÎÓ‚Ëfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ ‚ ‡ÁÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË éÇ, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ìÇ. ç‡ÎË˜ËÂ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
‡ÎÂ‚ËÚÓ-„ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡, ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó éÇ,
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‡ÍÍÛ-
ÏÛÎflˆË˛ ìÇ Ë Ëı ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÌÂ„Ó
‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡.

îÓÌÓ‚˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ Ë Â„Ó ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ Í‡Í ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË,
Ú‡Í Ë ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚
ÓÒ‡‰ÍÓ‚. Ç Ú‡·Î. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÂ‰ÌÂÙÓÌÓ‚˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ëÓ„, ïÅÄ, Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
Ù‡ÍˆËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ïÅÄ Ë ÔÂ‰ÂÎ˚ Ëı
ËÁÏÂÌÂÌËfl.

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 2 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÌÛÎÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔ‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË éÇ Ë
Â„Ó ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÌÛÚË Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ·ÎËÁÍËı ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û
ÓÒ‡‰ÍÓ‚. èË ̋ ÚÓÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓ-
ÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË-
˜Ëflı ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı
ÁÓÌ‡ı. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â Â˘Â ‡Á Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‰Ó-
ÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÓÎË Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË éÇ.

É‡ÁÓ‚‡fl Ù‡Á‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. èÓˆÂÒÒ˚ ‡ÌÌÂ‰Ë‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË éÇ ÔË‚Ó‰flÚ Í Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ̄ ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚.
Ç Ú‡·Î. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ‡ÁÓÚ‡, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ó·˘ÂÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. ëÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ËÚÛÏËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ë ÔÂ‰ÂÎ˚ Ëı ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÌÛ-
ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔ‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı

íËÔ˚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ëÓ„, % ïÅÄ, % Í ÓÒ‡‰ÍÛ
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ìÇ, %

‚ ÓÒ‡‰ÍÂ ‚ ïÅÄ

èÂÒÍË 15

ÄÎÂ‚ËÚ˚ 12

ÉÎËÌ˚ 12

èÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı

0.14–1.78 0.002–0.022 0.0005–0.0036 9–19

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl.

0.55
0.14–0.91
------------------------ 0.009

0.002–0.020
------------------------------ 0.002

0.000–0.0038
---------------------------------

0.77
0.42–0.97
------------------------ 0.016

0.009–0.021
------------------------------ 0.0021

0.0011–0.0028
------------------------------------

1.12
0.62–1.68
------------------------ 0.019

0.013–0.022
------------------------------ 0.0023

0.0018–0.0026
------------------------------------
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ÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÂÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË Ë ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚ ÌËı éÇ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË „‡ÁÓ‚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı éÇ
ÓÒ‡‰Í‡ı Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
‰ÂÎ¸Ú˚ . èÂ˜Ó˚. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-
flÏË ‚ÒÂı „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÓÒ‡‰ÍË ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÌ‡ÏË˜Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔËÎË‚-
ÌÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl Ë ‡·‡ÁËÓÌÌ˚ı Ù‡ˆËÈ äÓÓ‚ËÌ-
ÒÍÓÈ „Û·˚.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

1. éÒ‡‰ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï Ë „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË Ù‡Í-
ÚÓ‡ÏË Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË. 

2. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ëı ‡ÌÌÂ‰Ë‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚.

3. ä‡Ê‰˚È Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È ÚËÔ ÓÒ‡‰Í‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÙËÁËÍÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡·ÓÂ ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚Ì˚ı ˜ËÒÎÓ‚˚ı ÍËÚÂËÂ‚. 

4. ãËÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË
éÇ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë Â„Ó ìÇ-ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â
Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·Î‡„Ó‰‡fl Ú‡ÍËÏ Ù‡ÍÚÓ-
‡Ï, Í‡Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ÚÓÌ-
ÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ Ò ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Ì˚Ï éÇ,
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË, ÌÓ
‚ ˆÂÎÓÏ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ìÇ Ë Ëı
ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÌÂ„Ó ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡. 

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËË Ë ‡ÌÌÂ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÎËÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÎËÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl Â-
¯ÂÌËfl ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı Á‡‰‡˜ ÎËÚÓÎÓ„ËË, „ÂÓıËÏËË,
ÌÂÙÚflÌÓÈ „ÂÓÎÓ„ËË: ÓˆÂÌÍË Û‰ÓÏ‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó Ë
ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ï‡Ò¯Ú‡-
·Ó‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â-
¯ÂÌËfl „ÂÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜.

Ä‚ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„‡Ï, ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓÎÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ-

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚

é·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl

É‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓ‚, ÒÏ3/‰Ï3

ëé2/CH4 
CO2 N2 CH4

èËÎË‚ÌÓÂ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸Â 10.4 (10.3)

Ä·‡ÁËÓÌÌ˚Â
äÓÓ‚ËÌÒÍÓÈ „Û·˚

äÛÔÌ˚ı ÓÁÂ 33.0 (27.0)

ëÂ‰ÌËı Ë Ï‡Î˚ı ÓÁÂ 33.0 (29.0)

ÄÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â
(ÌËÊÌËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ÛÒÚ¸fl)

éÒÌÓ‚Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ Ú‚Â‰Ó„Ó
ÒÚÓÍ‡ ‰ÂÎ¸Ú˚

24.0 (24.0)

Ä‚‡Ì‰ÂÎ¸Ú‡

ÄÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â
äÓÓ‚ËÌÒÍÓÈ „Û·˚

éÚÏÂ¯ËÂ Ë ÌÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â
ÓÁÂ‡, ÔÓÚÓÍË

23.0 (21.0)

éÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ 29.0 (19.0)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚Â (‚ ÒÍÓ·Í‡ı), ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸
ÓÒ‡‰ÍË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË.

12 (12.0)
5.0–19.0
---------------------- 1.5 (0.9)

0.2–4.0
-------------------- 0.01 (0.02)

0.004–0.06
--------------------------- 140.0 (50.0)

3.3–575
-----------------------------

29.0 (16.0)
5.0–72.0

-------------------------- 10.6 (8.8)
2.5–25.6
----------------------- 0.6 (0.4)

0.02–5.9
--------------------- 18.5 (7.5)

0.07–109.0
---------------------------

95.0 (67.0)
15.0–370.0
--------------------------- 48.0 (31.0)

0.7–239.0
-------------------------- 13.7 (4.0)

0.01–76.2
------------------------ 67.5 (10.0)

0.3–470
--------------------------

95.0 (79.0)
27.0–260.0
--------------------------- 31.0 (19.0)

3.4–106.0
-------------------------- 31.4 (20.0)

7.0–117.0
-------------------------- 1.0 (0.9)

0.3–3.5
--------------------

86.0 (84.0)
30.0–130.0
--------------------------- 30.0 (18.0)

4.4–84.0
-------------------------- 14.4 (16.8)

0.13–30.0
-------------------------- 27.6 (1.4)

0.5–220.0
------------------------

63.0 (65.0)
15.0–125.0
--------------------------- 28.0 (23.0)

0.8–88.0
-------------------------- 12.6 (8.7)

0.2–59.0
----------------------- 12.7 (2.3)

0.5–176.0
------------------------

61.0 (54.0)
7.0–184.0
-------------------------- 1.8 (1.5)

0.08–5.7
--------------------- 13.7 (6.7)

0.01–96.0
------------------------ 32.1 (5.0)

0.13–147.0
---------------------------

50.0 (34.0)
7.0–164.0
-------------------------- 1.5 (0.9)

0.2–4.0
-------------------- 7.2 (3.6)

0.5–34.6
--------------------- 6.1 (2.6)

0.3–35.4
---------------------

112.0 (90.0)
34.0–295.0
----------------------------- 65.0 (50.0)

10.0–242.0
--------------------------- 20.2 (21.5)

0.5–46.0
-------------------------- 10.7 (2.9)

0.3–128.0
------------------------

119.0 (117.0)
47.0–226.0

-------------------------------- 65.7 (48.5)
15.0–166.0
--------------------------- 24.4 (23.0)

0.8–45.0
-------------------------- 6.2 (2.0)

0.3–24.0
---------------------



70

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 1      2004

íÛ„‡Ó‚‡

‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ıËÏËÍ‡Ï-‡Ì‡ÎËÚËÍ‡Ï ÇçàÉêà,
˜¸Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚
‡·ÓÚÂ: Ä.Ç. ÉÓÌ˜‡Ó‚Û, å.Ä. É‡ÎË¯Â‚Û, å.Å. É‡-
ÎË¯Â‚ÓÈ, ù.ã. ÇÂÒÂÎÓ‚ÓÈ, í.è. äÛ‰fl‚ˆÂ‚ÓÈ,
Ç.Ä. ãÓ·ÍÓ‚Û, É.å. ÖÎ¸ˆÓ‚ÓÈ, í.Ç. Å‡ÈÍÓ‚ÓÈ, ÏË-
ÍÓ·ËÓÎÓ„‡Ï ê.å. ë‚Â˜ËÌÓÈ, á.Ä. ÄÌ‰ÂÂ‚ÓÈ.
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